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Лабораторная работа № 1

Графические возможности ППП

1.  Цель работы: Ознакомление с универсальными пакетами для выполнения и оформления научных расчетов.

2. Общие положения (теоретические сведения)

Приложение Mathcad компании MathSoft — самый популярный из компьютерных математических пакетов, остающийся, бесспорно, на протяжении многих последних лет лидером в своем классе математического и образовательного программного обеспечения. Mathcad является математическим редактором, позволяющим проводить разнообразные научные и инженерные расчеты, начиная от элементарной арифметики и заканчивая сложными реализациями численных методов. Пользователи Mathcad — это студенты, ученые, инженеры, разнообразные технические специалисты и все, кому приходится проводить математические расчеты. Благодаря простоте применения, наглядности математических действий, обширной библиотеке встроенных функций и численных методов, возможности символьных вычислений, а также превосходному аппарату представления результатов (графики самых разных типов, мощных средств подготовки печатных документов и Web-страниц) Mathcad стал наиболее популярным математическим приложением.

Mathcad — необычная программа. Она относится к так называемому PSE85 классу приложений. Это подразумевает, что ее работа не определяется однозначно действиями пользователя (как, например, в текстовых редакторах и т. п.), а является (в большей степени) результатом работы встроенных алгоритмов, недоступных взору исследователя. Введя в математическом редакторе Mathcad довольно простое выражение, например, [image: image1.png]qx



, и получив некоторый ответ, пользователь задумываются о том, что для его вычисления проделывается довольно сложная работа, результат которой заранее не предопределен и зависит от целого ряда факторов, не представленных непосредственно на рабочей области документа (свойств функции f(x), параметров численного алгоритма дифференцирования, значения системных констант и т.д.). Поэтому, проводя даже очень простые расчеты, Вам придется иногда сталкиваться с неочевидным поведением программы, которое нельзя понять без ясного представления об основах работы соответствующих алгоритмов Mathcad.

Состав системы Mathcad. В состав Mathcad входят несколько интегрированных между собой компонентов, сочетание которых создает удобную вычислительную среду для разнообразных математических расчетов и, одновременно, документирования результатов работы. Это:

1.   мощный текстовый редактор, позволяющий вводить, редактировать и форматировать как текст, так и математические выражения;

2.   вычислительный процессор, умеющий проводить расчеты по введенным формулам, используя встроенные численные методы; 

3.   символьный процессор, позволяющий проводить аналитические вычисления и являющийся, фактически, системой искусственного интеллекта; 

4.   огромное хранилище справочной информации, как математической, так и инженерной, оформленной в качестве интерактивной электронной книги. 

Отличительной чертой Mathcad от большинства других современных математических приложений является его построение по принципу WYSIWYG86. Поэтому он очень прост в использовании, в частности, из-за отсутствия необходимости, сначала писать программу, реализующую те или иные математические расчеты, а потом запускать её на исполнение. Вместо этого достаточно просто вводить математические выражения с помощью встроенного редактора формул, причем в виде, максимально приближенном к общепринятому, и тут же получать результат. Кроме того, можно изготовить на принтере печатную копию документа или создать страницу в Интернете именно в том виде, который этот документ имеет на экране компьютера при работе с Mathcad, либо можно включить документ в структуру электронной книги Mathcad. 

Создатели Mathcad сделали все возможное, чтобы пользователь, не обладающий специальными знаниями в программировании, мог в полной мере приобщиться к достижениям современной вычислительной науки и компьютерных технологий. Для эффективной работы с редактором Mathcad достаточно базовых навыков. С другой стороны, профессиональные программисты могут извлечь из Mathcad намного больше, создавая различные программные решения, существенно расширяющие возможности, непосредственно заложенные в Mathcad.

В соответствии с проблемами реальной жизни, математикам приходится решать одну или несколько из следующих задач: 

1.   ввод на компьютере разнообразных математических выражений (для дальнейших расчетов или создания документов, презентаций, Web-страниц или электронных книг);

2.   проведение математических расчетов (как аналитических, так и при помощи численных методов);

3.   подготовка графиков с результатами расчетов;

4.   ввод исходных данных и вывод результатов в текстовые файлы или файлы с базами данных в различых форматах;

5.   подготовка отчетов работы в виде печатных документов;

6.   подготовка Web-страниц и публикация результатов в Интернете;

7.   получение различной справочной информации из области математики.

 

Со всеми этими (а также некоторыми другими) задачами с успехом справляется Mathcad. Уникальный визуальный формат Mathcad и интерфейс электронного блокнота объединяет стандартную математическую форму записи, текст и диаграммы в единый рабочий лист - делающий Mathcad идеальным для фиксирования сведений, повторного использования вычисления и инженерной совместной работы:

1.   математические выражения и текст вводятся с помощью формульного редактора Mathcad, который по возможностям и простоте использования не уступает, к примеру, редактору формул, встроенному в Microsoft Word; 

2.   математические расчеты производятся немедленно, в соответствии с введенными формулами;

3.   графики различных типов (по выбору пользователя) с богатыми возможностями форматирования вставляются непосредственно в документы;

4.   возможен ввод и вывод данных в файлы различных форматов;

5.   документы могут быть распечатаны непосредственно в Mathcad в том виде, который пользователь видит на экране компьютера, или сохранены в формате RTF для последующего редактирования в более мощных текстовых редакторах (например, Microsoft Word);

6.   возможно полноценное сохранение документов Mathcad в формате RTF-документов, а также в виде Web-страницы: HTML и XML87;

7.   имеется опция объединения разрабатываемых вами документов в электронные книги, которые, с одной стороны, позволяют в удобном виде хранить математическую информацию, а с другой — являются полноценными Mathcad-программами, способными осуществлять расчеты;

8.   символьные вычисления позволяют осуществлять аналитические преобразования, а также мгновенно получать разнообразную справочную математическую информацию;

9.   справочная система, а также многочисленные дополнительные материалы, оформленные в виде электронных книг (Ресурсы Mathcad), помогают быстро отыскать нужную математическую информацию или пример тех или иных расчетов.


    Начиная с 12-й версии, файлы Mathcad имеют формат ХМСD, являющийся разновидностью текстовой XML-разметки. Применение XML-формата оправдано, во-первых, тем, что он становится общеупотребительным для целого ряда приложений и данных самого различного типа. Во-вторых, удобство XML-файлов заключается в возможности использовать для просмотра и манипуляций с Mathcad-документами другими приложениями. Их можно также просматривать и редактировать, любым текстовым редактором.
Начиная с версии 12 Mathcad использует новое вычислительное ядро, позволяющее осуществлять вычисления с большей скоростью. Наиболее заметно это проявляется при расчетах с матрицами и векторами больших размеров, а также вложенными массивами (тензорами). Для таких задач разработчики Mathcad анонсируют повышение быстроты расчетов примерно в три раза по сравнению с предыдущими версиями. К тому же, некоторые преимущества в плане ускорения работы системы Mathcad дает её архитектура, построенная на платформе новой технологии .NET компании Microsoft.

Важно заметить, что по умолчанию вычисления в документе производятся в режиме реального времени, т.е. как только пользователь вводит в формулу оператор численного или символьного равенства, Mathcad пытается вычислить это выражение (и все остальные формулы, находящиеся ниже по тексту). Также с этой версии реализованы многопотоковые вычисления, которые позволяют одновременно осуществлять вычисление выражений документа и его редактирование.

Расширения MathCad. Начиная с версии 14 к стандартным возможностям системы MathCad могут быть добавлены следующие дополнительные расширения:

1)   Mathcad Calculation Server дает возможность компаниям использовать всю вычислительную мощь Mathcad не требуя установки рабочего места Mathcad. Организовать мгновенный доступ для коллег, клиентов и партнеров к рабочим документам Mathcad через стандартные Web-браузеры. Любой пользователь может работать с размещёнными на сервере документами Mathcad через простую HTML форму. При этом не необходимости устанавливать какие-либо специальные программные приложения. Mathcad Calculation Server поддерживает все встроенные математические функциональные возможности, имеющиеся в Mathcad и во всех его расширения, включая графическое представление результатов. Результаты онлайн вычислений могут быть зафиксированы, и многократно использованы в соответствующих проектах. Поскольку Mathcad Calculation Server является приложением, основанным на интернет технологиях, рабочие таблицы Mathcad могут быть ориентированы на широкую аудиторию, включающую подрядчиков, консультантов, партнеров или клиентов - с минимальными усилиями и затратами на IT администрирование. Инженеры-разработчики могут легко создать содержимое Mathcad для размещения в Сети, не обладая знанием HTML или других языков программирования интернет технологий. Mathcad Calculation Server позволяет обеспечить защиту и сохранность интерактивных Mathcad документов, минимизировать системные требования к клиентским машинам (вычисления выполняет сервер), автоматизировать и упростить серверное и HTML программирование сложных Веб-ориентированных математических приложений, полностью контролировать IT менеджерам и администратором безопасность и доступа из Internet на основе сервера Windows IIS.

2)   Mathcad Civil Engineering Library. Данное расширение содержит многочисленные примеры для расчёта прочности и устойчивости различных строительных конструкций, а также теплового анализа зданий и соооружений.

3)   Mathcad Wavelets Extension Pack. Данное расширение содержит обширный набор функций для вейвлет анализа (более 60). Оно позволяет Вам использовать новый подход для анализа сигналов и изображений, анализа с помощью временных рядов, статистической оценки сигнала, анализа сжатия данных и специальных числовых методов. Создает почти безграничное число функций, которые копируют любую естественную или абстрактную среду. Функциональные возможности включают одно- и двумерные вейвлеты, дискретные вейвлет-преобразования, анализ множества решений и другое. Вейвлет-анализ дает, в результате, большую точность и ясность. Вейвлет анализ предлагает более сложные методы анализа сигналов, чем традиционные (например, преобразование Фурье). Он изображает и исследует подробности в данных или сигналах, которые другие методы не замечают, разрушают или пропускают. Обширный набор функций включает Ортогональные и Би-ортогональные семейства вейвлетов, включающие преобразование Хаара, двойной спектральный анализ, симмлеты, койфлеты и B-сплайны. Интерфейс Mathcad обеспечивает легкость в его использовании. Wavelets Extension Pack превосходно интегрирован с Mathcad и другими дополнительными средствами (такими как Signal Processing и Image Processing Extension Packs). Также это расширение содержит обширную интерактивную документацию по основам вейвлетов, приложениям, примеры и справочные таблицы.

4)   Mathcad Electrical Engineering Library. Данное расширение обеспечивает сотни стандартных процедур вычисления, формул и справочных таблиц, используемых инженерами - электриками. Он ориентирован на моделирование и проектирование систем силового электропитания, его распределения, преобразования и потребления. Кроме того оно содержит ряд примеров проектов из нескольких различных направлений электротехники, таких как схемотехнический анализ или проектирование цифровых фильтров.

5)   Mathcad Data Analysis Extension Pack. Данное расширение позволяет инженерам легко импортировать, управлять и анализировать полученные в Mathcad данные и зависимости. Оно анализирует наборы данных и корреляции с большей точностью. Data Analysis Extension Pack обеспечивает надежные методы для: а) Непараметрической аппроксимации и интерполяции, включая статистические b-сплайны, б) методы предварительной обработки данных, включая обнаружение и удаление выбросов, сглаживание и выделение трендов, в) регрессионный анализ, включая линейные, нелинейные и рациональные полиноминальные методы наименьших квадратов. Данное расширение имеет возможность импортировать сложные большие файлы в разнообразных форматах, например Excel, двоичный и текстовый. Встроенный интерактивный предварительный просмотр данных, помогает правильно импортировать сложные или нестандартные форматы. Оно имеет удобные в использовании функции для преобразования и исследования матричных данных. В нём предусмотрена возможность визуального и качественного оценивания данных, позволяющая определить лучшее направление их анализа. Также имеется документация, которая включает примеры часто используемых сценариев реального анализа.

6)   Mathcad Mechanical Engineering Library. Данное расширение содержит средства для анализа механических конструкций с использованием метода конечных элементов. Оно объединяет в себе три классических справочника по механике: Формулы Роарка для расчета напряжений и деформаций, инженерный справочник по промышленному проектированию, анализу и обработке металлов Хикса и интерактивный вводный курс в метод конечный элементов. 

7)   Mathcad Image Processing Extension Pack. Данное расширение обеспечивает основными инструментами для обработки изображений, их анализа и визуализации. Это расширение предоставляет более 140 встроенных функций обработки изображения, включая новые и усовершенствованные возможности для фильтрования, морфологии (исследования структуры), выделения границ, сегментации и выделения признаков. Дополнительно к этому, имеются разнообразные возможности визуализации результатов анализа, расширенная электронная документация с шаблонами и прикладными примерами.

8)   Mathcad Signal Processing Extension Pack. Данное расширение предлагает более 70 стандартных форм сигналов и широкий набор функций для аналоговой и цифровой обработки сигналов, их анализа и визуализации. Данное расширение является хорошим помощником для проектирования электрических систем, цифровых процессоров, обработки аудиозаписи, для других приложений по обработке сигнала в различных отраслях промышленности, таких как телекоммуникация, метрология, медицина и другие. Данное расширение имеет более 70 встроенных функций обработки сигнала, обеспечивающие фильтрацию сигнала, его спектральный и частотно-временной анализ. Оно также обеспечивает анализ многомерных и комплексных сигналов.

9)   Mathcad Solving and Optimization Extension Pack. Данный пакет предназначен для выполнения сложных расчётов и решения задач оптимизации. Оно предоставляет расширенные возможности для решения задач оптимизации, линейных и нелинейных систем уравнений, а также линейных, квадратичных и смешанных целочисленных задач программирования. Оно поддерживает оптимизацию функций с несколькими сотнями переменных и ограничений. Кроме того, это расширение включает множество готовых шаблонов, которые Вы можете быстро и легко использовать для вашей собственной работы.

           LabVIEW 8: возможности распределенного интеллекта для решения задач управления, измерений и проектирования
National Instruments LabVIEW представляет собой высокоэффективную среду графического программирования, в которой можно создавать гибкие и масштабируемые приложения измерений, управления и тестирования с минимальными временными и денежными затратами.

LabVIEW сочетает в себе гибкость традиционного языка программирования с интерактивной технологией, которая включает в себя автоматическое создание кода, использование помощников при конфигурировании измерений, шаблоны приложений и настраиваемые Экспресс Виртуальные Приборы. Благодаря этим особенностям и новички, и эксперты могут легко и быстро создавать приложения в LabVIEW. 

Интуитивно понятный процесс графического программирования позволяет больше уделять внимания решению проблем, связанных с измерениями и управлением, а не программированию. LabVIEW имеет:

1.   Интуитивно понятный процесс графического создания приложений для измерений, управления и тестирования,

2.   Полноценный графический язык программирования,

3.   Средства для сбора данных, управления приборами, обработки результатов, генерации отчетов, передачи данных и др.,

4.   Совместимость с широким набором измерительных приборов благодаря наличию более 2000 драйверов,

5.   Широкий набор шаблонов приложений и тысячи реальных примеров,

6.   Высокая скорость выполнения откомпилированных программ.

LabVIEW может работать под управлением операционных систем Windows2000/NT/XP, Mac OS X, Linux и Solaris. 

Приложения, написанные в системе LabVIEW, находят применение в разнообразных отраслях промышленности: автомобильной, телекоммуникационной, аэрокосмической, электронной, биомедицине, системах управлении производством и во многих других отраслях.

Благодаря своей гибкости и масштабируемости, LabVIEW может использоваться на всех этапах технологического процесса: от моделирования и разработки прототипов продуктов до широкомасштабных производственных испытаний. Применение интегрированной среды LabVIEW для измерения сигналов, обработки результатов и обмена данными повысит производительность всего предприятия.

LabVIEW поддерживает огромный спектр оборудования различных производителей и имеет в своём составе многочисленные библиотеки компонентов, которые могут быть расширены. Например:

1.   для подключения внешнего оборудования по наиболее распространённым интерфейсам и протоколам 

2.   для удалённого управления ходом эксперимента;

3.   для управления роботами и системами машинного зрения;

4.   для генерации и цифровой обработки сигналов;

5.   для математической обработки данных;

6.   для визуализации данных (включая 3D-модели);

7.   для моделирования сложных систем;

8.   для хранения информации в базах данных и генерации отчетов;

9.   для взаимодействия с другими приложениями в рамках концепции COM/DCOM/OLE и пр.

Вместе с тем LabVIEW — очень простая и интуитивно понятная система. Неискушённый пользователь, не являясь программистом, за сравнительно короткое время способен создать сложную программу для сбора данных и управления объектами, обладающую красивым и удобным человеко-машинным интерфейсом. Например, средствами LabVIEW можно быстро превратить компьютер, снабжённый звуковой картой, в мощную измерительную лабораторию.

Специальный компонент LabVIEW — Application Builder, позволяет выполнять LabVIEW-программы на тех компьютерах, на которых не установлена полная среда разработки.

LabVIEW — интегрированная графическая среда разработчика для создания интерактивных программ сбора, обработки данных и управления периферийными устройствами. Программирование осуществляется на уровне функциональных блок-схем (блок-диаграмм) с использованием графического языка G.

LabVIEW имеет обширные библиотеки функций для решения различных задач: ввод/вывод, обработка, анализ и визуализация сигналов; контроль и управление технологическими объектами; статистический анализ и комплексные вычисления и др.

Основными преимуществами использования графической оболочки LabVIEW являются:

1.   простота и доступность: программы на LabVIEW представляют собой графическую схему-рисунок, что даёт возможность использовать её не только профессиональными программистами;

2.   наглядность: простая и мощная графика программной оболочки LabVIEW содержит универсальные средства визуализации данных и представляет собой хорошо оснащенную измерительными приборами лабораторию;

3.   удобные и наглядные средства отладки: мощный отладчик осуществляет контроль работы LabVIEW программы, при этом он отображает на схеме все входные и выходные данные для всех её элементов.

Программирование в LabVIEW. Графический язык программирования «G», используемый в LabVIEW, основан на архитектуре потоков данных. Последовательность выполнения операторов в таких языках определяется не порядком их следования (как в императивных языках программирования), а наличием данных на входах этих операторов. Операторы, не связанные по данным, выполняются параллельно в произвольном порядке.

LabVIEW программа называется виртуальным прибором и состоит из двух частей:

1.   блочной диаграммы, описывающей логику работы виртуального прибора;

2.   лицевой панели, описывающей внешний интерфейс виртуального прибора.

Каждый виртуальный прибор может быть использован в качестве составной части другого виртуального прибора.

Лицевая панель виртуального прибора представляет собой интерактивный интерфейс пользователя. Она имитирует панель некоторого пульта управления и содержит средства ввода-вывода, такие как кнопки, переключатели, светодиоды, верньеры, шкалы, информационные табло и т.п. Они используются для его управления и обмена данными между приборами.

Блочная диаграмма представляет собой иллюстрированный алгоритм функционирования виртуального прибора. Она содержит функциональные узлы, являющиеся источниками, преемниками и средствами обработки данных. Также компонентами блочной диаграммы являются терминалы («задние контакты» объектов лицевой панели) и управляющие структуры (аналоги таких элементов языков программирования, как условный оператор «IF», операторы цикла «FOR» и «WHILE» и др.). Функциональные узлы и терминалы отображаются на панели ввиде пиктограмм, и они объединены в единую схему связями.

Процесс разработки виртуального прибора включает:

1.   Добавление и размещение с помощью соответствующей панели инструментов регуляторов и индикаторов на передней панели виртуального прибора.

2.   Добавление и размещение с помощью соответствующей панели инструментов требуемых структур и функций на функциональной панели прибора.

3.   Соединение регуляторов, индикаторов, констант, функций и др. на функциональной панели при помощи системы связей.

Основные конструкции графичеческого языка:

1.   Регуляторы и индикаторы выполняют те же функции, что и входные и выходные параметры в языках программирования. Регуляторы предназначены для ввода информации, а индикаторы — для вывода.

2.   Терминал представляют собой область функции, через которую передается ей информация. Он аналогичен параметру языка программирования. Символ на терминале обозначает его тип данных.

3.   Узел — это выполняемый элемент программы. Он аналогичен инструкции, оператору, функции или подпрограмме в языках программирования. В LabVIEW имеется мощная библиотека функций для математических вычислений, сравнений, преобразований, ввода/вывода и других действий над терминалами.

4.   Провод — связь между терминалами. Он аналогичен переменной в языках программирования. Данные по проводу передаются только в одном направлении — с исходного терминала на один или более терминалов адресатов. Толщина и цвет провода отображает тип передаваемых данных.

5.   Пиктограмма — это иллюстрированное представление алгоритма виртуального прибора или его описание. Она соответствует каждому виртуальному инструменту. Для редактирования пиктограмм имеется упрощенный графический редактор.

6.   Коннектор представляет собой программный интерфейс виртуального прибора. Он связывает регулятор или индикатор на передней панели прибора и соответствующий терминатор на функциональной панели.

7.   SubVI (подмодуль виртуального прибора, его инструмент) является аналогом подпрограммы. В создаваемом виртуальном приборе возможно использование любого виртуального инструмента, имеющего коннектор.

8.   Диаграмма (Chart) служит для графического отображения полученных данных. Настройка диаграммы (виртуального осцилографа) осуществляется пользователем89. Возможно одновременное отображение на одной диаграмме нескольких зависимостей разным цветом или типом линии.

9.   Структура предназначена для управления прохождением данных в виртуальных инструментах. В языке G используется пять структур:1) While Loop (условный цикл)90 , 2) For Loop (счетный цикл)91, 3) Case Structure (выбор)92, 4) Sequence Structure (последовательность)93, 5) Formula Node (формульный блок)94.

10.  Массив (Array) — это набор данных одного типа. Массив может иметь одно или несколько измерений. Доступ к элементу массива осуществляется по индексу.

11.  Кластеры (Clusters) — упорядоченная совокупность элементов различного типа. Кластеры могут использоваться при выводе нескольких графиков на диаграмме Chart.

12.  Строка (String) представляет собой набор символов ASCII. На передней панели виртуального прибора могут быть размещены строковые индикаторы и регуляторы. Для работы со строками предусмотрены специальные функции, обеспечивающие объединение строк, определение длины строки, редактирование строк, разборку строки на составляющие фрагменты и др.

13.        Таблицы (Table) — двумерные массивы строк. Имеются линейки прокрутки, цифровые индикаторы для показа индексов строк и столбцов, отсечение заголовков строк и столбцов и др.

Возможны следующие представления графиков в виртуальном осциллографе:
Strip — отображение информации подобно действию самописца на бумажной ленте, т.е. новое значение наносится слева, если линия дошла до края области ото-бражения, предыдущие значения сдвигаются вправо.
Scope — отображение информации подобно работе осциллографа, т.е. когда ли-ния достигает правого края экрана, он обновляется, а она идет с левого края.
Sweep подобен режиму Scope, но экран не очищается при достижении линией правой границы дисплея. Место начала нового цикла отмечает красная вертикальная черта, которая смещается влево по мере поступления информации.
90 Условный цикл (While Loop) осуществляет выполнение части программы определенное число раз, которое задается некоторым условием.
91 Счетный цикл (For Loop) выполняет тело цикла определенное число раз.
92 В структуре «Выбор» (Case) имеется две или более встроенных блок-схемы. Выбор одной из них, которая будет выполнена, определяется в зависимости от значения, поданного на её вход.
93 Структура «Последовательность» (Sequence) выполняет встроенные в неё блок-схемы по-следовательно в определенном порядке. Количество встроенных блок-схем определяется числом фрей-мов данной структуры. Для передачи значений переменных из фрейма в фрейм используются локальные переменные, создаваемые на границе фрейма. Данные, связанные с такой переменной доступны во всех последующих фреймах но не доступны в предыдущих.
94 Формульный блок Formula Node позволяет вводить формулы в обычном виде прямо в блок-схему. Это удобно, когда выражение имеет много переменных и сложный вид. Формулы вводятся как простой текст. При этом создаются терминалы на границе блока, в которые вписываются имена переменных. 

Функции ввода/вывода информации из файла (File I\O) дают возможность осуществлять запись и считывание данных, перемещение и переименование файлов и папок, запись данных в двоичной форме и др. В LabVIEW предусмотрено три формата данных: ASCII Byte Stream (текстовые файлы), Datalog Files (данные в двоичной форме с возможностью доступа только из приложений, использующих язык G), Binary Byte Stream (данные в двоичном формате).

В LabVIEW имеется очень удобный инструмент для разработки приложений — интерактивные виртуальные экспресс-приборы (Экспресс-ВП), представляющие собой готовые модули (фактически — подпрограммы), предназначенные для обработки и анализа данных для большинства типичных измерительных приложений. Экспресс-ВП разделены по категориям, и они обеспечивают доступ к более чем 400 различным функциям анализа и обработки сигналов.

Выбор комплектации среды LabVIEW. Имеется следующие комплектации пакета LabVIEW:

LabVIEW Professional Development System. Профессиональный комплект разработчика LabVIEW Professional Development System включает все функции комплекта LabVIEW Full Development System, а также дополнительные инструменты для создания командой разработчиков сложных приложений с большим количеством ВП. Для создания отдельно исполняемых файлов и библиотек DLL в пакет входит программа LabVIEW Application Builder. Управление исходными кодами, комплексные измерительные средства и графическое дифференцирование служат для отладки, оптимизации и контроля качества приложения. В комплект также включены пять лицензий на удаленное управление приложениями с помощью стандартного Интернет-браузера.

LabVIEW Full Development System. Полный комплект LabVIEW Full Development System предназначен для организации ввода/вывода сигналов, анализа результатов измерений и составления отчетов. Этот комплект содержит все функции базового пакета LabVIEW Base Package плюс библиотеку анализа, содержащую более 400 математических функций, а также ряд дополнительных средств разработки измерительных систем (событийно-управляемое программирование и расширенные средства создания пользовательского интерфейса).
LabVIEW Base Package. Базовый пакет LabVIEW Base Package представляет собой минимальную комплектацию LabVIEW. Он используется для разработки стандартных приложений сбора, анализа и отображения данных, а также управления виртуальными приборами.

Таким образом, LabVIEW представляет собой высокоэффективную среду графического программирования, в которой можно создавать гибкие и масштабируемые приложения для решения самого широкого круга измерительных и испытательных задач с минимальными затратами времени и материальных ресурсов.
3. Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия.

3.1. Выборки для статистической обработки и построения графиков.

3.2. ПК.

3.3. Принтер.

4. Задание на работу

Каждый магистрант получает персональное задание в виде выборки значений величин X - Y- Z, для которой необходимо провести статистическую обработку, а также построить двухмерные и трехмерные графики.
5. Ход работы  

    5.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

              5.2. Выполнение статистической обработки по заданию преподавателя.

              5.3. Построение графиков зависимостей.

6. Содержание отчета.
Отчет должен включать название работы, цель работы, результаты всех выполненных обработок и необходимые графики. В конце отчета обязательно указать выводы по работе.
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Лабораторная работа № 2

Электронная почта

1.  Цель работы: Ознакомление с универсальными пакетами для выполнения и оформления научных расчетов.

2. Общие положения (теоретические сведения)
Электронная коммерция – это понятие, означающее коммерческую активность в сети Интернет: продажа, покупка товаров и услуг через Интернет.
Направления электронной коммерции:

· B2B (Business-to-Business, то есть «бизнес-бизнесу»);

· B2G (Business-to-Government, то есть «бизнес-государству»);

· B2С (Business-to- Сonsumer, то есть «бизнес-потребителю»);

· G2B (Government-to-Business, то есть «государство-бизнесу»). 

Самым распространенным примером электронной коммерции являются интернет-магазины. Их основные преимущества: 

1. Низкие цены за счет экономии на расходах;

2. Экономия времени (не нужно ехать в магазин и обратно);

3. Круглосуточная работа;

4. Доставка товара в нужное место;

5. Большой ассортимент продукции и продавцов;

6. Отсутствие очередей;

7. Удобство оплаты (доступны разные способы оплаты);

8. Анонимность покупателя;

Недостатки интернет-магазинов:

1. Отсутствие возможность увидеть вживую и «пощупать» товар;

2. Трудности по доставке товаров;

3. В процессе заказа возникают затруднения, в которых не все могут разобраться;

4. Опасность мошеннических операций.

Основы создания и продвижения сайтов в Интернет

Создать простой сайт можно с помощью бесплатного сервиса для создания и хостинга сайтов - Яндекс.Народ, который предлагает 2 инструмента создания сайтов:

1. Мастерскую.

2. Конструктор сайтов.

Мастерская позволяет создавать сайт путем создания отдельных страниц на основе шаблонов (страниц-заготовок), содержание которых можно менять по своему усмотрению. Адрес сайта, созданного в Мастерской: name.narod.ru. Подробнее о создании сайта в Мастерской читайте здесь.
Конструктор сайтов позволяет «собрать» сайт из готовых блоков (новости, фотогалерея и т.п.), которые можно редактировать и перемещать «перетаскиванием мышью» в нужное место страницы. Адрес сайта, созданного с помощью Конструктора: name.narod2.ru. Подробнее о создании сайта в Мастерской. Если возможностей Яндекс.Народ Вам не хватает или не хватает знаний в этой области, то можно заключить договор с профессиональной компанией, занимающейся созданием и продвижением сайтов. Таких компаний в Интернет можно найти большое количество, поэтому с особой тщательностью нужно делать выбор одной из них.

После создания сайта необходимо, чтобы о нем узнали потенциальные посетители. Они будут приходить с поисковых систем, в которых сайт должен быть «видимым», то есть должен находиться на 1-ой странице поиска по набранным поисковым запросам. Известно, что лишь около 20% ищущих в Интернет, переходят на 2-ую страницу результатов поиска с 1-ой. Чтобы сделать сайт видимым, его нужно «продвинуть» или «раскрутить», то есть сайт должен занять одну из первых 10 позиций поиска по нужным поисковым запросам (попасть в ТОП-10). Чем ближе сайт будет находиться к 1-ой позиции в поиске, тем больше посетителей перейдет на сайт. 
Продвижение сайтов – это целая наука, которая называется SEO (Search Engine Optimization – «поисковая оптимизация»). Подробнее о SEO можно узнать из энциклопедии, а также из простейшего учебника по оптимизации сайта. Поскольку информация о SEO очень быстро устаревает из-за постоянного совершенствования алгоритмов поисковых систем, с самой свежей информацией об этом можно ознакомиться на форуме о SEO, пользуясь поиском.

3. Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия.

3.1. Текст для передачи по электронной почте.

3.2. ПК.

4. Задание на работу

Каждый магистрант получает персональное задание в виде текста и выборки, содержащей цифровую информацию. 
5. Ход работы  

    5.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

              5.2. Работа с электронной почтой.

 6. Содержание отчета.
Отчет должен включать название работы, цель работы, результаты всех выполненных обработок . В конце отчета обязательно указать выводы по работе.
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Лабораторная работа № 3
Математические и инженерные расчеты в Matlab
1.  Цель работы: Ознакомление с возможностями ППП Matlab для проведения математических и инженерных расчетов.
2. Общие положения (теоретические сведения)

Приложение Mathcad компании MathSoft — самый популярный из компьютерных математических пакетов, остающийся, бесспорно, на протяжении многих последних лет лидером в своем классе математического и образовательного программного обеспечения. Mathcad является математическим редактором, позволяющим проводить разнообразные научные и инженерные расчеты, начиная от элементарной арифметики и заканчивая сложными реализациями численных методов. Пользователи Mathcad — это студенты, ученые, инженеры, разнообразные технические специалисты и все, кому приходится проводить математические расчеты. Благодаря простоте применения, наглядности математических действий, обширной библиотеке встроенных функций и численных методов, возможности символьных вычислений, а также превосходному аппарату представления результатов (графики самых разных типов, мощных средств подготовки печатных документов и Web-страниц) Mathcad стал наиболее популярным математическим приложением.

Mathcad — необычная программа. Она относится к так называемому PSE85 классу приложений. Это подразумевает, что ее работа не определяется однозначно действиями пользователя (как, например, в текстовых редакторах и т. п.), а является (в большей степени) результатом работы встроенных алгоритмов, недоступных взору исследователя. Введя в математическом редакторе Mathcad довольно простое выражение, например, [image: image2.png]qx



, и получив некоторый ответ, пользователь задумываются о том, что для его вычисления проделывается довольно сложная работа, результат которой заранее не предопределен и зависит от целого ряда факторов, не представленных непосредственно на рабочей области документа (свойств функции f(x), параметров численного алгоритма дифференцирования, значения системных констант и т.д.). Поэтому, проводя даже очень простые расчеты, Вам придется иногда сталкиваться с неочевидным поведением программы, которое нельзя понять без ясного представления об основах работы соответствующих алгоритмов Mathcad.

Состав системы Mathcad. В состав Mathcad входят несколько интегрированных между собой компонентов, сочетание которых создает удобную вычислительную среду для разнообразных математических расчетов и, одновременно, документирования результатов работы. Это:

1.   мощный текстовый редактор, позволяющий вводить, редактировать и форматировать как текст, так и математические выражения;

2.   вычислительный процессор, умеющий проводить расчеты по введенным формулам, используя встроенные численные методы; 

3.   символьный процессор, позволяющий проводить аналитические вычисления и являющийся, фактически, системой искусственного интеллекта; 

4.   огромное хранилище справочной информации, как математической, так и инженерной, оформленной в качестве интерактивной электронной книги. 

Отличительной чертой Mathcad от большинства других современных математических приложений является его построение по принципу WYSIWYG86. Поэтому он очень прост в использовании, в частности, из-за отсутствия необходимости, сначала писать программу, реализующую те или иные математические расчеты, а потом запускать её на исполнение. Вместо этого достаточно просто вводить математические выражения с помощью встроенного редактора формул, причем в виде, максимально приближенном к общепринятому, и тут же получать результат. Кроме того, можно изготовить на принтере печатную копию документа или создать страницу в Интернете именно в том виде, который этот документ имеет на экране компьютера при работе с Mathcad, либо можно включить документ в структуру электронной книги Mathcad. 

Создатели Mathcad сделали все возможное, чтобы пользователь, не обладающий специальными знаниями в программировании, мог в полной мере приобщиться к достижениям современной вычислительной науки и компьютерных технологий. Для эффективной работы с редактором Mathcad достаточно базовых навыков. С другой стороны, профессиональные программисты могут извлечь из Mathcad намного больше, создавая различные программные решения, существенно расширяющие возможности, непосредственно заложенные в Mathcad.

В соответствии с проблемами реальной жизни, математикам приходится решать одну или несколько из следующих задач: 

1.   ввод на компьютере разнообразных математических выражений (для дальнейших расчетов или создания документов, презентаций, Web-страниц или электронных книг);

2.   проведение математических расчетов (как аналитических, так и при помощи численных методов);

3.   подготовка графиков с результатами расчетов;

4.   ввод исходных данных и вывод результатов в текстовые файлы или файлы с базами данных в различых форматах;

5.   подготовка отчетов работы в виде печатных документов;

6.   подготовка Web-страниц и публикация результатов в Интернете;

7.   получение различной справочной информации из области математики.

 

Со всеми этими (а также некоторыми другими) задачами с успехом справляется Mathcad. Уникальный визуальный формат Mathcad и интерфейс электронного блокнота объединяет стандартную математическую форму записи, текст и диаграммы в единый рабочий лист - делающий Mathcad идеальным для фиксирования сведений, повторного использования вычисления и инженерной совместной работы:

1.   математические выражения и текст вводятся с помощью формульного редактора Mathcad, который по возможностям и простоте использования не уступает, к примеру, редактору формул, встроенному в Microsoft Word; 

2.   математические расчеты производятся немедленно, в соответствии с введенными формулами;

3.   графики различных типов (по выбору пользователя) с богатыми возможностями форматирования вставляются непосредственно в документы;

4.   возможен ввод и вывод данных в файлы различных форматов;

5.   документы могут быть распечатаны непосредственно в Mathcad в том виде, который пользователь видит на экране компьютера, или сохранены в формате RTF для последующего редактирования в более мощных текстовых редакторах (например, Microsoft Word);

6.   возможно полноценное сохранение документов Mathcad в формате RTF-документов, а также в виде Web-страницы: HTML и XML87;

7.   имеется опция объединения разрабатываемых вами документов в электронные книги, которые, с одной стороны, позволяют в удобном виде хранить математическую информацию, а с другой — являются полноценными Mathcad-программами, способными осуществлять расчеты;

8.   символьные вычисления позволяют осуществлять аналитические преобразования, а также мгновенно получать разнообразную справочную математическую информацию;

9.   справочная система, а также многочисленные дополнительные материалы, оформленные в виде электронных книг (Ресурсы Mathcad), помогают быстро отыскать нужную математическую информацию или пример тех или иных расчетов.

Начиная с 12-й версии, файлы Mathcad имеют формат ХМСD, являющийся разновидностью текстовой XML-разметки. Применение XML-формата оправдано, во-первых, тем, что он становится общеупотребительным для целого ряда приложений и данных самого различного типа. Во-вторых, удобство XML-файлов заключается в возможности использовать для просмотра и манипуляций с Mathcad-документами другими приложениями. Их можно также просматривать и редактировать, любым текстовым редактором.
Начиная с версии 12 Mathcad использует новое вычислительное ядро, позволяющее осуществлять вычисления с большей скоростью. Наиболее заметно это проявляется при расчетах с матрицами и векторами больших размеров, а также вложенными массивами (тензорами). Для таких задач разработчики Mathcad анонсируют повышение быстроты расчетов примерно в три раза по сравнению с предыдущими версиями. К тому же, некоторые преимущества в плане ускорения работы системы Mathcad дает её архитектура, построенная на платформе новой технологии .NET компании Microsoft.

Важно заметить, что по умолчанию вычисления в документе производятся в режиме реального времени, т.е. как только пользователь вводит в формулу оператор численного или символьного равенства, Mathcad пытается вычислить это выражение (и все остальные формулы, находящиеся ниже по тексту). Также с этой версии реализованы многопотоковые вычисления, которые позволяют одновременно осуществлять вычисление выражений документа и его редактирование.
3. Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия.

3.1. Выборки для статистической обработки и построения графиков.

3.2. ПК.

3.3. Принтер.

4. Задание на работу

Каждый магистрант получает персональное задание в виде выборки значений величин X - Y- Z, для которой необходимо провести статистическую обработку, получить уравнение регрессии и провести анализ его адекватности экспериментальным данным.
          5. Ход работы  

    5.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

              5.2. Выполнение статистической обработки по заданию преподавателя.

              5.3. Проверка адекватности полученной в результате обработки модели.

       6. Содержание отчета.

Отчет должен включать название работы, цель работы, результаты всех выполненных обработок и необходимые графики. В конце отчета обязательно указать выводы по работе.
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