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Практическое занятие №1 1

Структура и тенденции развития программного обеспечения, используемого в материаловедении и металлургии

1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Анализ современных тенденций развития компьютерных и информационных технологий

2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории).

          Понятие информационной технологии

Информационная технология является процессом, состоящим из четко регламентированных правил выполнения операций, действий, этапов разной степени сложности над данными, хранящимися в компьютерах. Развитием информационных технологий занимается область, науки, имеющая название Информатика.

Информационные или компьютерные технологии — широкий класс дисциплин и областей человеческой деятельности, относящихся к технологиям управления и обработки информации. В частности, информационные технологии имеют дело с использованием компьютеров и программного обеспечения для хранения, преобразования, защиты, обработки, передачи и получения информации. Информационные технологии реализуются посредством информационных систем.

Любая информационная система предполагает использование в качестве основного технического средства переработки информации ЭВМ и средства связи, реализующих информационные процессы и выдачу информации, необходимой в процессе принятия решений задач из любой области.

Информационная система является средой, составляющими элементами которой являются компьютеры, компьютерные сети, программные продукты, БД, люди, различного рода технические и программные средства связи и т.д. Хотя сама идея информационной системы и некоторые принципы их организации возникли задолго до появления компьютеров, однако компьютеризация в десятки и в сотни раз повысила их эффективность и расширила сферы их применения.

Компьютерные технологии или информационные технологии — это передний край науки XXI века. Это область высоких технологий, отвечающая за хранение, передачу, обработку, защиту и воспроизведение информации. Сами информационные технологии требуют сложной подготовки, больших первоначальных затрат и наукоемкой техники. Их введение должно начинаться с создания математического обеспечения, формирования информационных потоков в системах подготовки специа​листов. По этой причине, специалистов по компьютерам часто называют ИТ-специалистами.

Если целью технологии является производство продукта, то материальная технология создаёт материальный продукт, а информационная технология — информационный продукт.

          Основные этапы развития информационных технологий.

Информационные технологии в той или иной форме существовали на всём историческом периоде развития человечества. На этом периоде можно выделить следующие ключевые этапы, которые сформировали современное информационное общество в его нынешнем виде, и кото​рые во многом предопределили его дальнейшее развитие:

1.   Появление языка и устной речи. Это позволило ученикам усвоить жизненный опыт учителя, вместо того чтобы методом проб и ошибок постигать все самим. Именно с появлением языка и речи и началась история человека как человека разумного, так как речь требует некоторого минимума абстрактного мыш​ления.

2.   Изобретение письменности. Это позволило обходиться без личного общения с учителем для усвоения его опыта. Письмен​ные документы доходят до людей через время и расстояния, а для потомков - через годы, века и тысячелетия.

3.   Изобретение книгопечатания. Печатный станок дал возможность быстро и дешево тиражировать информацию без ошибок, допускаемых переписчиками.

4.   Изобретение средств связи. (сигнализации, почты, теле​графа, телефона, радио, телевидения). Дало возможность распространять информацию между людьми, распределёнными по большой территории.

5.   Изобретение звукозаписи, фотографии, кино, видеоза​писи. Дало возможность хранить и передавать информацию в форме, естественной для восприятия человеком.

6.   Изобретение компьютера. Позволило не только значительно ускорить любые расчеты, но и преобразовывать в соответствии с программой любую информацию, в том числе текст, звук, ри​сунки и движущиеся изображения.

7.   Изобретение персонального компьютера. Позволило каж​дому человеку, неквалифицированному пользователю, обхо​диться без помощи программистов и самостоятельно использо​вать разработанные ими информационные технологии в виде различных комплексов программ.

8.   Изобретение всемирной сети Интернет и электронной почты. Позволило каждому современному человеку пользо​ваться информационными ресурсами всего человечества, вно​сить свой личный вклад в эти ресурсы и общаться между со​бой, с частными и государственными организациями.

          Классификация информационных технологий

Компьютеры и информационные технологии помогают человеку в работе, развлечении, образовании и научных исследованиях. Сегодня невозможно представить себе современную область производства, науки, культуры, спорта, и экономики вообще, где не применялись бы компьютеры.

Областями применения информационных технологий стали практически все сферы жизни: государственное и муниципальное управление, экономика, хозяйственная деятельность, промышленность, строительство, транспорт, связь, оборона, научные исследования, образование, медицина, сфера развлечений и досуга.

Практическое занятие  №2

Инструментальные средства и технологии программирования

1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Анализ современных тенденций развития инструментальных средств и технологий программирования

2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории).

Универсальность таблиц и необходимость постоянно учитывать в них взаимозависимость между клетками натолкнули программистов на мысль о создании универсальной программы работы с таблицами — табличного процессора. Первый табличный процессор был создан в 1979 году - VisiCalc для компьютеров Apple, а для IBM PC первым стал Lotus 1-2-3. К наиболее известными из них можно отнести Lotus 1-2-3, Quattro Pro, SuperCalc, Excel. Лидирующее место в этом классе занимает продукт фирмы Microsoft – Excel, входящий в пакет Office. С помощью Excel можно решать множество задач — от вычисления среднего арифметического до создания трехмерных диаграмм и выполнения сложных финансовых расчетов.

Функции табличных процессов весьма разнообразны: создание и редактирование электронных таблиц; разнообразные математические вычисления; автоматический пересчет таблиц в случае изменения данных; оформление и печать электронных таблиц; построение диаграмм, их модификация и решение экономических задач графическими методами; работа с электронными таблицами, как с базами данных, сортировка таблиц, выборка данных по запросам; создание итоговых и сводных таблиц; решение экономических задач типа "что будет, если" путем подбора параметров; решение оптимизационных задач; разработка макрокоманд, настройка среды под потребности пользо​вателя.

Рабочая область электронной таблицы состоит из столбцов и строк. Столбцы обозначаются буквами латинского алфавита, а строки - цифрами, которые служат им заголовками. Пересечения строк со столбцами образует ячейки листа, на которые можно ссылаться по именам ячеек. Ячейка служит для ввода и хранения данных, а также вычисляемых значений.

Автоматизация работы пользователя с таблицами осуществляется за счет следующих приемов: 

- Однородные формулы можно не набирать, а копировать, причем формулы копируются с соответствующим изменением адресов.

- При изменении значения в какой-либо ячейке, все ячейки от нее зависящие пересчитываются.

- Использование в работе различных мастеров: Мастер диаграмм, Мастер функций.

- Для выполнения анализа данных, прогнозирования, моделирования и т.д. пользователем могут быть использованы такие средства из меню Сервис, как Подбор параметра и Поиск решения. При использовании данных функций в диалоговых окнах необходимо задавать требуемые параметры, а процессор выполнит необходимые расчеты и подберет оптимальное решение.

Практическое занятие №3

Системы автоматизированного проектирования (САПР)

1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Анализ современных тенденций развития систем автоматизированного проектирования.
2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории).

Информационные технологии (ИТ) – это комплекс методов переработки разрозненных исходных данных в надежную и оперативную информацию для принятия решений с помощью аппаратных и программных средств с целью достижения оптимальных параметров объекта управления. 
В условиях рыночных отношений все возрастающий спрос на информацию и информационные услуги привел к тому, что технология обработки информации стала ориентироваться на применение самого широкого спектра технических средств и прежде всего компьютеров и средств коммуникации.  На их основе создавались компьютерные системы и сети различных конфигураций с целью не только накопления, хранения, переработки информации, но и максимального приближения терминальных устройств к рабочему месту специалиста или принимающего решения руководителя. Это явилось достижением многолетнего развития ИТ. 
Развитие рыночных отношений привело к появлению новых видов предпринимательской деятельности и прежде всего к созданию фирм, занятых информационным бизнесом, разработкой информационных технологий, их совершенствованием, распространением компонентов ИТ, в частности программных продуктов, автоматизирующих информационные и вычислительные процессы.
К числу компонентов ИТ относят также компьютерную технику, средства коммуникаций, офисное оборудование и специфические виды услуг – информационное, техническое и консультационное обслуживание, обучение и т.п.
Практическое занятие №4

Базы данных и знаний

1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Знакомство с возможностями и приемами работы с базами данных.

2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории).

База данных - специальным образом организованное хранение информационных ресурсов в виде интегрированной совокупности файлов, обеспечивающей удобное взаимодействие между ними и быстрый доступ к данным. 
Для работы с базами данных используются системы управления базами данных.
Система управления базами данных (СУБД) – это специальная программа, необходимая для организации базы данных (хранилища информации) и работы с ней пользователей информационной системы. 
Основными функциями СУБД являются: добавление, удаление и обновление записей в базе данных, поиск нужных записей по заданным условиям. Для выполнения этих функций применяется механизм запросов. Результатом выполнения запросов является либо отобранное по определенным критериям множество записей, либо изменения в таблицах. 
Запросы к базе формируются на специально созданном для этого языке – SQL (Structured Query Language - язык структурированных запросов), о котором можно найти много информации в Интернет. 
Классификация СУБД:

· По архитектуре организации хранения данных:

· локальные (все части базы данных размещаются на 1 компьютере);

· распределенные (размещаются на нескольких компьютерах).

· По способу доступа к базе данных:

· файл-серверные (например, Microsoft Ассеss);

· клиент-серверные (например, MySQL);

· встраиваемые (например, Sybase SQL Anywhere).

· По типу управляемой базы данных:

· иерархические (с древовидной структурой элементов, например, структура файлов и папок на компьютере);

· сетевые (каждый элемент базы данных может быть связан с любым другим элементом);

· реляционные (на базе двумерных массивов);

· объектно-ориентированные (элементами являются модели объектов, включающих прикладные программы, которые управляются внешними событиями).

4. Допуск к экзамену производится только после выполнения всех предусмотренных рабочей прграммой семинарских занятий. 
Практическое занятие №5

Использование ЭВМ и сетей в научных исследованиях

1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Знакомство с возможностями и приемами работы с базами данных.

2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории).

Система инженерных и математических расчётов MathCad.

Приложение Mathcad компании MathSoft — самый популярный из компьютерных математических пакетов, остающийся, бесспорно, на протяжении многих последних лет лидером в своем классе математического и образовательного программного обеспечения. Mathcad является математическим редактором, позволяющим проводить разнообразные научные и инженерные расчеты, начиная от элементарной арифметики и заканчивая сложными реализациями численных методов. Пользователи Mathcad — это студенты, ученые, инженеры, разнообразные технические специалисты и все, кому приходится проводить математические расчеты. Благодаря простоте применения, наглядности математических действий, обширной библиотеке встроенных функций и численных методов, возможности символьных вычислений, а также превосходному аппарату представления результатов (графики самых разных типов, мощных средств подготовки печатных документов и Web-страниц) Mathcad стал наиболее популярным математическим приложением.

Mathcad — необычная программа. Она относится к так называемому PSE85 классу приложений. Это подразумевает, что ее работа не определяется однозначно действиями пользователя (как, например, в текстовых редакторах и т. п.), а является (в большей степени) результатом работы встроенных алгоритмов, недоступных взору исследователя. Введя в математическом редакторе Mathcad довольно простое выражение, например, [image: image1.png]qx



, и получив некоторый ответ, пользователь задумываются о том, что для его вычисления проделывается довольно сложная работа, результат которой заранее не предопределен и зависит от целого ряда факторов, не представленных непосредственно на рабочей области документа (свойств функции f(x), параметров численного алгоритма дифференцирования, значения системных констант и т.д.). Поэтому, проводя даже очень простые расчеты, Вам придется иногда сталкиваться с неочевидным поведением программы, которое нельзя понять без ясного представления об основах работы соответствующих алгоритмов Mathcad.

------
85 Problem Solution Environment — программная среда для решения задач.
Состав системы Mathcad. В состав Mathcad входят несколько интегрированных между собой компонентов, сочетание которых создает удобную вычислительную среду для разнообразных математических расчетов и, одновременно, документирования результатов работы. Это:

1.   мощный текстовый редактор, позволяющий вводить, редактировать и форматировать как текст, так и математические выражения;

2.   вычислительный процессор, умеющий проводить расчеты по введенным формулам, используя встроенные численные методы; 

3.   символьный процессор, позволяющий проводить аналитические вычисления и являющийся, фактически, системой искусственного интеллекта; 

4.   огромное хранилище справочной информации, как математической, так и инженерной, оформленной в качестве интерактивной электронной книги. 

Отличительной чертой Mathcad от большинства других современных математических приложений является его построение по принципу WYSIWYG86. Поэтому он очень прост в использовании, в частности, из-за отсутствия необходимости, сначала писать программу, реализующую те или иные математические расчеты, а потом запускать её на исполнение. Вместо этого достаточно просто вводить математические выражения с помощью встроенного редактора формул, причем в виде, максимально приближенном к общепринятому, и тут же получать результат. Кроме того, можно изготовить на принтере печатную копию документа или создать страницу в Интернете именно в том виде, который этот документ имеет на экране компьютера при работе с Mathcad, либо можно включить документ в структуру электронной книги Mathcad. 

Создатели Mathcad сделали все возможное, чтобы пользователь, не обладающий специальными знаниями в программировании, мог в полной мере приобщиться к достижениям современной вычислительной науки и компьютерных технологий. Для эффективной работы с редактором Mathcad достаточно базовых навыков. С другой стороны, профессиональные программисты могут извлечь из Mathcad намного больше, создавая различные программные решения, существенно расширяющие возможности, непосредственно заложенные в Mathcad.

В соответствии с проблемами реальной жизни, математикам приходится решать одну или несколько из следующих задач: 

1.   ввод на компьютере разнообразных математических выражений (для дальнейших расчетов или создания документов, презентаций, Web-страниц или электронных книг);

2.   проведение математических расчетов (как аналитических, так и при помощи численных методов);

3.   подготовка графиков с результатами расчетов;

4.   ввод исходных данных и вывод результатов в текстовые файлы или файлы с базами данных в различых форматах;

5.   подготовка отчетов работы в виде печатных документов;

6.   подготовка Web-страниц и публикация результатов в Интернете;

7.   получение различной справочной информации из области математики.

 

Со всеми этими (а также некоторыми другими) задачами с успехом справляется Mathcad. Уникальный визуальный формат Mathcad и интерфейс электронного блокнота объединяет стандартную математическую форму записи, текст и диаграммы в единый рабочий лист - делающий Mathcad идеальным для фиксирования сведений, повторного использования вычисления и инженерной совместной работы:

1.   математические выражения и текст вводятся с помощью формульного редактора Mathcad, который по возможностям и простоте использования не уступает, к примеру, редактору формул, встроенному в Microsoft Word; 

2.   математические расчеты производятся немедленно, в соответствии с введенными формулами;

3.   графики различных типов (по выбору пользователя) с богатыми возможностями форматирования вставляются непосредственно в документы;

4.   возможен ввод и вывод данных в файлы различных форматов;

5.   документы могут быть распечатаны непосредственно в Mathcad в том виде, который пользователь видит на экране компьютера, или сохранены в формате RTF для последующего редактирования в более мощных текстовых редакторах (например, Microsoft Word);

6.   возможно полноценное сохранение документов Mathcad в формате RTF-документов, а также в виде Web-страницы: HTML и XML87;

7.   имеется опция объединения разрабатываемых вами документов в электронные книги, которые, с одной стороны, позволяют в удобном виде хранить математическую информацию, а с другой — являются полноценными Mathcad-программами, способными осуществлять расчеты;

8.   символьные вычисления позволяют осуществлять аналитические преобразования, а также мгновенно получать разнообразную справочную математическую информацию;

9. справочная система, а также многочисленные дополнительные материалы, оформленные в виде электронных книг (Ресурсы Mathcad), помогают быстро отыскать нужную математическую информацию или пример тех или иных расчетов.

 Начиная с 12-й версии, файлы Mathcad имеют формат ХМСD, являющийся разновидностью текстовой XML-разметки. Применение XML-формата оправдано, во-первых, тем, что он становится общеупотребительным для целого ряда приложений и данных самого различного типа. Во-вторых, удобство XML-файлов заключается в возможности использовать для просмотра и манипуляций с Mathcad-документами другими приложениями. Их можно также просматривать и редактировать, любым текстовым редактором.
Начиная с версии 12 Mathcad использует новое вычислительное ядро, позволяющее осуществлять вычисления с большей скоростью. Наиболее заметно это проявляется при расчетах с матрицами и векторами больших размеров, а также вложенными массивами (тензорами). Для таких задач разработчики Mathcad анонсируют повышение быстроты расчетов примерно в три раза по сравнению с предыдущими версиями. К тому же, некоторые преимущества в плане ускорения работы системы Mathcad дает её архитектура, построенная на платформе новой технологии .NET компании Microsoft.

Важно заметить, что по умолчанию вычисления в документе производятся в режиме реального времени, т.е. как только пользователь вводит в формулу оператор численного или символьного равенства, Mathcad пытается вычислить это выражение (и все остальные формулы, находящиеся ниже по тексту). Также с этой версии реализованы многопотоковые вычисления, которые позволяют одновременно осуществлять вычисление выражений документа и его редактирование.

Расширения MathCad. Начиная с версии 14 к стандартным возможностям системы MathCad могут быть добавлены следующие дополнительные расширения:

1)   Mathcad Calculation Server дает возможность компаниям использовать всю вычислительную мощь Mathcad не требуя установки рабочего места Mathcad. Организовать мгновенный доступ для коллег, клиентов и партнеров к рабочим документам Mathcad через стандартные Web-браузеры. Любой пользователь может работать с размещёнными на сервере документами Mathcad через простую HTML форму. При этом не необходимости устанавливать какие-либо специальные программные приложения. Mathcad Calculation Server поддерживает все встроенные математические функциональные возможности, имеющиеся в Mathcad и во всех его расширения, включая графическое представление результатов. Результаты онлайн вычислений могут быть зафиксированы, и многократно использованы в соответствующих проектах. Поскольку Mathcad Calculation Server является приложением, основанным на интернет технологиях, рабочие таблицы Mathcad могут быть ориентированы на широкую аудиторию, включающую подрядчиков, консультантов, партнеров или клиентов - с минимальными усилиями и затратами на IT администрирование. Инженеры-разработчики могут легко создать содержимое Mathcad для размещения в Сети, не обладая знанием HTML или других языков программирования интернет технологий. Mathcad Calculation Server позволяет обеспечить защиту и сохранность интерактивных Mathcad документов, минимизировать системные требования к клиентским машинам (вычисления выполняет сервер), автоматизировать и упростить серверное и HTML программирование сложных Веб-ориентированных математических приложений, полностью контролировать IT менеджерам и администратором безопасность и доступа из Internet на основе сервера Windows IIS.

2)   Mathcad Civil Engineering Library. Данное расширение содержит многочисленные примеры для расчёта прочности и устойчивости различных строительных конструкций, а также теплового анализа зданий и соооружений.

3)   Mathcad Wavelets Extension Pack. Данное расширение содержит обширный набор функций для вейвлет анализа (более 60). Оно позволяет Вам использовать новый подход для анализа сигналов и изображений, анализа с помощью временных рядов, статистической оценки сигнала, анализа сжатия данных и специальных числовых методов. Создает почти безграничное число функций, которые копируют любую естественную или абстрактную среду. Функциональные возможности включают одно- и двумерные вейвлеты, дискретные вейвлет-преобразования, анализ множества решений и другое. Вейвлет-анализ дает, в результате, большую точность и ясность. Вейвлет анализ предлагает более сложные методы анализа сигналов, чем традиционные (например, преобразование Фурье). Он изображает и исследует подробности в данных или сигналах, которые другие методы не замечают, разрушают или пропускают. Обширный набор функций включает Ортогональные и Би-ортогональные семейства вейвлетов, включающие преобразование Хаара, двойной спектральный анализ, симмлеты, койфлеты и B-сплайны. Интерфейс Mathcad обеспечивает легкость в его использовании. Wavelets Extension Pack превосходно интегрирован с Mathcad и другими дополнительными средствами (такими как Signal Processing и Image Processing Extension Packs). Также это расширение содержит обширную интерактивную документацию по основам вейвлетов, приложениям, примеры и справочные таблицы.

4)   Mathcad Electrical Engineering Library. Данное расширение обеспечивает сотни стандартных процедур вычисления, формул и справочных таблиц, используемых инженерами - электриками. Он ориентирован на моделирование и проектирование систем силового электропитания, его распределения, преобразования и потребления. Кроме того оно содержит ряд примеров проектов из нескольких различных направлений электротехники, таких как схемотехнический анализ или проектирование цифровых фильтров.

5)   Mathcad Data Analysis Extension Pack. Данное расширение позволяет инженерам легко импортировать, управлять и анализировать полученные в Mathcad данные и зависимости. Оно анализирует наборы данных и корреляции с большей точностью. Data Analysis Extension Pack обеспечивает надежные методы для: а) Непараметрической аппроксимации и интерполяции, включая статистические b-сплайны, б) методы предварительной обработки данных, включая обнаружение и удаление выбросов, сглаживание и выделение трендов, в) регрессионный анализ, включая линейные, нелинейные и рациональные полиноминальные методы наименьших квадратов. Данное расширение имеет возможность импортировать сложные большие файлы в разнообразных форматах, например Excel, двоичный и текстовый. Встроенный интерактивный предварительный просмотр данных, помогает правильно импортировать сложные или нестандартные форматы. Оно имеет удобные в использовании функции для преобразования и исследования матричных данных. В нём предусмотрена возможность визуального и качественного оценивания данных, позволяющая определить лучшее направление их анализа. Также имеется документация, которая включает примеры часто используемых сценариев реального анализа.
6)   Mathcad Mechanical Engineering Library. Данное расширение содержит средства для анализа механических конструкций с использованием метода конечных элементов. Оно объединяет в себе три классических справочника по механике: Формулы Роарка для расчета напряжений и деформаций, инженерный справочник по промышленному проектированию, анализу и обработке металлов Хикса и интерактивный вводный курс в метод конечный элементов. 

7)   Mathcad Image Processing Extension Pack. Данное расширение обеспечивает основными инструментами для обработки изображений, их анализа и визуализации. Это расширение предоставляет более 140 встроенных функций обработки изображения, включая новые и усовершенствованные возможности для фильтрования, морфологии (исследования структуры), выделения границ, сегментации и выделения признаков. Дополнительно к этому, имеются разнообразные возможности визуализации результатов анализа, расширенная электронная документация с шаблонами и прикладными примерами.

8)   Mathcad Signal Processing Extension Pack. Данное расширение предлагает более 70 стандартных форм сигналов и широкий набор функций для аналоговой и цифровой обработки сигналов, их анализа и визуализации. Данное расширение является хорошим помощником для проектирования электрических систем, цифровых процессоров, обработки аудиозаписи, для других приложений по обработке сигнала в различных отраслях промышленности, таких как телекоммуникация, метрология, медицина и другие. Данное расширение имеет более 70 встроенных функций обработки сигнала, обеспечивающие фильтрацию сигнала, его спектральный и частотно-временной анализ. Оно также обеспечивает анализ многомерных и комплексных сигналов.
9)   Mathcad Solving and Optimization Extension Pack. Данный пакет предназначен для выполнения сложных расчётов и решения задач оптимизации. Оно предоставляет расширенные возможности для решения задач оптимизации, линейных и нелинейных систем уравнений, а также линейных, квадратичных и смешанных целочисленных задач программирования. Оно поддерживает оптимизацию функций с несколькими сотнями переменных и ограничений. Кроме того, это расширение включает множество готовых шаблонов, которые Вы можете быстро и легко использовать для вашей собственной работы.

 

 Практическое занятие №6

Компьютерная литературная проработка

1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Знакомство с издательскими программными системами для подготовки научных публикаций

2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории)
Разработка оригинал-макета печатного издания — это придание авторскому оригиналу того вида, в котором он должен быть издан начинается с его макетирования. Сначала необходимо выбрать оптимальный формат издания, исходя из общего замысла издания, ее жанра, возраста читателя и т. п. При этом формат издания выбирается так, чтобы на его странице размещались в удобочитаемом виде все его элементы (особое внимание должно быть уделено иллюстративному материалу, таблицам и формулам).
Формат издания определяется тремя составляющими:

1.   Формат бумаги, на которой будет произведена печать издания,

2.   Формат и ориентация листа издания,

3.   Формат и ориентация страницы издания. 

Для печати изданий применяется бумага рулонного или листового (флатового) формата. Формат рулонной бумаги определяется шириной бумажной ленты, образующей рулон. Формат листовой бумаги определяется размерами сторон бумажного листа (шириной и длиной).
Формат листа издания, определяется форматом бумажного листа, а также определителем доли.

Возможные форматы бумажного листа определяют международным стандартом ISO19. В его основе лежат три взаимосвязанные серии форматов А, В и С. В этих сериях форматов базовым размером является размер формата А0 (841 х 1189мм), который соответствует площади в 1 квадратный метр. Длины сторон листа относятся, как [image: image2.png]


. Переход от одного формата к последующему осуществляется путем деления большей длины листа пополам и увеличения номера формата на 1. Так, например, формат А5 является половиной формата А4, и т.д. (Рисунок 7).

Форматы серии А определяют обрезные размеры20 для стандартных канцелярских нужд и для печати. Форматы серии B определяют обрезные размеры, занимающие промежуточное положение между листами формата А, и предназначенные для листов большего размера, например, плакатов или постеров. Они часто используется для печати научных и научно-популярных журналов. Форматы серии С предназначенные для получения конвертов для вкладывания листов форматов серии А. Обрезной формат издания определяется линейными размера листа, на котором будет размещена его одна страница. Обычно, на первом месте ставится длина вдоль корешка книги, а на втором месте – ширина, поэтому размер 186x123 мм соответствует портретной (вертикальной) ориентации, а размер 123x186 мм – альбомной (удлиненной) ориентации. В Европе же используется обратное соглашение: размер 12,3x18,6 см предусмотрен для портретной ориентации, а размер 18,6x12,3 см – для альбомной ориентации. В США имеется свой диапазон стандартных форматов с другой размерностью. Все измерения в США производятся в дюймах, а при обозначении размеров листа на первом месте указывается ширина, а длина вдоль корешка – на втором месте.

Типоразмерный ряд бумаги для печати книжно-журнальной продукции в России установлен ГОСТ 1342. В соответствии с требованиями ГОСТа бумага должна изготовляться по размерам, которые приведены в Таблица 1.

По согласованию с потребителем может выпускаться рулонная бумага шириной 360, 420, 640, 820, 1050, 1800 мм; листовая бумага может выпускаться дополнительными размерами 600x1000, 610x860, 700x750, 800x1000, 900x1000, 920x1200 мм. 

На основании ГОСТ 5773-90 формат изданий обозначают размером листа бумаги для печати в сантиметрах и долей листа.

Формат издания в миллиметрах определяют: для издания в обложке – его размерами после обрезки с трех сторон; для изданий в переплете – размерами обрезанного с трех сторон блока, при этом первая цифра обозначает ширину, а вторая – высоту издания. Определитель доли задаёт число листов издания, которые размещаются на одном бумажном листе. Наиболее распространены следующие доли: 1//1, 24/ , 4//4, и 48/ . Например, при доле 2/4 длинная сторона бумажного листа делится на 4 части, короткая сторона — на 2 части, при этом на самом листе, соответственно, печатается 8 страниц издания.

Издание того или иного формата получают путем разрезки и сгибания (фальцовки) бумажного листа определенное число раз с последовательным чередованием взаимно перпендикулярных или параллельных сгибов.
Образуются форматы, соответствующие различным долям целого листа. Для образования формата в требуемую долю бумажный лист может либо фальцеваться целиком, либо разрезаться до фальцовки на 2, 3, 4, 8 и другие равные части, причем каждый рез заменяет один сгиб.
Таковы основные стандартные форматы. Их преимущества говорят сами за себя: доступность бумаги и печатных машин, простота повторных изданий, подготовляемого Вами полиграфического издания. В пользу выбора стандартного формата говорят следующие обстоятельства. 

1.   Технические возможности печатной машины предусматривают использование стандартных листов. При этом экономится бумага, т.е. заказчик несет меньшие затраты, что особенно ощутимо при больших тиражах.

2.   Необходимая бумага доступна в любых количествах практически в любое время, что удобно при больших первоначальных тиражах и небольших тиражах переизданий.

3.   В ряде случаев, особенно при значительных тиражах книг в обложке, покупатель предпочитает стандартные издания, а нестандартные активно отвергает.

Использование стандартных форматов, естественно, снижает оригинальность издания как в области производства, так и в области дизайна. Высокий уровень стандартизации может нанести вполне ощутимый вред издательской продукции. Тем не менее, стандартизация позволяет экономить средства; очевидно, что не всякий издатель может позволить себе лишние расходы, неизбежно возникающие при производстве нестандартных изделий, в то время как при поточном производстве затраты будут гораздо меньше.

Следует отметить, что использование стандартных или нестандартных форматов само по себе не определяет дизайн книги. Просто стандартные форматы предоставляют выверенные решения для многих видов книг; дизайнеры могут работать, не думая о пропорциях.

В пользу нестандартного формата говорят следующие аргументы.

1.   Оригинальный вид книги.

2.   Большая свобода в использовании иллюстративного материала.

3.   Больше возможностей для выражения индивидуальности автора и издания в целом. 

Каковы же итоговые рекомендации по выбору формата? Ясно, что определяющим фактором является эффективность заполнения машинного листа, и это основное обстоятельство, которое, в конечном счете, и определяет разницу между плохим и хорошим дизайном, между бережливостью и расточительностью, между прибылью и убытками.
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