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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является приобретение практических навыков самостоятельной научно-исследовательской работы, выработка умений применять полученные знания при решении конкретных вопросов, а также приобретение навыков педагогической деятельности.
Задачами прохождения практики являются:
- изучение фундаментальной и периодической литературы, нормативных и методических материалов по вопросам, разрабатываемым студентом в выпускной квалификационной работе (магистерской диссертации);
     - сбор, систематизация и обобщение практического материала для использования в магистерской диссертации;

- знакомство с методиками исследования структуры и свойств;

- приобретение навыков составления планов проведения экспериментов;

- приобретение навыков обработки экспериментальных данных с применением современных ППП;

- совершенствование навыков оформления отчетной документации по выполненному разделу практики.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – учебная практика.
Тип практики – ознакомительная практика.
Способ проведения практики – стационарная  или выездная.
Форма (формы) проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) закономерности, принципы и правила современных коммуникативных технологий для осуществления профессионального взаимодействия, в том числе на иностранном языке (код компетенции – УК-4, код индикатора – УК-4.1);
2) особенности межкультурной коммуникации в условиях современного поликультурного пространства (код компетенции – УК-5, код индикатора – УК-5.1);

3) основные принципы саморазвития и самоорганизации; особенности профессионального и личностного развития (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК-6.1);
4) физические и химические основы, принципы и методики исследований, испытаний и диагностики материалов (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);

5) нормативную, научно-техническую документацию, используемую в металлургии (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1);

6) существующие и перспективные компьютерные и информационные технологии применительно к материаловедению и технологии материалов (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.1).

Уметь: 

1) готовить материалы по результатам академической и профессиональной деятельности для представления на мероприятиях различного уровня (код компетенции – УК-4, код индикатора – УК-4.2);
2) осуществлять коммуникацию с представителями иных национальностей и конфессий в процессе межкультурного взаимодействия (код компетенции – УК-5, код индикатора – УК-5.2);

3) решать задачи собственного личностного и профессионального развития; определять и реализовывать приоритеты совершенствования собственной деятельности; применять методики самооценки и самоконтроля (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК-6.2);
4) решать производственные задачи на основе фундаментальных знаний в области материаловедения и технологии материалов (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
5) оформлять научно-исследовательские отчеты, публикации, обзоры, рецензии по результатам выполненных исследований (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
6) оценивать результаты научно-технических разработок  и прогнозировать технологические и эксплуатационные свойства материалов с использованием современных компьютерных и информационных технологий (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.2).

Владеть: 

1) навыками межличностного профессионального общения, в том числе на иностранном языке, с применением современных коммуникативных технологий (код компетенции – УК-4, код индикатора – УК-4.3);
2) навыками эффективного межкультурного взаимодействия при решении профессиональных задач (код компетенции – УК-5, код индикатора – УК-5.3);

3) навыками определения приоритетов личностного роста и способами совершенствования собственной деятельности (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК-6.3);
4) навыками комплексного подхода к исследованию материалов и технологий   их обработки, включая стандартные и сертификационные испытания (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
5) методами научной организации процессов проведения исследований и обработки полученных результатов, а также представления их в виде публикаций и отчетов о научно-исследовательской работе (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
6) навыками использования современных информационно - коммуникационных технологий при разработке современных материалов и процессов (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.3).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Практика проводится в 1 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от кафедры;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка кафедры, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Практика проводится на базе кафедры.

Содержание и структуру практики:  

1. Составление индивидуального плана прохождения практики совместно с научным руководителем. Выявление проблемы в исследуемой области, а в процессе практики подтверждение  актуальности и практической значимости работы. Постановка целей и задач практики.

2. Подготовка к проведению научного исследования.

2.1. Изучение методов исследования и проведения экспериментальных работ.

2.2. Изучение правил эксплуатации исследовательского оборудования.

2.3. Изучение методов анализа и обработки экспериментальных данных.

2.4. Изучение физических и математических моделей процессов и явлений, относящихся к исследуемому объекту.

2.5. Знакомство с информационными технологиями в научных исследованиях, программными продуктами, относящимися к профессиональной сфере.

2.6. Знакомство с требованиями к оформлению научно-технической документации; порядком внедрения результатов научных исследований и разработок.

2.7. Сбор и обработка теоретических, нормативных и методических материалов в соответствии с содержанием первой, имеющей теоретико-методологический характер, части исследования.
3. Проведение экспериментального исследования.

3.1.Выбор и обоснование методов и методик исследования.

3.2. Выполнение экспериментальной части работы (для магистерских диссертаций научно-исследовательского характера).

3.3. Выполнение технологической части работы (для технологических магистерских диссертаций).

3.4. Обработка и анализ полученных экспериментальных данных.
3.5. Обсуждение полученных результатов.

3.6. Сравнение результатов диссертации с аналогичными исследования российских и зарубежных ученых.
5. Оформление отчета по практике.

6. Сдача дифференцированного зачета по практике.
Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. Построение и анализ истинной диаграммы деформации при испытаниях на растяжение.

Задание 2. Применение  изотермической закалки для повышения упругих свойств пружин.

Задание 3. Влияние низкотемпературного отпуска на структуру, макро- и микротвердость сталей различных классов.
Задание 4. Анализ изменения свойств  моно-, поликристаллических и аморфных материалов.

Задание 5. Факторы, влияющие на диффузию атомов.

Задание 6. Особенности твердорастворного упрочнения.

Задание 7. Механизм упрочнение некогерентными частицами.

Задание 8. Характерные свойства пластмасс.
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

Отчет по практике составляется в соответствии с ее  программой. Описание  должно быть сжатым, ясным и сопровождаться необходимыми цифровыми данными. Чертежи, эскизы, графики и схемы должны быть выполнены четко и ясно. Отчет должен быть написан грамотно  и оформлен в соответствии с  требованиями оформления отчетов о научно-исследовательских работах. Чертежи оборудования, приспособлений, схемы, технологические карты служат приложением к отчету. Страницы отчета, чертежи, схемы, рисунки должны быть пронумерованы. В конце отчета дается список использованной литературы.

Отчет по ознакомительной  практике должен включать следующие элементы:

· титульный лист;
· учетную карточку;

· введение (характеристика кафедры, научные направления данного подразделения, актуальность темы индивидуального задания);

· цель и задачи исследования;

· литературный обзор (отчеты, статьи, инструкции или аналитический обзор по теме исследования);

· материалы и методы исследования (опционально);

· результаты исследований и их обсуждение;

· заключение и выводы;

· список литературы;
· приложение (опционально).
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1. Как проверяются детали на степень изменения формы после термической обработки?

2. В каких сталях используют интерметаллидное упрочнение?

3. Опишите принципы работы магнитоэлектрических измерительных систем.

4. Выберите программное обеспечение для математических расчетов характеристик сталей. Обоснуйте свой выбор.

5. Приведите возможные меры борьбы с загрязнением водных бассейнов на металлургическом производстве?

6. Как проводится контроль качества предварительной термической обработки заготовок?

7. Какие группы испытаний предусматриваются при контроле качества металлических материалов?

8. Опишите требования стандарта на конструкционную сталь (ГОСТ 1414-75).

9. Укажите параметры, на основании которых разрабатывается типовой технологический процесс.
10. Дайте описание стандартов MRP и MRPII, применяемых при планировании ресурсов на производстве.
11. Стадии перлитного превращения …
а) зарождение цементитной пластины на границе аустенитного зерна, обеднение углеродом прилежащих к пластине областей аустенита, полиморфное превращение (образование пластин феррита) и последующий продольный и поперечный рост перлитной колонии;

б) диффузионное расслоение аустенита с образованием смеси феррита и цементита и последующий рост образованной перлитной колонии;

в) бездиффузионное образование пластины феррита, выделение на границе аустенит-феррит цементита и так далее;

г) выделение из аустенита избыточного цементита, рост цементитной пластины внутри аустенитного зерна до критического размера и образование феррита из оставшегося непревращённого аустенита.

12. Подавление распада аустенита при закалке сталей приводит …
а) к появлению в структуре мартенсита, обладающего высокой твёрдостью и низкой вязкостью;

б) к тому, что в среднеуглеродистых и низколегированных сталях после закалки сохраняется при комнатной температуре чисто аустенитная структура;

в) к выделению цементита в структуре закалённой стали;

г) к снижению прочности закалённой стали.

13. Бейнитное превращение является базовым при …
а) ступенчатой закалке стали;

б) изотермическом отжиге стали;

в) реализации изотермической закалки стали;

г) закалке в двух средах.

14. Как называется тело, в котором дальний порядок в расположении атомов сохраняется во всем его объеме?

а) монокристаллическое; б) поликристаллическое; в) аморфное.

15. Как называется тело, в котором расположение атомов подчиняется закону дальнего порядка?

а) кристаллическое; б) аморфное.

16. Как называется тело, в котором расположение атомов подчиняется закону ближнего порядка?

а) аморфное; б) кристаллическое.

17. Аморфным телам многогранная форма:

а) не свойственна; б) свойственна.

18. Существуют ли природные аморфные материалы?

а) да; б) нет.

19. Какой тип межатомной связи обеспечивает более трудное получение аморфной структуры?

а) металлическая; б) ковалентная; в) ионная.

20.  Какой тип структуры обеспечивает наиболее легкое получение аморфной структуры?

а) с большими молекулами; б) с маленькими молекулами; в) с маленькими атомами.

21. Строение первичных кристаллов аустенита определяется …
а) степенью переохлаждения;

б) условиями нагрева;

в) составом металла;

г) условиями охлаждения в процессе кристаллизации.

22. Аустенит эвтектоидной концентрации распадается с образованием …
а) перлита и цементита;

б) феррита и цементита;

в) перлита;

г) ледебурита и цементита.

23. Строение ледебурита …
а) сотовое при медленном охлаждении;

б) не зависит от количества углерода;

в) не зависит от скорости охлаждения;

г) пластинчатое при быстром охлаждении.

24. При температуре стеклования происходит резкое увеличение ... переохлажденной жидкости: 
 а) вязкос​ти; б) теплоемкос​ти; в) удельного объема.

25.  При увеличении скорости охлаждения из жидкого состояния значение Тст :
а) увеличивается; б) уменьшается; в) не изменяется.

26.  Большую склонность к стеклообразованию проявляют:

а) многокомпонентные сплавы; б) двойные сплавы; в) чистые металлы.

27.  При одинаковой скорости охлаждения увеличение диффузионной подвижности ... образование аморф​ной структуры: 
а) затрудняет; б) облегчает; в) не влияет на.

28.  Факторы, ускоряющие диффузию атомов (молекул), ... аморфизацию:

а) затрудняют; б) облегчают; в) не влияют на.

29.  Как влияет увеличение свободного объема в жидкости на ее вязкость: 
а) уменьшает; б) увеличивает; в) не влияет.

30. Как влияет увеличение свободного объема в жидкости на диффузионную подвижность атомов: 
а) увеличивает; б) уменьшает; в) не влияет.

31. Деформация кристалла определяется ……

а) степенью наклепа, 

б) средней длиной пробега дислокаций,

 в) средней длиной пробега и плотностью дислокаций

32. Уровень напряжения трения при деформации…..

а) увеличивается, 

б) уменьшается, 

в) не изменяется

33. Твердорастворное упрочнение основано на введении в кристаллическую решетку основного металла ……

а) элементов замещения, 

б) дислокаций, 

в) элементов внедрения, 

г) элементов замещения и внедрения

34. Наличием какого порядка в расположении атомов характеризуются аморфные материалы?

а) ближнего; б) дальнего; в) хаотического.

35. Наличием какого порядка в расположении атомов характеризуются кристаллические материалы?

а) дальнего; б) ближнего; в) хаотического.

36. Существуют ли такие дефекты как дислокации в аморфных металлических сплавах?

а) нет; б) да; в) да в зависимости от способа получения.

37. Аморфные сплавы при комнатной температуре представляют собой:

а) пересыщенный твердый раствор; б) смесь разных фаз; б) ненасыщенный твердый раствор.

38. Стекло при комнатной температуре - это:

а) аморфный материал; б) кристаллический материал; в) переохлажденная жидкость.

39. Причиной отсутствия выраженной точки плавления в аморфных материалах является:

а) отсутствие дальнего порядка в расположении атомов; б) большая величина свободного объема; в) увеличенные расстояния между атомами.

40. Помутнение  стекла по истечению длительного времени объясняется:

а) частичной кристаллизацией стекла; б) нарушением закона дальнего порядка в расположении атомов; в)  частичной аморфизацией стекла.

41. Если в двухкомпонентной системе микроструктура состоит из первичных кристаллов твёрдого раствора и эвтектики, то сплав может быть …
а) эвтектоидным;

б) доэвтектическим;

в) эвтектическим;

г) заэвтектическим.

42. Сплавы эвтектического состава …
а) незначительно упрочняются при термической обработке;

б) имеют большую усадку при литье;

в) хорошо обрабатываются давлением;

г) обладают хорошей жидкотекучестью.

43. Число степеней свободы определяется …
а) изменением концентрации с изменением числа фаз;

б) изменением температуры без изменения числа фаз;

в) изменением давления и концентрации без изменения числа фаз;

г) изменением температуры и давления с изменением числа фаз.

44. Для аморфных сплавов характерно:

а) отсутствие сегрегаций; б) наличие сегрегаций.

45.  Аморфные сплавы характеризует ... анизотропии механических свойств:

а) отсутствие; б) наличие; в) ярко выраженная склонность к.

46.  Аморфное состояние – это:

а) стабильное равновесие; б) нестабильное равновесие.

47.  Расположение атомов в металлических стеклах по сравнению с расплавом:

а) более упорядочено; б) менее упорядочено.

48.  Дефект n-типа в аморфных сплавах – это:

а) область растяжения; б) область сжатия.

49.  Дефект р-типа в аморфных сплавах – это:

а) область растяжения; б) область сжатия.

50.  По сравнению с кристаллическими аналогами диффузия металлических атомов в металлических стеклах осуществляется:

а) быстрее; б) медленнее.

51. Сплавы с мартенситной структурой, обладая высокой прочностью, имеют…….

а) низкую пластичность, 

б) высокую ударную вязкость, 

в) высокую конструкционную прочность.

52. Повышение прочности сплава вследствие образования в нем дисперсных упрочняющих фаз при распаде пересыщенного твердого раствора называют….

а) дисперсным упрочнением, 

б) отпуском мартенсита, 

в) дисперсионным твердением

53. Упрочнение некогерентными частицами описывается механизмом….

а) Орована, 

б) Мота-Набарро,

 в) Холла-Петча, 

г) Коттрелла

54. Температура стеклования ... физико-химической константой материала.

а) не является; б) является; в) является в зависимости от класса материала.

55. Температура плавления ... физико-химической константой материала.

а) является; б) не является; в) является в зависимости от класса материала.

56. Температура стеклования металлических материалов соответствует повышению вязкости переохлажденного расплава до величины порядка:

а) 1012 Па(с; б) 105 Па(с; в) 1022 Па(с.

57. Главным условием образования металлического стекла при закалке из жидкого состояния является:

а) недостаток времени для образования зародышей кристаллизации; б) низкая температура плавления; в) невысокая вязкость расплава.

58. Если термодинамика разрешает образование аморфной структуры, она .. образуется.

а) при благоприятных кинетических факторах; б) обязательно; в) чаще всего.

59. Если термодинамика не разрешает образование аморфной структуры, она .. образуется.

а) никогда не; б) при благоприятных кинетических факторах; б) иногда все-таки.

60. Как влияет  увеличение свободного объема при плавлении кристаллического вещества на склонность к аморфизации при последующем скоростном охлаждении?

а) чем больше образующийся свободный объем, тем меньше склонность к амофизации; б) чем больше образующийся свободный объем, тем больше склонность к амофизации; в) не влияет.

61. Термодинамическая устойчивость системы с возрастанием ее энергии: 

а) возрастает; б) уменьшается; в) не изменяется.

62. Какому минимуму свободной энергии соответствует метастабильное равновесие системы?

а) относительному; б) абсолютному.

63. Для перевода системы из метастабильного состояния в стабильное:

а) требуется затрата энергии; б) не требуется затрата энергии.

64. Переход системы из метастабильного состояния в стабильное ... происходить самопроизвольно.

а) может; б) не может.

65. Переход системы из стабильного состояния в метастабильное ... происходить самопроизвольно.

а) не может; б) может.

66. Расположение атомов (молекул) в жидкости:

а) подчиняется закону ближнего порядка; б) подчиняется закону дальнего порядка; в) хаотическое.

67. Расположение атомов (молекул) в кристаллических твердых телах:

а) подчиняется закону дальнего порядка; б) подчиняется закону ближнего порядка; в) хаотическое.

68. Расположение атомов (молекул) в аморфных твердых телах:

а) подчиняется закону ближнего порядка; б) подчиняется закону дальнего порядка; в) хаотическое.

69. Расположение атомов (молекул) в газе:

а) хаотическое; б) подчиняется закону дальнего порядка; в) подчиняется закону ближнего порядка.

70. Коэффициенты теплового расширения, как правило, выше:

а) для жидкостей; б) для аморфных твердых тел; в) для кристаллических твердых тел.
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения ознакомительной практики используется материально-техническая база кафедры физики металлов и материаловедения, ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.

Кафедра обладает парком специализированного оборудования (микротвердомеры 
ПМТ-3, металлографические и оптические микроскопы, электрические печи и др.) и компьютерным классом со специализированным программным обеспечением, позволяющими проводить практику. Компьютерный класс с выходом в сеть «Интернет» позволяет обеспечить свободный доступ обучающихся к вычислительной технике для ее широкого применения при работе над поставленными на практике задачами.
10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Физическое материаловедение : учебник для вузов : в 7 т. / НИЯУ МИФИ ; под общ. ред. Б. А. Калина .— 2-е изд., перераб. / Г. Н. Елманов [и др.] .— Москва, 2012 .— 763 с.
2. Абрикосов, А. А. Основы теории металлов : учеб. пособие / А. А. Абрикосов.— М. : Физматлит, 2010 .— 599 с.

3. Технология конструкционных материалов (Технологические процессы в машиностроении) : учебник для вузов : в 4 ч. / под общ. ред. Э. М. Соколова, С. А. Васина, Г . Г. Дубенского .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007. Ч. 1: Машиностроительные материалы / Е. М. Гринберг, Г. В. Маркова, В. А. Алферов .— 2007 .— 475 с.

4. Гуляев, А. П. Металловедение: учебник для вузов / А. П. Гуляев, А. А. Гуляев .— 7-е изд., перераб. и доп. — М.: Альянс, 2011 .— 644 с.
5. Материаловедение в машиностроении и промышленных технологиях: учеб.-справ. руководство / В.А. Струк [и др.]. – Долгопрудный: Интеллект, 2010. – 536 с. 

6. Волков Г.М. Материаловедение: учебник для втузов/Г.М.Волков,, В.М.Зуев. – 2-е изд. перераб. – М.: Академия, 2012. – 447 с.

7. Солнцев, Ю.П. Специальные материалы в машиностроении : учебник / Ю.П. Солнцев, Е.И. Пряхин, В.Ю. Пиирайнен. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 664 с. — ISBN 978-5-8114-3921-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/118630 (дата обращения: 06.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
Дополнительная литература

1. Материаловедение в машиностроении и промышленных технологиях: учеб.-справ. руководство / В. А. Струк [и др.]. — Долгопрудный: Интеллект, 2010. — 536 с. 

2. Основы технологии и прогрессивные методы термической обработки : учеб. пособие для вузов / И. А. Гончаренко [и др.]; ТулГУ; Акад. проблем качества РФ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2011. — 200 с.
3. Материаловедение: учебник для вузов/Б.Н. Арзамасов [и др.]; под общ. ред..: Б.Н. Арзамасов, Г.Г.Мухина.- 7-е изд., перераб.–М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2005. – 648 с.

4. Выбор материалов для деталей машин: методическое пособие/ И.В.Тихонова, С.И.Архангельский, Е.М.Гринберг, Н.Е.Стариков, А.Е.Гвоздев; под ред. Е.М. Гринберга. Тула: Тул. гос. ун-т, 2010. - 99 с.

5. Металловедение и термическая обработка металлов, - М: Машиностроение. – На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно.
6. Материаловедение: научно-технический и производственный журнал. – М.: ООО «Наука и технология». - На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно. 

 7. Заводская лаборатория, Диагностика материалов. – М.: ТЕСТ-ЗЛ. - На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно.

   8. Физика металлов и металловедение /РАН. – М.: Наука. - На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. Видеолекции по актуальным вопросам современного материаловедения // Режим доступа:  http://univertv.ru/video/fizika/materialovedenie/?mark=science1 //, свободный. – Загл. с экрана.

2. База данных микроструктур металлов и сплавов «Микроструктура» // Режим доступа http://microstructure.ru/ //, свободный. – Загл. с экрана.

3. ЭБС издательства «Юрайт» // Режим доступа http://www.biblio-online.ru/ , безлимитный до 07.07.2016. – Загл. с экрана.

4. ЭБС IPRbooks // Режим доступа http://www.iprbookshop.ru/ , регистрация по единому паролю до 13.07.2016. – Загл. с экрана.

5. ЭБС «Библиотех» // Режим доступа http://www.bibliotech.ru/ebs-biblioteh , по паролю (в локальной сети). до 31.12.2016. – Загл. с экрана.

6. Электронные журналы НЭБ eLibrary.ru // Режим доступа http://elibrary.ru/defaultx.asp, безлимитный. – Загл. с экрана.
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор (например, Microsoft Word, OpenOffice Writer, Лексикон и т.д.);

2. Векторные редакторы (например, LibreOffice Draw и Inkscape);

3. Программы для создания архивов (например, WinRar, Атлансис  Архиватор и т.д.);
            4. Пакет офисных приложений «МойОфис».

