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рабочей программы дисциплины (модуля)
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     (подпись)

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у будущих выпускников вуза нового поколе​ния знаний, умений и навыков, обеспечивающих их участие в области научно-исследовательской и технологической дея​тельности предпри​ятий, фирм и научно-исследовательских институтов по обеспечению ускоренного внедрения достижений науки и техники в практику предприятий и организаций путем  готовности к любому виду профессиональной деятельности на основе расширения знаний об основных классах материалов, а также углубления навыков выбора материалов для деталей машин и инструментов при создании новых изделий для обеспечения их конкурентоспособности в жестких 
ритериях современной рыночной экономики.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

            – усвоение будущими специалистами знаний о современных  способах упрочняющей обработки различных конструкционных материалов, обеспечивающих повышение  служебных свойств изделий в различных условиях эксплуатации;

           – усвоение будущими специалистами знаний о влиянии разных технологических способов обработки на структуру и механические свойства полуфабрикатов и изделий из различных материалов; 

           – знакомство студентов с современной методологией выбора материала для конкретных изделий с использованием соответствующих качественных и количественных критериев;

          – расширение кругозора и формирование у студентов навыков применения полученных знаний при решении конкретных производственных задач.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) классификацию, основные группы и марки материалов: качественные и количественные критерии, используемые при выборе материалов для изделий различного назначения (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);
2) характеристики способов и режимы упрочняющих обработок материалов различных классов и назначения (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1). 
Уметь: 

1) использовать методики выбора материалов для решения научных и практических технических задач (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);

2) осуществлять выбор рационального способа упрочняющей обработки для получения требуемого комплекса свойств унифицированных и вновь разрабатываемых изделий (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2).
Владеть: 

1) методами описания основных физических явлений в процессе эксплуатации изделий: навыками решения задач выбора материалов для унифицированных и вновь разрабатываемых изделий (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);

2) современными технологиями выбора материалов для деталей машин и инструментов с использованием комплексных критериев оценки эффективности принимаемых решений (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э, КР
	5
	180
	24
	24
	-
	-
	3
	0,5
	128,5

	Итого
	–
	5
	180
	24
	24
	-
	-
	3
	0,5
	128,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Алгоритм выбора материалов для изделий.

	2
	Алгоритм выбора материалов для изделий (продолжение)

	3
	Комплексные оценки эффективности материалов.

	4
	Комплексные оценки эффективности материалов (продолжение)

	5
	Количественные критерии, используемые при выборе материалов.

	6
	Количественные критерии, используемые при выборе материалов (продолжение)

	7
	Пути управления уровнем прочности.

	8
	Деформационное упрочнение. Оценки эффектов деформационного упрочнения феррита и аустенита.          

	9
	Твердорастворное упрочнение.

	10
	Зернограничное упрочнение

	11
	Эффективность различных механизмов упрочнения при повышенных температурах.

	12
	Способы реализации различных механизмов упрочнения при разработке сплавов и упрочняющих технологий.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 

	1
	Оценки эффектов деформационного упрочнения феррита и аустенита

	2
	Оценки эффективности твердорастворного упрочнения легированного феррита.

	3
	Оценка эффективности зернограничного упрочнения однофазных сплавов.

	4
	Оценка косвенных механизмов упрочнения дисперсноупрочненных сплавов.

	5
	Эффективность различных механизмов упрочнения при повышенных температурах

	6
	Оценка свойств комплекснолегированных сталей

	7
	Использование функции желательности Харрингтона для выбора материалов


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение темы «Примеры выбора сталей для деталей машин и механизмов»

	2
	Самостоятельное изучение темы «Конструирование конструкционных материалов с применением подходов теории принятия оптимальных решений.

	3
	СамСамостоятельное изучение темы «Влияние структурных факторов на характеристики конструкционной прочности».

	4
	СамСамостоятельное знакомство с периодической литературой

	6
	Выполнение курсовой работы

	7
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	8
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение практического (семинарского) занятия №1
	2

	
	
	Выполнение практического (семинарского)  занятия №2
	2

	
	
	Выполнение практического (семинарского) занятия №3
	3

	
	
	Выступление на семинарах
	3

	
	
	Контрольное мероприятие
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение практического (семинарского) занятия №4
	3

	
	
	Выполнение практического (семинарского) занятия №5
	3

	
	
	Выполнение практического(семинарского) занятия №6
	3

	
	
	Выполнение практического (семинарского) занятия №7
	3

	
	
	Выступление на семинарах
	3

	
	
	Контрольное мероприятие
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой  работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

стандартная аудитория, вмещающая не менее 10 студентов, оснащенная доской и средствами для демонстрации слайдов (видеопроектор, ноутбук, экран) (лекционные занятия); компьютерный класс (для проведения практических (семинарских) занятий). 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.Волков Г.М. Материаловедение: учебник для втузов/Г.М.Волков,, В.М.Зуев. – 2-е изд.перераб. – М.:Академия, 2012. – 447 с. (Высшее профессиональное образование. Техника и технические науки). 
2. Гуляев А.П. Металловедение: учебник для вузов/ А.П.Гуляев, А.А.Гуляев. – 7-е изд.перераб. и доп. – М.:Альянс, 2011. 
             3. Технология конструкционных материалов, Нанотехнологии: учебник для вузов/ В.А.Рогов. – М.: Издательство Юрайт, 2019. – 190 с. – ЭБС Юрайт - https://biblio-online.ru/viewer/tehnologiya-konstrukcionnyh-materialov-nanotehnologii-434532.- Режим доступа: по паролю.

              4. Методы исследования материалов и процессов: учебное пособие для вузов/ В.Ю.Конюхов, И.А.Гоголадзе, З.В. Мурга. – М.: Издательство Юрайт. -  https://biblio-online.ru/viewer/metody-issledovaniya-materialov-i-processov-439014. - Режим доступа: по паролю.
7.2 Дополнительная литература

1 Ворошнин Л.Г. Теория и технология химико-термической обработки: учебник для вузов/Л.Г.Ворошнин, О.Л.Менделеева, В.А.Сметкин. –  Минск: Новые знания, 2010. – 304 с. 

   2 Материаловедение: учебник для вузов/Б.Н.Арзамасов [и др.]; под общ.ред..: Б.Н. Арзамасов, Г.Г.Мухина.- 7-е изд., перераб. – М.:Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2005. – 648 с..
  3 Колачев Б.А. Металловедение и термическая обработка цветных металлов и сплавов: учебник для вузов/Б.А.Колачев, В.И.Елагин, В.А.Ливанов. – 4-еизд. перераб и доп. – М.:МИСИС, 2005. – 432 с. 

             4.Давыдова И.С. Материаловедение: учебное пособие/ И.С.Давыдова, Е.Л.Максина. – М.: Риор, 2006. – 240 с. 

              5.Зоткин В.Е. Методология выбора материалов и упрочняющих технологий в машиностроении: учебное пособие для вузов/В.Е.Зоткин. – 3-е изд.перераб. и доп. – М.:Высш. Шк., 2004. – 264 с.

   6.Выбор материалов для деталей машин: методическое пособие/ И.В.Тихонова, С.И.Архангельский, Е.М.Гринберг, Н.Е.Стариков, А.Е.Гвоздев; под ред.Е.М.Гринберга. Тула:Тул.гос.ун-т, 2010.- 99 с.

   7.Материаловедение в машиностроении и промышленных технологиях:учеб.-справ. руководство/В.А.Струк [и др.]. – Долгопрудный: Интеллект, 2010. – 536 с. 
   8.Металловедение и термическая обработка металлов, - М: Машиностроение. – На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно. –ISSN 0026-0819.

   9. Материаловедение: научно-технический и производственный журнал. – М.: ООО «Наука и технология». - На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно. –ISSN 1684-579 Х. 

   10. Заводская лаборатория, Диагностика материалов. – М.: ТЕСТ-ЗЛ. - На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно. – ISSN 1028-6861.

     11. Физика металлов и металловедение /РАН. – М.: Наука. - На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно. – ISSN 0015-3230. 

    12. Упрочняющие технология и покрытия: ежемесячный научно-технический и производственный журнал. – М.- На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно. –ISSN 1813-1333.      
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ   по  всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2.ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3.Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4.НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.
6.ЭБС biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»).-Режим доступа:https://biblioonline.ru, по паролю.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
            4. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

 Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
