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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1. Способность материала сопротивляться  пластической деформации и разрушению под действием внешних нагрузок называется …..

а) ползучестью, б) усталостью, в) длительной прочностью, г) прочностью

2.   Чтобы машиностроительную сталь отнести к классу высокопрочных, ее временное сопротивление должно быть …

а) больше 1600 МПа, б) составлять 0,5 от предела текучести, в) больше 1000 МПа,

в) больше 400 МПа.

3.  Материал является высокопрочным с пределом текучести больше 400 МПа. К какому классу материалов он относится?

а) машиностроительная сталь, б) строительная сталь, в) титановый сплав, г) алюминиевый сплав.
4. В чистых металлах увеличение сопротивления деформированию осуществляется за счет …….

а) мартенситного механизма, б) субструктурного упрочнения, в) твердорастворного упрочнения, г) дисперсионного твердения.

 5.Какой вид имеет зависимость между плотностью дислокаций и напряжением течения ?

а) линейная, б) параболическая, в) экспоненциальная, г) логарифмическая

6. Барьеры, встречаемые дислокацией при ее движении в решетке, делят на ….

а) преодолеваемые и непреодолеваемые, б) ближнего и дальнего действия, в) барьеры Пайерлса и Коттрелла, г) барьеры Пайерлса и Снука

7. Барьеры ближнего порядка относят к …..

а) атермическим, б) встречающимся только в монокристаллах, в) термическим, г) активированным

8. Деформация кристалла определяется ……

а) степенью наклепа, б) средней длиной пробега дислокаций, в) средней длиной пробега и плотностью дислокаций

9. Уровень напряжения трения при деформации…..

а) увеличивается, б) уменьшается, в) не изменяется

10. Твердорастворное упрочнение основано на введении в кристаллическую решетку основного металла ……

а) элементов замещения, б) дислокаций, в) элементов внедрения, г)  элементов  замещения и внедрения
 Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1. Для назначенной преподавателем детали подобрать основной материал и несколько его заменителей.

- По справочным данным записать химический состав всех материалов и и их свойства после окончательной термической обработки.

- Выбрать наиболее подходящий материал по критерию прокаливаемости.

2. Для назначенной преподавателем детали подобрать основной материал и несколько его заменителей. Выбрать наиболее подходящий материал с применением циклограммы  качества.

3. Для назначенной преподавателем детали подобрать основной материал и несколько его заменителей. Выбрать наиболее подходящий материал с применением функции желательности Харрингсона.

4. Для назначенной преподавателем детали подобрать основной материал и несколько его заменителей. Выбрать наиболее подходящий материал с применением матрицы решений.
5. Для назначенной преподавателем детали подобрать основной материал и несколько его заменителей. Выбрать наиболее подходящий материал с применением  критериев линейной механики разрушения.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Назовите синоним зернограничному упрочнению 

а) многофазное, б) поликристаллическое, в) гетерофазние

2. При кристаллизации получению мелкозернистой структуры способствует….

а) замедленное охлаждение, б) сильный перегрев расплава, в) введение в расплав модификаторов, г) ускоренное охлаждение и введение в расплав модификаторов

3. Сплавы с мартенситной структурой, обладая высокой прочностью, имеют…….

а) низкую пластичность, б) высокую ударную вязкость, в) высокую конструкционную прочность.

4. Наибольшая интенсивность твердорастворного упрочнения наблюдается при …. концентрации растворенного элемента

а) повышенной, б) низкой, в) критической

5. Сегрегация атомов примесей в поле упругих напряжений дислокаций называют ….

а) атмосферами Снука, б) атмосферами Коттрелла, в) предвыделениями, г) атмосферами Сузуки

6. Для жаропрочных сплавов из всех известных дислокационных атмосфер имеет особое значение упрочнение атмосферами …..

а) Снука, б) Сузуки, в) Коттрелла

7. Какие основные параметры учитывают теории упрочнения твердых растворов?

а) параметры несоответствия по размерам и плотности дислокаций, б) параметры несоответствия по упругим модулям, в) параметры несоответствия по упругим модулям и плотности дислокаций, г) параметры несоответствия по размерам и упругим модулям

8. Сплав с упорядоченной структурой обладает …… пределом текучести, чем сплав с разупорядоченной структурой

а) пониженным, б) более высоким, в) не зависящим от температуры

9. Назовите синоним зернограничному упрочнению 

а) многофазное, б) поликристаллическое, в) гетерофазние

10. При кристаллизации получению мелкозернистой структуры способствует….

а) замедленное охлаждение, б) сильный перегрев расплава, в) введение в расплав модификаторов, г) ускоренное охлаждение и введение в расплав модификаторов

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)

1. Сплавы с мартенситной структурой, обладая высокой прочностью, имеют…….

а) низкую пластичность, б) высокую ударную вязкость, в) высокую конструкционную прочность.

2. Повышение прочности сплава вследствие образования в нем дисперсных упрочняющих фаз при распаде пересыщенного твердого раствора называют….

а) дисперсным упрочнением, б) отпуском мартенсита, в) дисперсионным твердением

3. Упрочнение некогерентными частицами описывается механизмом….

а) Орована, б) Мота-Набарро, в) Холла-Петча, г) Коттрелла
4. Наибольшая интенсивность твердорастворного упрочнения наблюдается при …. концентрации растворенного элемента

а) повышенной, б) низкой, в) критической

5. Сегрегация атомов примесей в поле упругих напряжений дислокаций называют ….

а) атмосферами Снука, б) атмосферами Коттрелла, в) предвыделениями, г) атмосферами Сузуки

6. Для жаропрочных сплавов из всех известных дислокационных атмосфер имеет особое значение упрочнение атмосферами …..

а) Снука, б) Сузуки, в) Коттрелла

7.Какая характеристика механических свойств имеет большее значение для оценки работы конструкции ?

а) предел текучести, б) предел прочности, в) одинаково важны.

 8.Дислокации создают различные субструктуры благодаря…..

а) упругому взаимодействию, б) взаимодействию преимущественно с частицами второй фазы, в) дислокационным реакциям, г) упругому взаимодействию и дислокационным реакциям

9. Дислокационные реакции представляют собой один из видов….

а) контактного взаимодействия, б) упругого торможения, в) химического взаимодействия, г) электрического взаимодействия

10. Барьеры дальнего порядка относят к …..

а) термическим, б) встречающимся только в монокристаллах, в) атермическим, г) активированным

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)
1. Оценить эффективность деформационного упрочнения α-Fe  при увеличении плотности дислокаций от 108 до 1012 см-2. Объяснить полученные результаты.

2. Оценить эффективность зернограничного упрочнения α-Fe  при уменьшении размера зерна от 40 до 5 мкм.

3. Оценить эффективность упрочнения когерентными частицами второй фазы размерами от 5 до 150 нм с заданной объемной долей.

4. Оценить эффективность упрочнения некогерентными частицами второй фазы размерами от 100 до 250 нм с заданной объемной долей.

5. Оценить эффективность деформационного упрочнения  γ-Fe при увеличении плотности дислокаций от 108 до 1012 см-2. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Средняя длина пробега и плотность дислокаций определяют ….

а) деформацию, б) тип субструктуры, в) упрочнение

2.Наибольшие искажения кристаллической решетки возникают при образовании твердых растворов…….

а) замещения, б) вычитания, в) внедрения, г) с упорядоченным расположением атомов

3.Чем больше искажение решетки растворенным атомом, тем …. Его растворимость в основном металле.

а) меньше, б) больше, в) неограниченное

4. Повышение прочности сплавов при легировании может быть обусловлено …..

а) повышением сил трения решетки, б) блокировкой дислокаций, в) повышением сил трения твердого раствора и блокировкой дислокаций, г) зернограничным упрочнением

5. По сравнению с атмосферами Коттрелла  более …… атмосферы Сузуки

а) нестабильны, б) термически устойчивы, в) подвижны

6. Количественная оценка упрочнения феррита при легировании производится в предположении ……. вкладов в упрочнение отдельных легирующих элементов

а) независимости, б) аддитивности, в) дифференцированности
7.  Какая характеристика механических свойств имеет большее значение для оценки работы конструкции ?

а) предел текучести, б) предел прочности, в) одинаково важны.

8.  Чтобы строительную сталь отнести к классу высокопрочных, ее предел текучести должен быть …

а) более 11000 МПа, б) более 400 МПа, в) составлять 0,5 предела прочности

9.  Материал является высокопрочным с пределом прочности более 1600 МПа. К какому классу материалов он относится ?

а) машиностроительная сталь, б) строительная сталь, в) титановый сплав, г) алюминиевый сплав

10.Антифазные домены – это области кристалла ….

а) разделенные антифазными границами, б) с одинаковым вектором Бюргерса, в) возникающие при деформировании и легировании

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1. Требования, предъявляемые к изделию и детали по качеству материала.

2. Понятие о высокопрочном состоянии.

3. Основные принципы выбора материала детали.

4. Сопротивление деформированию возрастает с …… среднего размера зерна

а) ростом, б) уменьшением, в) огрублением, г) изменением формы

5.  Эффективным способом повышения прочности, не сопровождающимся охрупчиванием, является……

а) измельчение зерна, б) легирование, в) модифицирование, г) дисперсное упрочнение

6. . ……… является результатом перестройки решетки аустенита в процессе пластической деформации

а) мартенсит напряжений, б) мартенсит деформации, в) мартенсит игольчатый, г) мартенсит отпуска

7.Повышение прочности сплава путем искусственного введения в него на технологических стадиях получения дисперсных упрочняющих фаз называют …….

а) дисперсным упрочнением, б) отпуском мартенсита, в) дисперсионным упрочнением, г) старением

8. Что происходит при взаимодействии дислокации с некогерентной частицей?

а) дислокация перерезает частицу, б) она разрушается, в) дислокация оставляет вокруг частицы дислокационную петлю, г) торможение дислокации

9.Комплекс механических свойств, находящихся в корреляции с эксплуатационной прочностью изделия или конструкции, определяют …….. конструкции

а) надежность, б) долговечность, в) безотказность при эксплуатации, г) конструктивную прочность

10.Чтобы титановый сплав отнести к классу высокопрочных, предел прочности должен быть …….

а) ниже 800 МПа, б) больше 1000 МПа, в) составлять 1,5 от предела текучести, г) больше 11000 МПа

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)
1. Оценка эффективности применения материалов с учетом их стоимости.

2. Оценка эффективности различных механизмов упрочнения при повышенных температурах.

3. Оценка эффективности применения материалов с учетом их физических и механических свойств.

4. Сплавы с особыми тепловыми свойствами.

5.  Металлы и сплавы высокой проводимости.

6. Жаропрочные стали и сплавы.

     7. Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием.

     8.Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами.

     9.Износостойкие стали и сплавы.

     10.Пружинные стали и сплавы.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
    1. Выбор материалов по обобщенной функции желательности.

     2. Упрочнение материалов с ячеистой и субзеренной структурой.

     3. Управление прочностью в результате изменения размера зерна.

     4  Стали для режущего инструмента.

     5. Штамповые стали.

     6.  Стали с нормальной и повышенной прочностью.

     7. Легированные высокопрочные стали.

     8. Применение функции желательности для сравнения свойств материалов.

     9. Обоснование выбора материала для спиральных дереворежущих инструментов.

     10. Субструктурное упрочнение чистых металлов
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Основные понятия в теориях, описывающих упрочнение сплавов вслед-  ствие образования в матрице дисперсных фаз.

2. Условия реализации механизма Мота-Набарро.

 3. Условия реализации механизма Орована.
 4. Почему для ά-железа нельзя получить высокую плотность дислокаций, снижая температуру деформации ?

а) при низких температурах происходит аннигиляция дислокаций, б) из-за образования порогов на дислокациях, в) при низких температурах основным механизмом деформации является двойникование, г) из-за взаимодействия с точечными дефектами
5.Поля напряжений дислокационных скоплений относят к ….. барьерам

а) термическим, б) барьерам Пайерлса, в) активированным, г) атермическим

6.Составляющая сопротивления движению дислокации, обусловленная силами недислокационного происхождения, называется,,,

а) напряжением течения, б) напряжением трения, в) константой Больцмана

7.В теориях «леса» и «петель» основная роль отводится …….взаимодействию дислокаций

а) дальнодействующему, б) близкодействующему, в) комплексному

8. Один из основных механизмов упрочнения закаленной стали ……

а) зернограничное упрочнение, б) дисперсное упрочнение, в) деформационное упрочнение, г) твердорастворное упрочнение

9. Кремний и фосфор ….. возникновению поперечного скольжения в ά-железе

а) препятствуют, б) способствуют, в) не влияют

10.Сегрегации, образованные вследствие химического взаимодействия растворенных атомов с дефектом упаковки, называют …..

а) предвыделениями, б) атмосферами Сузуки, в) атмосферами Коттрелла, г) атмосферами Снука

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)
1.Оптимизация выбора материалов с учетом надежности изготавливаемого изделия.

2. Экономический критерий эффективности материалов.
3.Выбор материала по критериям линейной механики разрушения.

4.Сильнее упрочняют феррит при легировании атомы….

а) внедрения, б) замещения, в) тугоплавких элементов, г) редкоземельных элементов

5. Назовите средний размер поликристаллов, обычно используемых на практике

а) 0,1 – 0,4 мкм, б) 100 – 150 мкм, в) 30 – 40 мкм

6.Какой зависимостью можно описать упрочнение перлита при уменьшении межпластинчатого расстояния в нем?

а) экспоненциальной, б) Холла-Петча, в) параболической 

7. В качестве показателя стабильности мартенсита при деформации используют ….

а) температуру Мн, б) коэффициент упрочнения, в) температуру распада остаточного аустенита, г) температуру рекристаллизации ά-фазы

8.Что происходит при взаимодействии дислокации с когерентной частицей?

а) дислокация оставляет петлю вокруг частицы, б) перерезание частицы и образование дополнительной поверхности раздела, в) блокирование дислокации, г) разрушение частицы

9.Какой механизм упрочнения является наиболее термически стабильным?

а) зернограничный, б) деформационный, в) твердорстворный, г) дисперсное упрочнение

10. Твердорастворное упрочнение основано на введении в кристаллическую решетку основного металла ……

а) элементов замещения, б) дислокаций, в) элементов внедрения, г) элементов замещения и внедрения

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)

1.Способы реализации деформационного упрочнения.        

2. Способы получения композиционных материалов.

3. Пути снижения массы конструкции при сохранении ее надежности
4. Применение функции желательности для сравнения свойств материалов.

5. Применение матрицы решений для сравнения свойств материалов.

6. Применение  циклограммы качества для сравнения свойств материалов.

7. Применение критериев теории надежности для сравнения свойств материалов.

8. Применение критерия прокаливаемости для сравнения свойств материалов.

9. Применение критериев линейной механики разрушения для сравнения свойств материалов.

10. Применение удельных критериев для сравнения свойств материалов.

7. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1.Какими факторами обусловлено  повышение прочности сплавов при легировании?

2. Какие атмосферы наиболее термически устойчивы?

3. Что такое антифазные домены?

4. Какие основные параметры учитывают теории упрочнения твердых растворов?

5. Материал является высокопрочным с пределом прочности более 1600 МПа. К какому классу материалов он относится ?

6.Назовите средний размер поликристаллов, обычно используемых на практике

7.Какой механизм упрочнения является наиболее термически стабильным?

8.Что происходит при взаимодействии дислокации с некогерентной частицей?

9.Почему для ά-железа нельзя получить высокую плотность дислокаций, снижая температуру деформации ?

10. Условия реализации механизма Мота-Набарро.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1.Что происходит при взаимодействии дислокации с когерентной частицей?

2. Какой механизм упрочнения является наиболее термически стабильным?

3. Какие основные параметры учитывают теории упрочнения твердых растворов?
4. Условия реализации механизма Орована.

5. Субструктурное упрочнение чистых металлов

6. . Способы получения композиционных материалов.

7.Экономический критерий эффективности материалов.
8.Требования, предъявляемые к изделию и детали по качеству материала.

9.Понятие о высокопрочном состоянии.

10.Оценка эффективности применения материалов с учетом их стоимости.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1.Как из группы материалов выбрать такой, который обладает наилучшим комплексом свойств?

2. Каким образом осуществляется выбор материала с помощью матрицы решений?

3. Каким образом выбрать материал по критическому диаметру прокаливаемости?

4. Каким образом выбрать материал по функции желательности.
5. В чем заключаются негативные стороны высокопрочного состояния?

6. Как изменяется период кристаллической решетки твердого раствора замещения с увеличением концентрации растворенных атомов?

7. Условия образования упорядоченных твердых растворов.

8. Что такое суперпозиция механизмов упрочнения?

9. Пути повышения прочности конструкционных материалов.

10.При каком механизме упрочнения сохраняется пластичность?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)

1. В чем заключаются преимущества высокопрочного состояния?

2. Что такое мартенсит деформации?

3. Как изменяется период кристаллической решетки твердого раствора внедрения с увеличением концентрации растворенных атомов?

4. .Какими факторами обусловлено  повышение прочности сплавов при легировании?

5. Какие атмосферы наиболее термически устойчивы?

6.  Какие основные параметры учитывают теории упрочнения твердых растворов?

7. Применение удельных критериев для сравнения свойств материалов.

8. Способы реализации деформационного упрочнения.        
9. Выбор материала по критериям линейной механики разрушения

10. Проблемы выбора материала по критериям надежности.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)

1. Какая характеристика механических свойств имеет большее значение для оценки работы конструкции?

2. Назовите средний размер поликристаллов, обычно используемых на практике.

3. Материал является высокопрочным с пределом прочности более 1600 МПа. К какому классу материалов он относится ?

4. Применение функции желательности для сравнения свойств материалов
5. Проблемы выбора материала по критериям линейной механики разрушения.

6. . Какой зависимостью можно описать упрочнение перлита при уменьшении межпластинчатого расстояния в нем?

7. Что такое ячеистая субструктура?

8. Что собой представляют границы зерен?

9. Способы создания мелкозернистой структуры.
10.Физические основы деформационного упрочнения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)

1.Выполняется ли уравнение Холла-Петча в нанокристаллических материалов?

2. В чем отличие прямых и косвенных механизмов упрочнения сплавов когерентными частицами?

3. Как получить материал с ячеистой дислокационной структурой?

4. Физические основы зернограничного упрочнения.
5. Основные методы поверхностного упрочнения.

6.Факторы упрочнения при закалке сталей.

7. Способ упрочнения сплавов на основе материалов без полиморфного превращения.

8. Как изменяются свойства на стадии перестаривания?

9.  Что такое мартенсит деформации?

10.Косвенные механизмы упрочнения дисперсными частицами.

