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     (подпись)

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у будущих выпускников вуза нового поколе​ния знаний, умений и навыков, обеспечивающих их участие в области научно-исследовательской и технологической дея​тельности предпри​ятий, фирм и научно-исследовательских институтов по обеспечению ускоренного внедрения достижений науки и техники в практику предприятий и организаций путем  готовности к любому виду профессиональной деятельности на основе получения прочных знаний в  области фундаментальных основ термодинамики, закономерностей фазовых равновесий, механизмов и кинетики структурных и фазовых превращений в различных материалах, приводящих к изменению их микроструктуры и комплекса свойств.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

            – приобретение фундаментальных представлений о закономерностях фазовых превращений, их классификациях, особенностях развития в разных системах под воздействием различных факторов;

            – формирование у обучающихся навыков применения полученных знаний  в  инженерной деятельности или научных исследованиях.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основные закономерности фазовых равновесий, диаграммы равновесия, механизмы и кинетику структурных и фазовых превращений, а также их влияние на свойства многокомпонентных сплавов (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1).
Уметь: 

1) прогнозировать стабильность  структурного и фазового состояний материалов при различных внешних воздействиях и при длительном хранении изделий (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2).
Владеть: 

1) методиками анализа фазовых равновесий и превращений, специфики их развития под воздействием различных внешних факторов, контролировать их протекание и полноту завершения для получения заданного уровня физико-механических свойств многокомпонентных систем (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э, КР
	5
	180
	12
	24
	24
	-
	3
	0,5
	116,5

	Итого
	–
	5
	180
	12
	24
	24
	-
	3
	0,5
	116,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Условия равновесия и термодинамические потенциалы. 

	2
	Термодинамика фазовых превращений.

	3
	Особенности превращений в кристаллической среде. Фактор ограниченной 
иффузиионной подвижности и возможность  реализации бездиффузионного механизма перестройки решетки

	4
	Кинетика фазовых превращений

	5
	Классификация фазовых превращений

	6
	Фазовые превращения, происходящие без переноса вещества

	7
	Фазовые превращения, протекающие с переносом вещества


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 

	1
	Влияние степени переохлаждение на размер критического зародыша и работу его образования при полиморфном превращении

	2
	Определение критической температуры Ас1 в эвтектоидной стали

	3
	Анализ диаграмм состояния трехкомпонентных систем

	4
	Термодинамический анализ высокотемпературного расслоения сплава Fe-Cr

	5
	Термодинамический анализ высокотемпературного расслоения сплава Fe-C


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр 

	1
	Методы количественной металлографии

	2
	Определение параметров зеренной структуры однофазных сплавов с помощью современных анализаторов структур

	3
	Определение объемной доли частиц второй фазы в гетерофазных сплавах с помощью современных анализаторов структур

	4
	Параметр n, его определение и использование для идентификации механизма реакции


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по теме «Метастабильные и лабильные состояния»

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по теме «Понятие о ближнем порядке. Параметр ближнего порядка. Упорядочение и расслоение».

	3
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по теме «Современные подходы к исследованию и механизмам фазовых превращений в различных системах».

	4.
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	5
	Подготовка к лабораторным  занятиям

	6
	Выполнение курсовой работы

	7
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение практического (семинарского) занятия №1
	3

	
	
	Выполнение практического (семинарского)  занятия №2
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	4

	
	
	Контрольное мероприятие
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Выполнение практического (семинарского) занятия №3
	3

	
	
	Выполнение практического (семинарского) занятия №4
	3

	
	
	Выполнение практического (семинарского) занятия №5
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	3

	
	
	Контрольное мероприятие
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы 
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 
стандартная аудитория, вмещающая не менее 10 студентов, оснащенная доской и средствами для демонстрации слайдов (видеопроектор, ноутбук, экран) (лекционные занятия); металлографический микроскоп, станки для приготовления микрошлифов (для проведения лабораторных работ); компьютерный класс (для проведения практических (семинарских) занятий). 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

1.Волков Г.М. Материаловедение: учебник для втузов/Г.М.Волков,, В.М.Зуев. – 2-е изд.перераб. – М.:Академия, 2012. – 447 с. (Высшее профессиональное образование. Техника и технические науки). 
2. Гуляев А.П. Металловедение: учебник для вузов/ А.П.Гуляев, А.А.Гуляев. – 7-е изд.перераб. и доп. – М.:Альянс, 2011. – 644 с.            

          3. Кристаллогрвфия: зарождение, рост и морфология кристаллов: учебное пособие для бакалавриата и магистратуры/ Н.И.Леонюк, Е.В.Конорулина, Е.А.Велкова, В.В.Мальцев. – М.: Издательство Юрайт, 2019. – 152 с. – ЭБС Юрайт - https://biblio-online.ru/viewer/kristallografiya-zarozhdenie-rost-i-morfologiya-kristallov-438395. - Режим доступа: по паролю.

           4. Физика металлов. Рекристаллизация металлов и сплавов: учебное пособие для вузов/ В.С.Литвинов, С.В.Гриб. – Екатеринбург: Издательство Уральского унивеситета, 2019. – 85 с. - ЭБС Юрайт - https://biblio-online.ru/viewer/fizika-metallov-rekristallizaciya-metallov-i-splavov-441424. - Режим доступа: по паролю.

            5. Богодухов С.И., Синюхин А.В., Козис Е.С. Курс материаловедения в вопросах и ответах: учебное пособие. –М,: Издательство Машиностроение, 2014. – 352 с. – ЭБС Лань. - https://e.lanbook.com/reader/book/63212/.- Режим доступа: для авториз. пользователей.

7.2 Дополнительная литература

   1. Материаловедение: учебник для вузов/Б.Н.Арзамасов [и др.]; под общ.ред..: Б.Н. Арзамасов, Г.Г.Мухина.- 7-е изд., перераб. – М.:Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2005. – 648 с. 

 2. Архангельский С.И., Титова Ю.Е., Тихонова И.В. Определение характериатик зеренного строения: учебное пособие. Тула: Изд-во ТулГУ, 2017. 58 с.

             3. Давыдова И.С. Материаловедение: учебное пособие/ И.С.Давыдова, Е.Л.Максина. – М.: Риор, 2006. – 240 с. 

             4. Ржевская, С. В. Материаловедение : учебник для вузов / С. В. Ржевская .— 3-е изд., перераб. и доп .— М. : Изд-во МГГУ, 2005 .— 456 с. 

 5. Колачев Б.А. Металловедение и термическая обработка цветных металлов и сплавов: учебник для вузов/Б.А.Колачев, В.И.Елагин, В.А.Ливанов. – 4-еизд. перераб и доп. – М.:МИСИС, 2005. – 432 с. 

 6. Ливанов Д.В. Физика металлов: учебник для вузов./Д.В.Ливанов. – М.:МИСиС, 2006. – 280 с. 

              7. Материаловедение в машиностроении и промышленных технологиях: учеб.-справ. руководство/В.А.Струк [и др.]. – Долгопрудный: Интеллект, 2010. – 536 с. 

   8.Металловедение и термическая обработка металлов, - М: Машиностроение. – На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно. –ISSN 0026-0819.

   9.Материаловедение: научно-технический и производственный журнал. – М.: ООО «Наука и технология». - На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно. –ISSN 1684-579 Х. 

   10.Заводская лаборатория, Диагностика материалов. – М.: ТЕСТ-ЗЛ. - На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно. – ISSN 1028-6861.

     11.Физика металлов и металловедение /РАН. – М.: Наука. - На рус.яз. Выходит 12 раз в год. – Россия. – ежемесячно. – ISSN 0015-3230. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ   по  всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2.ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3.Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4.НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.
 6.ЭБС biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»).-Режим доступа:https://biblioonline.ru, по паролю.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.

