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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 
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(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)

1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.1)
1.  Кто впервые проанализировал равновесие фаз в закрытой термодинамической системе?

       а) Аносов, 

       б) Чернов,

       в) Гиббс.

2.. Что является критерием равновесия любой изолированной системы?

       а) равенство температуры;

      б) при всех возможных изменениях состояния системы, происходящих без изменения ее энтропии, вариации энергии системы должна быть равна нулю или быть положительной;

      в) все возможные изменения системы происходят с изменением ее энтропии.

3. . Если система может находиться в некоторых состояниях, то которое из последних может быть устойчивым?

      а) с минимальной свободной энергией;

      б) с минимальным количеством фаз;

      в) с минимальным количеством структурных составляющих.
4. Чему равно изменение энтальпии системы при фазовом превращении?

      а) изменению свободной энергии;

      б) изменению связанной энергии; 

      в) тепловому эффекту превращения с обратным знаком.

5. Если при плавлении тепло поглощается, то какой знак имеет энтальпия превращения?

      а) равна нулю;

      б) минус;

      в) плюс.

6.Если при плавлении тепло поглощается, то какой знак имеет энтальпия превращения?

       а) равна нулю;

       б) минус;

       в) плюс.

7. К каким системам относятся плавящиеся реальные тела: к изолированным или неизолированным?

        а) изолированным;

       б) неизолированным;

       в) такого понятия не существует.

8. От каких основных факторов зависит колебательная энтропия?

       а) от температуры и давления;

      б) от температуры, упругих постоянных, координационого числа и количества дефектов;

      в) от концентрации вакансий и плотности дислокаций.

9. Какая новая термодинамическая переменная появляется при переходе от чистых металлов к сплавам?

      а) давление;

      б) температура;

      в) концентрация.

10. Как происходит изменение симметрии в ориентации спинов при фазовом переходе второго рода?

       а) непрерывно;

       б) скачкообразно;

       в) независимо от температуры превращения.

 Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2)

1. Дана диаграмма состояния двухкомпонентной система. Требуется определить:

      - Полное название диаграммы.

- Положение линии ликвидус.

- Положение линии сольвидус.

- Выбрать три сплава с разным типом превращений и нарисовать кривые их охлаждения.

- Схематически изобразить структуры сплавов  в разных температурных диапазонах.
2. Представлена таблица, иллюстрирующая долю объема, претерпевшего превращение при изотермической выдержке. Требуется:

      - Построить кинетическую кривую.

      - Определить координаты для линеаризации кривой.

      - Перестроить кривую в новых координатах.

       - Определить тангенсы угла наклона каждого отрезка прямолинейных зависимостей.

       - Обосновать гипотезу о механизме превращения в разных временных диапазонах.

3. Что включает в себя внутренняя энергия системы?

        а) энтропию и изменение объема;

       б) энтальпию и энтропийный член?

       в) кинетическую и потенциальную энергию. 

4.  Существует ли понятие электронной концентрации?

       а) не существует;

       б) существует только для химических соединений при низких температурах;

      в) существует, когда компоненты сплава отличаются валентностью
5. Через какую переменную выражаются свойства сплава в идеальном растворе?

      а) через концентрацию компонентов;

      б) через активность компонентов;

      в) через плотность компонентов.

6. Как зависит от температуры скорость реакции?

    а) по логарифмической зависимости;

    б) по экспоненциальной зависимости;

    в) по линейной зависимости.

7. Почему поверхностная диффузия в процессе роста кристалла протекает с большой скоростью?

       а) из-за высоких температур;

      б) из-за малой величины энергии активации;

      в) из-за малого размера зародыша новой фазы.

8.. Что собой представляют атомные проценты?

       а) рассчитываются аналогично массовым процентам;

 б) умноженное на 100 безразмерное отношение количества атомов одного из компонентов сплава или соединения к общему количеству атомов, входящих в их состав;

      в) атомную массу компонента.
9 Можно ли пересчитать концентрацию компонента в сплаве, выраженную в массовых процентах, на концентрацию компонента в атомных процентах?

       а) понятие атомные проценты вообще не существует;

      б) нельзя;

      в) можно, если известна атомная масса каждого компонента сплава.

10. Что собой представляют объемные проценты?

       а) объем каждого компонента сплава;

  б) умноженное на 100 безразмерное значение отношения объема одного из компонентов смеси к их общему объему;

      в) рассчитывается аналогично массовым процентам компонента
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3)

1. Как ведет себя энтропия при плавлении?

       а) равна нулю;

      б) увеличивается;

       в) уменьшается.
2.    В каком случае энтропия системы имеет наибольшее значение?

        а) при кристаллизации;

        б) при плавлении;

        в) при полностью хаотическом расположении различных атомов.

3.     От каких основных факторов зависит колебательная энтропия?

       а) от температуры и давления;

       б) от температуры, упругих постоянных, координационого числа и количества дефектов;

       в) от концентрации вакансий и плотности дислокаций.
4.  Можно ли пересчитать концентрацию компонента в сплаве, выраженную в массовых долях, на концентрацию компонента в объемных долях?

       а) нельзя;
       б) можно только при условии, если известна атомная масса каждого компонента;

       в) можно, если известна плотность каждого компонента смеси.

 5. С каких позиций можно в полной мере охарактеризовать фазовое превращение?

       а) с позиций статистической термодинамики;

       б) с позиций термодинамики, кинетики и механизма процесса;

       в) с позиций теории фазовых превращений.

6. Что означает установление с позиций термодинамики возможность протекания того или иного процесса?

           а) процесс будет происходить при любых условиях;

           б) процесс будет происходить после некоторого инкубационного периода;

           в) это означает только принципиальную осуществимость процесса.

7. Что может помешать развитию процесса, возможность которого предсказана термодинамикой?

           а) механизм процесса;

          б) изменение внешних условий;

          в) скорость достижения состояния равновесия в рассматриваемых условиях.

      8. Сколько фаз содержит гомогенная система?

           а) количество фаз зависит от состава материала;

          б) одну;

            в) количество фаз зависит от внешних условий.

      9. Что определяет фазовый состав системы?

           а) ее химический состав;

           б) условия существования системы;

           в) физико-химическое свойства системы.

     10.  Какие величины характеризуют термодинамическое состояние системы?

           а) термодинамические потенциалы системы;

          б) характеристики механических свойств;

           в) химический состав системы.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.1)
1.  Условия фазового равновесия в гетерофазной системе.

2.  Правило фаз Гиббса.

3.  Кинетика процесса. Кинетические кривые.
4. Концентрационный треугольник и способы задания концентрации в тройных системах.

5. Правило рычага для трехкомпонентных сплавов.

6. Электронные соединения.

7.  Фазы Лавеса.

8. Классификация диаграмм равновесия многокомпонентных систем.

9.  Центр тяжести концентрационного треугольника.

10. Тройная  система с неограниченной растворимостью компонентов в жидком состоянии и граничными твердыми растворами.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК--7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2)
1. Определение параметра n в кинетическом уравнении Авраамии.

2. Определение объемной доли структурной составляющей.

3. Алгоритм определения размера критического зародыша и работы его образования при фазовых превращениях.

4. Фазовые превращения в тройных сплавах с нонвариантным и моновариантным эвтектическим равновесием.

5. Изотермические разрезы диаграмм состояния.

6. Политермические равновесия диаграмм равновесия многокомпонентных систем.

7. Диаграммы состояния тройных систем с неограниченной растворимостью компонентов в жидком и твердом состояниях. 

8.  Особенности кристаллизации тройных сплавов.

9. Способы задания концентрации в многокомпонентных системах.

10.  Концентрационный треугольник.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК--7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3)

1. Места зарождения включений новой фазы при распаде пересыщенных твердых растворов.

2. Методы определения параметров зеренной структуры материалов в равновесном состоянии.

3. Методы построения диаграмм равновесия.

4. Что собой представляет энтропия в термодинамике?

а) независимую переменную;

б) приведенное тепло;

в) тепло, полученное системой при обратимом изменении ее состояния.

5. Что собой представляет химический потенциал какого-либо сорта частиц в системе?

а) величину химической энергии всех атомов, входящих в систему;

б) энергию, приходящуюся на одну частицу;

в) это обозначение любого термодинамического потенциала.

6.  Какое состояние системы отвечает равновесному при постоянных температуре и объеме?

      а) такого состояния достичь нельзя;

     б) минимальное значение энергии Гельмгольца;

      в) минимальное значение температуры.

7. Почему принято считать, что при фазовых превращениях в конденсированной системе изменения свободных энергий Гиббса и Гельмгольца примерно равны?

      а) из-за небольшого изменения объема;

     б) из-за значительного влияния температуры;

      в) из-за существенного влияния внешнего давления.

8. Какое состояние системы отвечает равновесному при постоянных температуре и давлении?

         а) минимальное значение энергии Гиббса;

        б) такого состояния достичь нельзя;

        в) минимальное значение объема.

9. Как меняются химические потенциалы каждого компонента при равновесии фаз?

         а) химические потенциалы имеют максимальную величину;

        б) химические потенциалы имеют минимальную величину;

    в) при равновесии фаз химические потенциалы для каждого из компонентов в каждой фазе имеют одинаковую величину.

 10. Какие виды взаимодействия возможны на межфазной границе?

          а) только механическое взаимодействие;

         б) механическое, тепловое и материальное взаимодействия;

         в) никаких взаимодействий на межфазной границе нет.
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.1)
1. Как зависит от температуры скорость реакции?

2. Что собой представляют атомные проценты?  
3. Что означает установление с позиций термодинамики возможность протекания того или иного процесса?
4. Условия фазового равновесия в гетерофазной системе.

5. Изотермические разрезы диаграмм состояния.

6. С каких позиций можно в полной мере охарактеризовать фазовое превращение?

6. Если система безвариантна, сколько степеней свободы она имеет?

7. По каким факторам можно различить фазы?

8. Что является основной причиной фазовых превращений?

9. В каком направлении развиваются самопроизвольные процессы в системе?

10. Тройная  система с неограниченной растворимостью компонентов в жидком состоянии и граничными твердыми растворами.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК—7.2)
1. Почему принято считать, что при фазовых превращениях в конденсированной системе изменения свободных энергий Гиббса и Гельмгольца примерно равны?

2..Какое состояние системы отвечает равновесному при постоянных температуре и давлении?

3.  Как меняются химические потенциалы каждого компонента при равновесии фаз?

4.  Происходит ли фазовое превращение при температуре устойчивого равновесия фаз?
5. Как соотносятся между собой движущая сила превращения и степень перегрева (переохлаждения)?

 6. Какие количественные характеристики определяют процесс образования центров новой фазы  при развитии фазового превращения в твердом состоянии?
     7. Что происходит с зародышем новой фазы с размером меньше критического?

8. Как изменяется отношение площади поверхности частицы к ее объему с уменьшением размера частицы?

9. Откуда берется в замкнутой системе энергия, требуемая для образования критического зародыша?
10. Как изменяется вероятность появления флуктуации с повышенной энергией в пределах исходной фазы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК—7.3)

1.  В каком направлении развиваются самопроизвольные процессы в системе?

2. Как ведет себя свободная энергия с ростом температуры?

3. Как ведут себя температурные зависимости свободных энергий двух фаз при температуре устойчивого равновесия последних?

4. Что является движущей силой фазового превращения?

5. Что собой представляет энергия  активации превращения?
6.  Какие атомы находятся в активированном состоянии?

7. Как зависит частота присоединения атомов к зародышу новой фазы от температуры?

8. Каковы специфические особенности развития фазового превращения в твердом состоянии?

9. Какой вклад вносит упругая энергия в общее изменение энергии при фазовом превращении в твердом состоянии?

10. Из каких членов складывается общий баланс свободной энергии при фазовом превращении в твердом состоянии?

