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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) являетсяформирование современного естественнонаучного мышления, расширение  знаний о строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы, углубление представлений о современной физической картине мира.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
– овладение фундаментальными понятиями, законами и теориями органической химии;
– овладение методами и приемами решения конкретных задач из области органической химии;
– формирование навыков проведения химического эксперимента, умения выделять конкретное химическое содержание в прикладных задачах учебной и профессиональной деятельности.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части (ОЧ.15) основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 и 6 семестрах.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1)принципы поиска, отбора и обобщения информации(код компетенции –УК-1, код индикатора – УК-1.1);
2) классификацию и источники чрезвычайных ситуаций природного и техногенного происхождения; причины, признаки и последствия опасностей, способы защиты людей и природной среды от чрезвычайных ситуаций; принципы организации безопасности труда на предприятии, технические средства защиты людей в условиях чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов(код компетенции – УК-8, код индикатора – УК-8.1);
3) основы теории фундаментальных разделов химии; состав, строение и химические свойства простых веществ и химических соединений; технику химического эксперимента(код компетенции –ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
4) химические свойства и фазовый состав веществ и материалов; методы синтеза веществ и материалов разной природы(код компетенции –ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1);
5) теоретические и полуэмпирические модели; связь строения вещества и протекания химических процессов(код компетенции –ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.1);
6) принципы хранения, обработки, распространения и представления информации; программное обеспечение для научных исследований химической направленности(код компетенции –ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.1);
7) программное обеспечение; нормативную и информационную литературу(код компетенции –ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1

Уметь: 
1) критически анализировать и синтезировать информацию для решения поставленных задач (код компетенции –УК-1, код индикатора – УК-1.2);
2) определять оптимальные варианты решений для достижения поставленной цели, учитывая имеющиеся ресурсы, ограничения и действующие правовые нормы, в том числе требования антикоррупционного законодательства(код компетенции –УК-2, код индикатора – УК-2.2);
3) поддерживать безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды; выявлять признаки, причины и условия возникновения чрезвычайных ситуаций, оказывать первую помощь при возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов(код компетенции – УК-8, код индикатора – УК-8.2);
4) систематизировать и анализировать результаты химических экспериментов, наблюдений, измерений, а также результаты расчетов свойств веществ и материалов; интерпретировать результаты собственных экспериментов и расчетно-теоретических работ с использованием теоретических основ традиционных и новых разделов химии; формулировать заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности(код компетенции –ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
5)  работать с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности; проводить синтез веществ и материалов разной природы с использованием имеющихся методик(код компетенции –ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
6) использовать стандартное программное обеспечение при  решении задач химической направленности; применять теоретические и полуэмпирические модели при решении задач химической направленности(код компетенции –ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.2);
7) использовать современные IT-технологии при сборе, анализе, обработке и представлении информации химического профиля(код компетенции –ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.2);
8) представлять результаты работы в виде отчета по стандартной форме на русском языке; результаты работы в виде тезисов доклада на русском и английском языке в соответствии с нормами и правилами, принятыми в химическом сообществе(код компетенции –ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2)

Владеть: 
1)методами критического анализа и системного подхода для решения поставленных задач(код компетенции –УК-1, код индикатора – УК-1.3);
2) методиками разработки цели и задач проекта; методами оценки потребности в ресурсах; навыками работы с нормативно-правовой документацией(код компетенции –УК-2, код индикатора – УК-2.3);
3) методами прогнозирования возникновения чрезвычайных ситуаций; навыками по применению основных методов защиты и оказанию первой помощи в условиях чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов(код компетенции – УК-8, код индикатора – УК-8.3);
4) навыками химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций, методологией выбора методов анализа; методами регистрации и обработки результатов химических экспериментов(код компетенции –ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
5) навыками проводить стандартные операции для определения химического и фазового состава веществ и материалов на их основе; опытом работы на серийной научной аппаратуре, применяемой в аналитических и физико-химических исследованиях(код компетенции –ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
6) теоретическими представлениями и знаниями о составе, строении и свойствах веществ(код компетенции –ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.3);
7)нормами информационной безопасности в профессиональной деятельности; основными типами программного обеспечения(код компетенции –ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.3);
8) навыками подготовки презентаций по теме работы и представления ее на русском и английском языках(код компетенции –ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	5
	Э
	8
	288
	64
	32
	96
	-
	2
	0,25
	93,75

	6
	Э, КР
	9
	324
	64
	32
	128
	-
	3
	0,5
	96,5

	Итого
	–
	17
	612
	128
	64
	224
	
	5
	0,75
	190,25
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения*
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр


	1
	Предмет органической химии. Основные источники углеводородного сырья.

	2
	Классификация и номенклатура органических соединений

	3
	Современные представления о строении органических  соединений

	4
	Структурные и сольватационные эффекты в  органических   молекулах и интермедиатах

	5
	Органические кислоты и основания.

	6
	Основы стереохимии органических соединений.Конформации, конформеры. 

	7
	Энантиомерия. 

	8
	Диастереомерия.

	9
	Классификация органических реакций и реагентов.

	10
	Алканы.Физические свойства и строение. Методы получения.

	11
	Алканы. Химические свойства 

	12
	Алкены. Физические свойства и строение. Методы получения

	13
	Алкены. Химические свойства. Реакции электрофильного присоединения 

	14
	Алкены. Реакции окисления.  Радикальные реакции алкенов

	15
	Алкины. Физические свойства и строение. Методы получения

	16
	Алкины. Химические свойства.

	17
	Алкадиены.Классификация.Физические свойства и строение. Методы получения.

	18
	Алкадиены. Химические свойства

	19
	Арены. Концепция  ароматичности. Бензол и алкилбензолы. Реакции с участием боковых цепей алкилбензолов: 

	20
	Элетрофильное ароматическое замещение.

	21
	Полиядерные ароматические гулеводороды.

	22
	Галогенпроизводные. Классификация. Методы получения

	23
	Нуклеофильное замещение у насыщенного атома углерода.

	24
	Реакции элиминирования. 

	25
	Галогенарены.Нуклеофильное ароматическое замещение

	26
	Металлоорганические соединения

	27
	Спирты. Физические свойства и строение.Методы получения

	28
	Спирты. Химические свойства.

	29
	Многоатомные спирты

	30
	Фенолы

	31
	Простые эфиры

	32
	Физические и физико-химические методы исследования в органической химии. Инфракрасная спектроскопия.Электронная спектроскопия.

	6 семестр

	33
	ЯМР-спектроскопия

	34
	Масс-спектрометрия

	35
	Карбонильные соединения. Физические свойства и строение. Методы получения

	36
	Карбонильные соединения. Реакции нуклеофильного присоединения по карбонильной группе

	37
	Карбонильные соединения. Кето-енольная таутомерия и реакции с участием –углеродного атома. Реакции конденсации

	38
	Карбонильные соединения.Реакции окисления и восстановления.

	39
	,-Непредельные и ароматические альдегиды и кетоны

	40
	Хиноны

	41
	Карбоновые кислоты. Физические свойства и строение. Методы получения

	42
	Карбоновые кислоты. Химические свойства

	43
	Функциональные производные карбоновых кислот. Галогенангидриды и ангидриды

	44
	Функциональные производные карбоновых кислот. Сложные эфиры, амиды и нитрилы

	45
	Двухосновные, ненасыщенные и аренкарбоновые  кислоты

	46
	Производные угольной кислоты

	47
	Гидрокси- и оксокислоты

	48
	Нитроалканы

	49
	Нитроарены

	50
	Алифатические амины

	51
	Ароматические амины

	52
	Ароматические диазосоединения

	53
	Диазоалканы

	54
	Алициклические соединения. Конформацииалициклов. Методы получения

	55
	Алициклические соединения. Химические свойства

	56
	Гетероциклические соединения. Классификация. Общая характеристика.

	57
	Гетероциклические соединения. Пятичленные ароматические гетероциклы с одним гетероатомом

	58
	Гетероциклические соединения. Шестичленные ароматические гетероциклы с одним гетероатомом

	59
	Углеводы. Моносахариды

	60
	Углеводы. Дисахариды

	61
	Углеводы. Полисахариды

	62
	Аминокислоты

	63
	Пептиды и белки

	64
	Нуклеиновые кислоты
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4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения*
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр


	1
	Классификация, номенклатура и структурная изомерия

	2
	Химическая связь и электронные эффекты

	3
	Органические кислоты и основания

	4
	Основы стереохимии. Энантиомерия

	5
	Основы стереохимии. Диастереомерия

	6
	Алканы

	7
	Алкены
Номенклатура и изомерияю Физические свойства и строение. Методы получения

	8
	Алкены.
Химические свойства

	9
	Алкины


	10
	Алкадиены

	11
	Арены.
Номенклатура и изомерияю Физические свойства и строение. Методы получения

	12
	Арены.
Химические свойства

	13
	Галогенпроизводные со связями Сsp3-галоген

	14
	Реакции нуклеофильного замещения и элиминирования

	15
	Галогенарены. Реакции нуклеофильного замещения в ароматическом ряду

	16
	Гидроксилпроизводные. Простые эфиры

	6 семестр

	17
	Магнийорганические соединения

	18
	Карбонильные соединения.
Методы получения. Реакции нуклеофильного присоединения по С=О–группе

	19
	Карбонильные соединения.
Реакции енольных форм альдегидов и кетонов. Реакции конденсации. Реакции окисления и восстановления

	20
	Карбоновые кислоты

	21
	Функциональные производные карбоновых кислот

	22
	Нитросоединения

	23
	Алифатические амины

	24
	Ароматические амины

	25
	Диазосоединения. Соли арендиазония

	26
	Диазоалканы

	27
	Алициклические соединения

	28
	Гетероциклические соединения.
Пятичленные ароматические гетероциклы с одним гетероатомом

	29
	Гетероциклические соединения.
Шестичленные ароматические гетероциклы с одним гетероатомом

	30
	Углеводы. Моносахариды

	31
	Углеводы. Ди- и полисахариды

	32
	Аминокислоты и пептиды



4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения*
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр


	1
	Безопасность работ в лаборатории органической химии. Порядок проведения лабораторных занятий и правила оформления отчетов по работам

	2
	Методы очистки и разделения органических веществ. Кристаллизация

	3
	Разделение смеси органических веществ перегонкой

	4
	Перегонка с водяным паром

	5
	Хроматография. Разделение смеси моно- и динитроанилинов методом колоночной хроматографии

	6
	Определение физических констант органических веществ

	7
	Введение в органический синтез. Синтез 2-хлор-2-метилпропана

	8
	Синтезацетанилида

	9
	Синтез изоамилацетата

	10
	Реакции электрофильного присоединения. Синтез дибромкоричной кислоты и 1,2-дибромциклогексана

	11
	Реакции элиминирования. Синтез циклогексена и -бромстирола

	12
	Реакции электрофильного замещения. Нитрование. Синтез м-динитробензола

	13
	Синтез п-нитроацетанилида

	14
	Галогенирование. Синтез триброманилина

	15
	Синтез  п-броманилина

	16
	Сульфирование. Синтез сульфаниловой кислоты и п-ксилолсульфокилоты

	6 семестр

	17
		Реакции окисления. Синтез ацетона

	18
	Синтез бензохинона

	19
	Реакции восстановления. Синтез м-динитробензола

	20
	Синтез гидробензоина

	21
	Реакции нуклеофильного присоединения. Синтез бензилиденанилина
Синтез 2,4-динитрофенилгидразонов

	22
	Реакции конденсации. Синтез дибензальацетона

	23
	Синтез коричной кислоты

	24
	Реакции нуклеофильного замещения у ацильного атома углерода. Синтезэтилбензоата

	25
	Синтез хлорацетамида

	26
	Реакции ароматическихдиазосоединений. Синтезо-хлорбензойной кислоты

	27
	Синтез п-иоднитробензола

	28
	Синтез метилового оранжевого

	28
	Трехстадийный синтез органического соединения по индивидуальному заданию. Синтез диметилового эфира 1,2-бензолдикарбоновой кислоты

	30
	Синтез азокрасителей на основе сульфаниловой кислоты

	31
	Синтез симм-трибромбензола

	32
	Синтез м-нитрофенола




4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр


	1
	Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины

	2
	Подготовка к практическим  занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Выполнение индивидуальных домашних заданий

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации

	6 семестр)

	6
	Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины

	7
	Подготовка к практическим  занятиям

	8
	Подготовка к лабораторным работам

	9
	Выполнение индивидуальных домашних заданий

	10
	Выполнение курсовой работы

	11
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр


	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	5

	
	
	Контрольная работа
	3

	
	
	Тестирование №1
	7

	
	
	Коллоквиум №1
	5

	
	
	Индивидуальное домашнее задание №1
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	5

	
	
	Тестирование №2
	10

	
	
	Коллоквиум №2
	5

	
	
	Индивидуальное домашнее задание №2
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	6семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	5

	
	
	Коллоквиум №3
	5

	
	
	Индивидуальное домашнее задание №3
	5

	
	
	Коллоквиум №4
	5

	
	
	Индивидуальное домашнее задание №4
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	5

	
	
	Тестирование №3
	10

	
	
	Коллоквиум №4
	5

	
	
	Индивидуальное домашнее задание №4
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

[bookmark: _Toc421185928]Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором и настенным экраном.
[bookmark: _Toc421185929]Для проведения лабораторных занятий требуется учебная химическая лаборатория  Органической химии, включающая лабораторные столы, вытяжные шкафы, штативы, подъемные столики, термостаты, термометры, электроплитки, колбонагреватели, магнитные мешалки, механические мешалки с электроприводом, роторный испаритель, вакуумный насос, лабораторная посуда для проведения органического синтеза.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Травень, В.Ф. Органическая химия : учебное пособие для вузов:в 3 т. Т.1 / В.Ф.Травень .— М. : Лаборатория знаний, 2017 .— 368 с.
2. Травень, В.Ф. Органическая химия : учебное пособие для вузов:в 3 т. Т.2 / В.Ф.Травень .— М. : Лаборатория знаний, 2017 .— 517с.
3. Травень, В.Ф. Органическая химия : учебное пособие для вузов:в 3 т. Т.3 / В.Ф.Травень.— М. : Лаборатория знаний, 2017 .— 388с.
4. Реутов, О. Органическая химия : учеб.пособие для вузов:в 4 ч. Ч.1 / О.А.Реутов,А.Л.Курц,К.П.Бутин;МГУ им. М.В.Ломоносова .— 2-е изд. — М.: БИНОМ.Лаборатория знаний, 2005 .— 567 с. 
5. Реутов, О.А. Органическая химия : учеб.пособие для вузов:в 4 ч. Ч.2 / О.А.Реутов, А.Л.Курц, К.П.Бутин;МГУ им. М.В.Ломоносова .— 2-е изд. — М.: БИНОМ.Лаборатория знаний, 2005 .— 623 с.
6. Реутов, О.А. Органическая химия : учеб. пособие для вузов : в 4 ч. Ч.3 / О. А. Реутов, А. Л. Курц, К. П. Бутин .— М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2004 .— 544 с. 
7. Шабаров, Ю. С. Органическая химия : учебник / Ю. С. Шабаров. — 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 848 с. — ISBN 978-5-8114-1069-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167911
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]
7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
1. [bookmark: _Toc506926049]Шабаров, Ю.С. Органическая химия : Учебник для вузов / Ю.С.Шабаров .— 4-е изд.,стер. — М. : Химия, 2002 .— 848 с.
2. Кери, Ф. Углубленный курс органической химии = AdvancedOrganicChemistry : в 2 кн. / Ф. Кери, Р. Сандберг ; пер. с англ. Г. В. Гришиной, В. В. Демьянович В. М. Дуниной ; под ред. В. М. Потапова .— М. : Химия, 1981. Кн. 1: Структура и механизмы .— 1981 .— 520 с
3. Кери, Ф. Углубленный курс органической химии = AdvancedOrganicChemistry : в 2 кн. / Ф. Кери, Р. Сандберг ; пер. с англ. Г. В. Гришиной, В. М. Демьянович, В. В. Дуниной ; под ред. В. М. Потапова .— М. : Химия, 1981. Кн. 2: Реакции и синтезы .— 1981 .— 456 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.
2. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа:-Загл. с экрана. 

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор MicrosoftWord;
2. Программа для работы с электронными таблицами MicrosoftExcel;
3. Программа подготовки презентаций MicrosoftPowerPoint;
4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
5. Программа для тестирования Банкир 7.5

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. CASOn-line (http://info.cas.org)
2. ChemFinder (http://chemfinder.com) 
3. Scirus - forscientificinformation (http://www.scirus.com)
4. ChemWeb (http://www.chemweb.com)
[bookmark: databases]5. Всероссийский институт научной и технической информации (ВИНИТИ) (http://www2.viniti.ru)
Базыданных:
6. The Patent Office (http://gb.espacenet.com)
7. US Patent & Trademark Office, Patent Full Text and Image Database (http://www.uspto.gov)
8. База данных о химических веществах (http://webbook.nist.gov/chemistry/form-ser.html)
Hazardous Chemical Database (http://ull.chemistry.uakron.edu/erd)
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