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1. Обзор датчиков, применяемых в промышленности.
Каждый студент выбирает определенную сферу, например, металлургия, пищевая промышленность, целлюлозная промышленность, нефтедобывающая промышленность, строительство и т.п. У каждого студента своя сфера деятельности.

С использованием электронных ресурсов необходимо определить датчики, применяемые в выбранной промышленности (не более пяти датчиков).
С использованием учебников, справочников и учебных пособий (см. список литературы к рабочей программе и конспекту лекций), а также электронных ресурсов необходимо уяснить принцип работы датчиков, которые определены выше. На основе этого классифицировать датчики по различным признакам, например, по принципу действия, по измеряемым физическим величинам, по виду выходного сигнала и т.п. Классификационных признаков должно быть не менее трех.
2. Обзор датчиков, применяемых в бытовых приборах.

Каждый студент выбирает два бытовых прибора, например, стиральная машина, микроволновая печь, телевизор, персональный компьютер, утюг и т.п. У каждого студента своя пара приборов.

С использованием электронных ресурсов необходимо определить датчики, установленные в каждом из выбранных приборов.

С использованием учебников, справочников и учебных пособий (см. список литературы к рабочей программе и конспекту лекций), а также электронных ресурсов необходимо уяснить принцип работы датчиков, которые определены выше. На основе этого классифицировать датчики по различным признакам, например, по принципу действия, по измеряемым физическим величинам, по виду выходного сигнала и т.п. Классификационных признаков должно быть не менее трех.

3. Обзор датчиков, применяемых в робототехнике.

Каждый студент выбирает один тип робота – устройства для автономного или дистанционно управляемого выполнения операций, например, промышленные роботы для сборки автомобилей, подводные необитаемые аппараты, беспилотные летательные аппараты, хирургические роботы и т.п. У каждого студента свой пара робот.
С использованием электронных ресурсов необходимо определить датчики, установленные в каждом из выбранных роботов.

С использованием учебников, справочников и учебных пособий (см. список литературы к рабочей программе и конспекту лекций), а также электронных ресурсов необходимо уяснить принцип работы датчиков, которые определены выше. На основе этого классифицировать датчики по различным признакам, например, по принципу действия, по измеряемым физическим величинам, по виду выходного сигнала и т.п. Классификационных признаков должно быть не менее трех.

4. Обзор датчиков, применяемых в авиации.

Каждый студент выбирает конкретный самолет или вертолет, например, современные боевые самолеты СУ-35, МиГ-29, СУ-34, пассажирские самолеты, грузовые вертолеты, исторические самолеты и т.д. У каждого студента свой самолет или вертолет.

С использованием электронных ресурсов необходимо определить датчики, установленные в каждом из выбранных самолетов или вертолетов.

С использованием учебников, справочников и учебных пособий (см. список литературы к рабочей программе и конспекту лекций), а также электронных ресурсов необходимо уяснить принцип работы датчиков, которые определены выше. На основе этого классифицировать датчики по различным признакам, например, по принципу действия, по измеряемым физическим величинам, по виду выходного сигнала и т.п. Классификационных признаков должно быть не менее трех.
5. Обзор датчиков, применяемых в ракетной технике.

Каждый студент выбирает конкретный образец ракетной техники, например, противотанковая ракета комплекса «Метис», противовоздушная ракета комплекса «Стрела» и т.п. У каждого студента свой образец.

С использованием электронных ресурсов необходимо определить датчики, установленные в каждом из выбранных образцов.

С использованием учебников, справочников и учебных пособий (см. список литературы к рабочей программе и конспекту лекций), а также электронных ресурсов необходимо уяснить принцип работы датчиков, которые определены выше. На основе этого классифицировать датчики по различным признакам, например, по принципу действия, по измеряемым физическим величинам, по виду выходного сигнала и т.п. Классификационных признаков должно быть не менее трех.

6. Статические характеристики дискретных сигналов.
Необходимо изучить и кратко законспектировать основные сведения из ГОСТ Р 50779.21-2004. После необходимо сопоставить выражения для расчета статических характеристик дискретных сигналов с выражениями для расчета аналогичных параметров аналоговых сигналов. 
7. Дискретное преобразование Фурье.
С использованием учебников, справочников и учебных пособий (см. список литературы к рабочей программе и конспекту лекций), а также электронных ресурсов необходимо изучить следующие вопросы:
- спектр дискретного сигнала;

- формулы дискретного преобразования Фурье;

- быстрое преобразование Фурье;

- программы для построения спектра дискретного сигнала.

Так же необходимо научиться строить спектр дискретного сигнала в программе MsExcel.

8. Цифровая фильтрация сигналов.
С использованием учебников, справочников и учебных пособий (см. список литературы к рабочей программе и конспекту лекций), а также электронных ресурсов необходимо изучить следующие вопросы:

- типы цифровых фильтров и их отличительные особенности;

- полиномы для реализации цифровых фильтров в программах;

- методика расчета коэффициентов полиномов;

- программы, в которых возможна реализация цифровой фильтрации сигналов.

Так же необходимо научиться рассчитывать коэффициенты полинома и производить цифровую фильтрацию сигналов в различных программах.
9. Разработка структурной схемы гироскопического датчика угловой скорости с механической пружиной.
С использованием учебников, справочников и учебных пособий (см. список литературы к рабочей программе и конспекту лекций), а также электронных ресурсов необходимо:

- изучить принцип действия гироскопического датчика угловой скорости с механической пружиной;

- вывести дифференциальное уравнение движения гироузла;
- разработать структурную схему гироскопического датчика угловой скорости с механической пружиной.

10. Разработка структурной схемы гироскопического датчика угловой скорости с электрической пружиной.
С использованием учебников, справочников и учебных пособий (см. список литературы к рабочей программе и конспекту лекций), а также электронных ресурсов необходимо:

- изучить принцип действия гироскопического датчика угловой скорости с электрической пружиной;

- вывести дифференциальное уравнение движения гироузла;

- разработать структурную схему гироскопического датчика угловой скорости с электрической пружиной.

11. Построение статической характеристики барометрического высотомера.
С использованием учебников, справочников и учебных пособий (см. список литературы к рабочей программе и конспекту лекций), а также электронных ресурсов необходимо:

- изучить принцип действия барометрического высотомера;

- записать передаточные функции для каждого элемента высотомера;

- разработать структурную схему барометрического высотомера.
12. Анализ динамических характеристик гироскопического датчика угловой скорости с электрической пружиной.
Каждому студенту получить у преподавателя коэффициенты выведенного выше дифференциального уравнения движения гироузла датчика угловой скорости с электрической пружиной (см. п. 10).

Далее необходимо самостоятельно выбрать программу для ПЭВМ, в которой имеется возможность произвести расчет.

Для своих коэффициентов с использованием выбранной программы произвести расчет и построение динамических характеристик гироскопического датчика угловой скорости с электрической пружиной. Произвести анализ построенных характеристик.
13. Расчет суммарной инструментальной погрешности гироскопического датчика угловой скорости с электрической пружиной.
Для датчика с характеристиками, вычисленными в п. 12, записать уравнение для расчета суммарной инструментальной погрешности.
Получить у преподавателя величины отдельных составляющих суммарной инструментальной погрешности. Произвести расчет суммарной инструментальной погрешности.
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