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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 3.1)

1.
Введение. Развитие цифровых систем управления.

2.
Типы микропроцессорных устройств, классификация по назначению и типу архитектуры.

3.
Структура микропроцессоров с архитектурой Фон-Неймана.

4.
Структура микропроцессоров с Гарвардской архитектурой.

5.
Структура микропроцессоров с архитектурой RISC.

6.
Структура микропроцессоров с архитектурой СISC.

7.
Структура микропроцессоров с архитектурой ARM.

8.
Структура микропроцессоров с архитектурой MIPS.

9.
Виды памяти микропроцессорных систем.

10.
Общая характеристика архитектуры AVR микроконтроллеров фирмы Atmel на примере ATMega16.

11.
Ядро микроконтроллера ATMega16. АЛУ, регистры общего назначения, регистр флагов.

12.
Архитектура ядра микроконтроллера. Регистр – указатель стека. Понятие стековой памяти, ее назначение.

13.
Виды памяти. Адресное пространство микроконтроллера ATMega16. 

14.
Система прерываний микроконтроллера ATMega16.

15.
Таймеры-счетчики микроконтроллера ATMega16. Состав и функциональные возможности.

16.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

17.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания, работа в режиме таймера-счетчика.

18.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 3.2)

1.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

2.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

3.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме таймера-счетчика.

4.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Использование функции захвата.

5.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Использование функций сравнения.

6.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала.

7.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

8.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания, работа в режиме таймера-счетчика.

9.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Использование функций сравнения.

10.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Работа в асинхронном режиме.

11.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала.

12.
Сторожевой таймер микроконтроллера ATMega16.

13.
Последовательный порт SPI микроконтроллера ATMega16. Управляющие регистры и функциональные возможности.

14.
Последовательный порт SPI микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

15.
Порт USART микроконтроллера ATMega16. Управляющие регистры и функциональные возможности.

16.
Порт USART микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

17.
Аналоговый компаратор микроконтроллера ATMega16.

18.
АЦП микроконтроллера ATMega16.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 3.3)

1. Параллельные порты микроконтроллера ATMega16. Состав, функциональные возможности, управление.

2. ППЗУ микроконтроллера ATMega16. Характеристики, управляющие регистры.

3. ППЗУ микроконтроллера ATMega16. Организация программного доступа к ППЗУ.

4. Система команд микроконтроллера ATMega16. Арифметические и логические команды.

5. Система команд микроконтроллера ATMega16. Команды управления и перехода.

6. Система команд микроконтроллера ATMega16. Команды пересылки данных.

7. Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа со стековой памятью.

8. Основы программирования микропроцессорных устройств. Понятие о прерываниях, принципы работы системы прерываний.

9. Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация обработки прерываний.

10. Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с  подпрограммами.

11. Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация вычислений с шестнадцатиразрядными данными в восьмиразрядных микроконтроллерах.

12. Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация обмена с периферийными устройствами.

13. Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация условных переходов.

14. Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с оперативной памятью.

15. Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с памятью программ.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 3.1)

1.
Введение. Развитие цифровых систем управления.

2.
Типы микропроцессорных устройств, классификация по назначению и типу архитектуры.

3.
Структура микропроцессоров с архитектурой Фон-Неймана.

4.
Структура микропроцессоров с Гарвардской архитектурой.

5.
Структура микропроцессоров с архитектурой RISC.

6.
Структура микропроцессоров с архитектурой СISC.

7.
Структура микропроцессоров с архитектурой ARM.

8.
Структура микропроцессоров с архитектурой MIPS.

9.
Виды памяти микропроцессорных систем.

10.
Общая характеристика архитектуры AVR микроконтроллеров фирмы Atmel на примере ATMega16.

11.
Ядро микроконтроллера ATMega16. АЛУ, регистры общего назначения, регистр флагов.

12.
Архитектура ядра микроконтроллера. Регистр – указатель стека. Понятие стековой памяти, ее назначение.

13.
Виды памяти. Адресное пространство микроконтроллера ATMega16. 

14.
Система прерываний микроконтроллера ATMega16.

15.
Таймеры-счетчики микроконтроллера ATMega16. Состав и функциональные возможности.

16.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

17.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания, работа в режиме таймера-счетчика.

18.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 3.2)

1.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

2.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

3.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме таймера-счетчика.

4.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Использование функции захвата.

5.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Использование функций сравнения.

6.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала.

7.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

8.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания, работа в режиме таймера-счетчика.

9.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Использование функций сравнения.

10.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Работа в асинхронном режиме.

11.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала.

12.
Сторожевой таймер микроконтроллера ATMega16.

13.
Последовательный порт SPI микроконтроллера ATMega16. Управляющие регистры и функциональные возможности.

14.
Последовательный порт SPI микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

15.
Порт USART микроконтроллера ATMega16. Управляющие регистры и функциональные возможности.

16.
Порт USART микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

17.
Аналоговый компаратор микроконтроллера ATMega16.

18.
АЦП микроконтроллера ATMega16.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 3.3)

1.
Параллельные порты микроконтроллера ATMega16. Состав, функциональные возможности, управление.

2.
ППЗУ микроконтроллера ATMega16. Характеристики, управляющие регистры.

3.
ППЗУ микроконтроллера ATMega16. Организация программного доступа к ППЗУ.

4.
Система команд микроконтроллера ATMega16. Арифметические и логические команды.

5.
Система команд микроконтроллера ATMega16. Команды управления и перехода.

6.
Система команд микроконтроллера ATMega16. Команды пересылки данных.

7.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа со стековой памятью.

8.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Понятие о прерываниях, принципы работы системы прерываний.

9.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация обработки прерываний.

10.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с  подпрограммами.

11.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация вычислений с шестнадцатиразрядными данными в восьмиразрядных микроконтроллерах.

12.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация обмена с периферийными устройствами.

13.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация условных переходов.

14.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с оперативной памятью.

15.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с памятью программ.
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 3.1)

1.
Расчет «подтягивающих» резисторов в микропроцессорных схемах.

2.
Организация питания в микропроцессорных схемах.

3.
Организация тактирования микропроцессорных схем.

4.
Различие между CISC и RISC командами микропроцессорных систем.

5.
Расчет нагрузки, подключаемой к выводам микропроцессора.

6.
Расчет мощности, рассеиваемой микропроцессором.

7.
Организация системы тактирования микропроцессорных систем.

8.
Различие между микропроцессорами и микроконтроллерами.

9.
Что означает термин «система на кристалле»? Достоинства и недостатки такого подхода.

10.
Организация питания микропроцессорных систем.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 3.2)

1. Написать программу для микроконтроллера ATMega16, которая в цикле по очереди опрашивает все каналы аналогового мультиплексора при помощи встроенного АЦП и выдает результат преобразования на параллельные порты B и С.

2. Написать программу для микроконтроллера ATMega16, которая по сигналу аналогового компаратора считывает значение таймера–счетчика 1 и выдает его на параллельные порты A и С.

3. Написать программу для микроконтроллера ATMega16, которая по прерыванию считывает байт с интерфейса SPI и в соответствии с этими данными таймер-счетчик 1 формирует ШИМ-сигнал.

4. Написать программу для микроконтроллера ATMega16, которая каждую секунду по прерыванию таймера-счетчика 2 считывает значение с порта А и передает результат через интерфейс USART.

5. Написать программу для микроконтроллера ATMega16, которая по прерыванию получает байт с интерфейса USART и в соответствии с этими данными таймер-счетчик 2 формирует ШИМ-сигнал.

6. Написать программу для микроконтроллера ATMega16, которая каждую секунду по прерыванию таймера-счетчика 0 считывает байт с параллельного порта В и, если данные изменились, сохраняет их в ячейке ППЗУ.

7. Написать программу для микроконтроллера ATMega16, которая по прерыванию события сравнения А таймера-счетчика 1 считывает байт с параллельного порта В и если данные изменились, сохраняет их в ячейке оперативной памяти.

8. Написать программу для микроконтроллера ATMega16, которая в цикле считывает данные с параллельного порта A, представляющее число в BCD-формате, и выводит его на два семисегментных индикатора.

9. Написать программу для микроконтроллера ATMega16, которая по сигналу захвата считывает показания таймера-счетчика 1 и выводит результат на два параллельных порта.

10. Написать программу для микроконтроллера ATMega16, которая в цикле читает 256 байт ППЗУ и передает их через SPI.

11. Написать программу для микроконтроллера ATMega16, которая каждую секунду считывает время с таймера-счетчика 2, работающего в асинхронном режиме. Считывание времени осуществляется по прерыванию сравнения таймера-счетчика 2.

12. Написать программу для микроконтроллера ATMega16 которая каждую секунду считывает время с таймера-счетчика 0. Считывание времени осуществляется по прерыванию сравнения таймера-счетчика 0.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 3.3)

1.
Написать алгоритм устранения дребезга при опросе кнопочной клавиатуры.

2.
Написать алгоритм определения угла поворота по данным с энкодера.

3.
Написать алгоритм включения и выключения светодиода с частотой 1 Гц.

4.
Написать алгоритм управления шаговым двигателем.

5.
Написать алгоритм экономичного управления реле при котором при включении сначала подается максимальный рабочий ток, а через заданное время он уменьшается до минимального значения.
