2

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт естественнонаучный

Кафедра «физика»

	Утверждено на заседании кафедры

«физика»

«__6_»июня 2022 г., протокол № 10

	[image: image2.png]


Заведующий кафедрой

Р.Н. Ростовцев


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

«Физика»

по направлению подготовки (специальности):

23.03.01 Технология транспортных процессов 

с направленностью (профилем) (со специализацией):

Организация перевозок и безопасность дорожного движения
Форма обучения: очно-заочная

Идентификационный номер образовательной программы: 230301-01-22
Тула 2022 год

[image: image1.jpg]JIMCT COTJIACOBAHUS
pabouyeii nporpaMmMel JMCHHILVIHHBI (MOYJIsl)

Paspaborunk(n): , -
Kaxcapckas C.E., nou. kad. dpusuku | ,%4?/
(DHO, dondicHocmb, yHeHas cmenens, YueHoe 36anue) (nodnucs)




1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины (модуля) "физика" является формирование у студентов современного естественнонаучного мировоззрения, расширение их научно-технического кругозора, развитие научного мышления и умения выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах учебной и профессиональной деятельности.

Задачами изучения дисциплины (модуля) "физика" являются:

– овладение основополагающими понятиями, законами и теориями классической и современной физики, а также методами физического исследования;

– создание фундаментальной базы для дальнейшего изучения общетехнических и специальных дисциплин и для успешной последующей деятельности в качестве дипломированных специалистов;

– овладение приёмами и методами решения конкретных задач из различных областей деятельности, основанных на применении и использовании различных явлений и законов физики;

– ознакомление с современной научной аппаратурой;

– формирование навыков проведения прикладного физического эксперимента.

Целью изучения дисциплины (модуля) "физика" является формирование у студентов современного естественнонаучного мировоззрения, расширение их научно-технического кругозора, развитие научного мышления и умения выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах учебной и профессиональной деятельности.

своения дисциплины (модуля) является…

Задачами освоения дисциплины (модуля) "физика" являются:

– овладение основополагающими понятиями, законами и теориями классической и современной физики, а также методами физического исследования;

– создание фундаментальной базы для дальнейшего изучения общетехнических и специальных дисциплин и для успешной последующей деятельности в качестве дипломированных специалистов;

– овладение приёмами и методами решения конкретных задач из различных областей деятельности, основанных на применении и использовании различных явлений и законов физики;

– ознакомление с современной научной аппаратурой;

– формирование навыков проведения прикладного физического эксперимента;

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина "физика" относится к базовой части учебного цикла - Б2 Математический и естественнонаучный цикл. 

Изучение дисциплины "физика" во 2 – 4 семестрах. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Процесс изучения дисциплины "физика" направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки:

В результате изучения дисциплины обучающийся способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности (ОПК-1)

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 
Знает основные понятия и методы аналитической геометрии; линейной алгебры; теории алгебраических систем; основные понятия и методы математического анализа: дифференциального и интегрального исчисления; теории функции комплексного переменного; теории вероятностей и математической статистики; численные методы решения алгебраических и дифференциальных уравнений; химию элементов и основные закономерности протекание химических реакций; основные научные методы познания и модели в физике. (код компетенции ОПК-1.1)
Уметь: 
Умеет использовать знания основ планирования эксперимента и обработки экспериментальных данных в физической лаборатории; применять полученные знания по химии при изучении других дисциплин; применять методы математического анализа при решении инженерных задач.  (код компетенции ОПК-1.2)
Владеть: 
Владеет инструментарием для решения математических задач в своей предметной области; основными методами описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы различных технических устройств.  (код компетенции ОПК-1.3)
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очно-заочная форма обучения

	2
	ДЗ
	4
	144
	16
	16
	16
	-
	-
	0,25
	95,75

	3
	Э
	4
	144
	16
	16
	16
	–
	2
	0,25
	93,75

	4
	       Э
	3
	108
	16
	16
	–
	–
	2
	0,25
	73,75

	Итого
	–
	10
	396
	48
	48
	32
	–
	4
	0,75
	263,25

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Заочная форма обучения

	2
	Э
	4
	144
	2
	6
	-
	-
	-
	0,25
	135,75

	3
	ДЗ
	4
	144
	2
	6
	-
	–
	2
	0,25
	133,75

	4
	       Э
	3
	108
	2
	6
	-
	–
	2
	0,25
	97,75

	Итого
	–
	10
	396
	6
	18
	-
	–
	4
	0,75
	367,25


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очно-заочная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр 

	1
	Кинематика поступательного и вращательного движения.

	2
	Динамика поступательного движения. Законы сохранения и изменения импульса.

	3
	Момент инерции твёрдого тела. Уравнение динамики вращательного движения.

	4
	Законы сохранения момента импульса и механической энергии.

	4
	Механические незатухающие и затухающие колебания. 

	5
	Вынужденные колебания. Волны.

	6
	Основы релятивистской механики

	7
	Термодинамика

	8
	Молекулярно-кинетическая теория.

	3 семестр 

	9
	Электростатика. Теорема Гаусса.

	10
	Проводники и диэлектрики в электрическом поле

	11
	Законы постоянного тока

	12
	Магнитное поле в вакууме, магнитное поле в веществе.

	   13
	Силы Лоренца и Ампера. Электромагнитное поле.

	14
	ЭДС индукции

	15
	Электромагнитные колебания

	16
	Уравнения Максвелла.

	
	                                                          4 семестр

	17
	Интерференция волн.

	   18
	Дифракция, дифракционная решётка.

	19
	Тепловое излучение.

	20
	Фотоэффект.

	21
	Волновая функция. Уравнение Шрёдингера, примеры его использования.

	22
	Строение атома водорода по теории Бора.

	23
	Квантовые числа.

	24
	Элементарные частицы. Закон радиоактивного распада.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр

	1
	Кинематика поступательного движения

	2
	Кинематика вращательного движения

	3
	Сила как причина изменения импульса. Момент инерции.

	4
	Законы сохранения в механике.

	5
	Колебания .

	6
	Изопроцессы в идеальном газе. Работа газа.

	7
	Теплоёмкость. Энтропия. КПД циклов.

	8
	Уравнения Максвелла, барометрическая формула.

	
	                                            3 семестр 

	9
	Принцип суперпозиции и расчет электростатического поля для системы точечных зарядов и для заряда, распределенного непрерывно. Вычисление напряженности и потенциала электростатического поля. Связь напряженности и потенциала. Работа по перемещению заряда в электростатическом поле.

	10
	 Применение теоремы Гаусса для расчета электростатических полей..

	11
	Энергия системы заряженных частиц и электрического поля. Емкость и энергия заряженных конденсаторов

	12
	Законы постоянного тока. Правила Кирхгофа. Ток в неоднородных проводниках Вычисление электрического заряда, протекающего по цепи и выделяющегося в электрической цепи джоулевого тепла. Закон Джоуля-Ленца.

	13
	Расчет магнитных полей с помощью закона Био-Савара и с помощью теоремы о циркуляции.

	14
	Силы Лоренца и Ампера. Движение заряженной частицы в стационарных электрическом и магнитном полях. Силы, действующие на электрический  и магнитный диполь (контур с током).

	15
	Собственные электрические колебания в цепях. Электрический колебательный контур и его параметры.

	16
	Вынужденные электрические колебания

	
	                                    4 семестр

	17
	Интерференция в тонких плёнках.                                                               

	18
	Понятие о дифракции Френеля. Дифракция Фраунгофера.                       

	19
	Дифракционная решётка. Закон Малюса.                                                    

	20
	Законы теплового излучения. Внешний фотоэффект. Эффект Комптона. Давление света.                                                                                               

	21
	Волны де Бройля. Соотношения неопределённостей. Волновая функция. Уравнение Шрёдингера.                                                                                 

	22
	Микрочастица в одномерной потенциальной яме прямоугольной формы.

	23
	Атом водорода в квантовой механике. Сложные атомы.                             

	24
	Основы физики элементарных частиц. Строение атомных ядер. Радиоактивный распад ядер.                                                                                       


4.4 Содержание лабораторных работ

Очно-заочная форма обучения

При очно-заочной форме обучения в течение одного семестра выполняется 6 лабораторных работ по графику.
	№ ЛР
	Наименование лабораторных работ

	
	2 семестр

	1
	Исследование косого удара о наклонную плоскость

	2
	Упругий удар шаров

	3
	Определение скорости пули с помощью баллистического маятника

	4
	Измерение скорости пули с помощью физического маятника

	5
	Измерение скорости пули с помощью вращающейся платформы

	6
	Изучение вращательного движения

	7
	Определение моментов инерции методом колебаний

	8
	Определение радиуса кривизны вогнутой поверхности методом катающегося шарика

	9
	Определение момента инерции с методом крутильных колебаний

	10
	Определение коэффициента трения качения для различных материалов

	11
	Определение силы трения скольжения

	12
	Определение ускорения свободного падения с помощью физического маятника

	13
	Изучение колебаний пружинного маятника

	14
	Определение показателя адиабаты методом Клемана и Дезорма

	15
	Определение коэффициента поверхностного натяжения воды методом отрыва кольца

	16
	Определение вязкости жидкости по методу Стокса

	17
	Определение длины свободного пробега  и эффективного диаметра молекул воздуха

	
	3-й семестр

	18
	Исследование электрического поля проводника с током

	19
	Измерение сопротивлений проводников мостовыми схемами

	20
	Релаксационные колебания

	21
	Термоэлектрические явления

	22
	Определение удельного заряда электрона

	23
	Исследование магнитного поля Земли.

	24
	Определение индуктивности тороида с магнитным сердечником.


Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой для заочной формы обучения.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очно-заочная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр 

	1
	Подготовка отчёта по выполненным лабораторным работам

	2
	Выполнение домашней контрольной работы.

	3
	Подготовка к экзамену 

	3 семестр 

	1
	Подготовка отчёта по выполненным лабораторным работам

	    2
	Выполнение домашней контрольной работы.

	3
	Подготовка к экзамену

	
	4 семестр

	1
	Подготовка к семинарским занятиям

	
	Выполнение домашней контрольной работы.

	
	Подготовка к сдаче диф. зачёта


Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр 

	1
	Подготовка отчёта по выполненным лабораторным работам

	2
	Выполнение домашней контрольной работы.

	3
	Самостоятельное изучение теоретического материала по предложенным пособиям

	4
	Подготовка к экзамену 

	3 семестр 

	1
	Подготовка отчёта по выполненным лабораторным работам

	    2
	Выполнение домашней контрольной работы.

	3
	Самостоятельное изучение теоретического материала по предложенным пособиям

	4
	Подготовка к экзамену

	
	4 семестр

	1
	Подготовка к семинарским занятиям

	2
	Выполнение домашней контрольной работы.

	3
	Самостоятельное изучение теоретического материала по предложенным пособиям

	4
	Подготовка к сдаче диф. зачёта


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очно-заочная форма обучения (если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр (указывается номер семестра в соответствии с учебным планом)

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1-3
	15

	
	
	Выполнение контрольной работы
	10

	
	
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4-6
	15

	
	
	Выполнение контрольной работы
	10

	
	
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	
	100

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр (указывается номер семестра в соответствии с учебным планом)

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1-3
	15

	
	
	Выполнение контрольной работы
	10

	
	
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4-6
	15

	
	
	Выполнение контрольной работы
	10

	
	
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	
	100

	
	
	

	4 семестр (указывается номер семестра в соответствии с учебным планом)

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Подготовка к практическим занятиям
	15

	
	
	Выполнение домашней контрольной работы
	15

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Подготовка к практическим занятиям
	15

	
	
	Выполнение домашней контрольной работы 
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	ДЗ
	40 (100*)

	
	
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется…

6.1.
Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий:
 - для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная лекционная аудитория, оборудованная доской для написания мелом;

- для проведения лабораторных работ требуется учебная лаборатория на 30 рабочих мест, оснащенная измерительными приборами и лабораторными установками, необходимыми для индивидуального выполнения каждым студентом лабораторных работ, соответствующих подразделу 4.4.

6.2
Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся:
- рабочие места преподавателя и студента должны соответствовать санитарным нормам;

- учебные лаборатории должны быть оснащены отдельной исправной лабораторной установкой и рабочим местом для каждого студента.

6.3
Требования к специализированному оборудованию:
- лабораторные установки для проведения работ в соответствии с п.4.4.

6.4
Требования к программному обеспечению учебного процесса: 

- программа для проведения тестирования

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
(Наличие указываемых изданий в библиотеке ТулГУ или в ЭБС ТулГУ обязательно)

7.1 Основная литература

1.Савельев И.В. Курс физики : учеб. пособие для вузов : в 3 т.: Т. 1: Механика. Молекулярная физика/ И. В. Савельев . — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург, Москва, Краснодар : Лань, 2008.— 352 с. —— ISBN 978-5-8114-0685-2 (Том 1)        199 экз.

Савельев И.В. Курс физики. В 3-х тт. Т.1. Механика. Молекулярная физика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ — Электрон.текстовые данные. — СПб, М.: Лань, 2017. — 356 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/95163#book_name.— ЭБС “Лань”, по паролю.


2. Савельев И.В. Курс физики : учеб. пособие для вузов : в 3 т.: Т. 2: Электричество. Колебания и волны. Волновая оптика / И. В. Савельев . — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург, Москва, Краснодар : Лань, 2008 .— 468 с. —ISBN 978-5-8114-0686-9 (Том 2)        199 экз.

Савельев И.В. Курс физики. В 3-х тт. Т.2. Электричество. Колебания и волны. Волновая оптика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ — Электрон.текстовые данные. — СПб, М.: Лань, 2018. — 468 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/100927#book_name.— ЭБС “Лань”, по паролю.

3. Савельев, И. В. Курс физики : учеб. пособие для вузов : в 3 т. Т.3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц / И. В. Савельев . — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург, Москва, Краснодар : Лань, 2008 .— 303 с. —ISBN 978-5-8114-0684-5 (Том 3)        200 экз.

Савельев И.В. Курс физики. В 3-х тт. Т.3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц [Электронный ресурс]: учебное пособие/ — Электрон.текстовые данные. — СПб, М.: Лань, 2018. — 308 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/98247#book_name.— ЭБС “Лань”, по паролю.


4. Чертов А.Г., Воробьев А.А., под ред. Общая физика (для бакалавров) [Электронный ресурс]: учебное пособие/— Электрон.текстовые данные. —М.: КноРус, 2016. — 800 с. — ISBN 978-5-406-05760-5 —Режим доступа: https://www.book.ru/book/922169.— ЭБС “BOOK.ru”, по паролю.


5. Кравченко Н.Ю. Физика. Учебник и практикум для прикладного бакалавриата [Электронный ресурс]: учебное пособие/ — Электрон.текстовые данные. —М.: Юрайт, 2018. — 300 с. — ISBN: 978-5-534-01027-5 — Режим доступа: https://biblio-online.ru/search?query=%D0%9A%D1%80%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE+%D0%9D.%D0%AE.+%D0%A4%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0.— ЭБС “Юрайт”, по паролю.


6. Оселедчик Ю.С., Самойленко П.И., Точилина Т.Н. Физика. Модульный курс (для технических вузов) [Электронный ресурс]: учебное пособие для бакалавров/ — Электрон.текстовые данные. —М.: Юрайт, 2017. — 526 с. — ISBN: 978-5-9916-2762-7 —  Режим доступа: https://biblio-online.ru/book/65E7A022-9AE0-4CE6-B1B0-816DB13B3AAE/fizika-modulnyy-kurs-dlya-tehnicheskih-vuzov.— ЭБС “Юрайт”, по паролю.


7. Садохин А.П.  Концепции современного естествознания (для бакалавров) [Электронный ресурс]/ Электрон.текстовые данные. —М.: КноРус, 2018. — 402 с. — ISBN: 978-5-406-05992-0 —  Режим доступа: https://www.book.ru/book/922699.— ЭБС “BOOK.ru”,по паролю.


8. Самыгин С.И.  под общ. ред. и др. Концепции современного естествознания (для бакалавров) [Электронный ресурс]/ Электрон.текстовые данные. —М.: КноРус, 2018. — 464 с. — ISBN: 978-5-406-06132-9 —  Режим доступа: https://www.book.ru/book/925887.— ЭБС “BOOK.ru”,по паролю.


9. Жигунов В. В., Жигунов К. В. Основные законы физики [Электронный ресурс]: учебн. пособие/ Электрон.текстовые данные. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2014.— 385 с. .— ISBN 978–5–7679–2630–8. - Режим доступа:    https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014062014290098307000009781 – ЭБС “БиблиоТех”, по паролю.


10. Колмаков Ю.Н., Пекар Ю.А., Лагун И.М., Лежнева Л.С. Механика и теория относительности : лекции по физике : учеб. пособие [Электронный ресурс]/ Электрон.текстовые данные. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2010.— 180 с. — ISBN 5-7679-0213-5. —  Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014112718061265516800007818

. – ЭБС “БиблиоТех”, по паролю.


11. Колмаков Ю.Н., Пекар Ю.А., Лежнева Л.С. Термодинамика и молекулярная физика. Лекции по физике : учеб. пособие [Электронный ресурс]/ Электрон.текстовые данные. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 139 с. : ил.— ISBN 978-5-7679-1221-6. .- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014112810265189549100005390

. – ЭБС “БиблиоТех”, по паролю.


12. Колмаков Ю. Н., Пекар Ю. А., Лагун И. М. Электричество и магнетизм : лекции по физике [Электронный ресурс]/ Электрон.текстовые данные. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 140 с. — ISBN 5-7679-0186-4. .- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ 2014112810334538607700008298

. – ЭБС “БиблиоТех”, по паролю.


13. Колмаков Ю.Н., Пекар Ю.А., Лежнева Л.С. Электромагнетизм и оптика : лекции по физике [Электронный ресурс]/ Электрон.текстовые данные. —  Тула, 2010 .— 130 с. : ил .— ISBN 5-7679-0187-2. .- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ 2014112810384275951700003447

. – ЭБС “БиблиоТех”, по паролю.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. https://tsutula.bibliotech.ru/ – Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” (учебники авторов ТулГУ) по паролю.

2. http://www.iprbookshop.ru/ – ЭБС IPRBooks  (включает базовую коллекцию учебных пособий по физике).

3. https://e.lanbook.com/books/918#fizika_0_header – ЭБС издательства Лань (доступ к научно-образовательному ресурсу по физике).

4. https://biblio-online.ru/   – ЭБС издательства Юрайт (доступ к научно-образовательному ресурсу, включая издания по физике).

5. http://sfiz.ru/  – Вся физика.  Научно-образовательный проект.

6. http://window.edu.ru/catalog/ – Российский образовательный портал по физике - ресурсы для студентов и преподавателей.

7. http://ph4s.ru/books_phys.html  – Образовательный портал по физике (МИФИ).

8. http://www.phys.msu.ru/ –  сайт физфака МГУ.

9. https://www.ufn.ru/  –  сайт журнала “Успехи физических наук”.

10. http://www.physnet.ru/PhysNet/education.html –  Физическое образование за рубежом (english).

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Программное обеспечение не требуется
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
