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1. Целями самостоятельной работы являются: 

· ознакомление магистрантов с современными отечественными и зарубежными системами в области электроэнцефалографии, принципами проектирования медико-биологических приборов, аппаратов и систем, изучение методов обработки и анализа биомедицинской информации, формирование навыков разработки и внедрения новых методов исследования и диагностики в различных сферах медико-биологического приборостроения.

· подготовка к промежуточной и текущей аттестации.

На самостоятельную работу студента выносятся следующие разделы, которые были кратко рассмотрены на лекциях:

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)

	1
	Освоение разделов курса, не вошедших в лекционные занятия (темы 3, 5, 7, 8) 
	75 ч.



	2
	Подготовка к текущей аттестации
	4 ч.

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации
	5 ч.


2. Контроль выполнения самостоятельной работы.
Форма контроля результатов самостоятельной работы – контрольный опрос, проводимый на аудиторном занятии. На контрольном опросе студенту предлагается в течение 10 минут в письменной форме дать ответ на один из вопросов, приведенных в разделах «Вопросы для контроля и самоконтроля» соответствующего задания. При условии правильного ответа, студент получает отметку «зачтено» по соответствующему заданию. В случае неправильного ответа или его отсутствия, студенту проставляется отметка «не зачтено» по соответствующему заданию и по данному заданию образуется задолженность. Студенты выполняют и сдают задолженности по заданиям самостоятельной работы на зачетной неделе, в соответствии с графиком, разработанным кафедрой.

3. Темы и задания самостоятельной работы.

На самостоятельной работе студентам с использованием рекомендуемой литературы (см. раздел 4 данных указаний) и справочной документации необходимо самостоятельно выполнить следующие задания.

3.1 Задания

Задание 1. «Биологическая обратная связь».
Темы для изучения:

Структурная схема системы БОС. Временные интервалы оценивания параметров. Виды представления результатов.
Вопросы для контроля и самоконтроля:

1. Назначение системы БОС.

2. По каким параметрам замыкается обратная связь?
3. Как влияет время накопления результата?

4. Какой вид стимуляции предпочтительней?

5. Продолжительность сеанса?

6. Какие сенсорные системы тренирует БОС?

Задание 2. «Периодометрический метод анализа ЭЭГ».
Темы для изучения:


Область применения метода. Элементная реализация метода обработки. Определяемые параметры.

Вопросы для контроля и самоконтроля:

1. Какому методу анализа является альтернативой?

2. Какие основные элементы используются при реализации метода?

3. Какие параметры можно определить данным методом?

4. Можно ли реализовать метод в реальном времени?

Задание 3. «Системы скринингующей диагностики».
Темы для изучения:

Сущность скрининга. Требования к системам. Область использования.

Вопросы для контроля и самоконтроля:

1. В чем состоит проблема гипердиагностики?

2. В каких областях медицины применяется скрининг?

3. За счет чего можно снизить требования к квалификации исполнителя?

4. Чем должно заканчиваться скрининговое обследование?

5. Причины отсутствия скрининга в неврологии?

Задание 4. «Биспектральный анализ ЭЭГ»
Темы для изучения:
Математический аппарат анализа. Область применения.

Вопросы для контроля и самоконтроля:

1. На какой метод опирается биспектральный анализ?

2. Причины ограниченного применения метода?

3. В каких компьютерных системах применяется?
4. Практическая значимость метода?

Задание 5. «Методы получения параметров синхронизации ЭЭГ».
Темы для изучения:

Методы исследования корковых связей. Теория функциональных систем.
Вопросы для контроля и самоконтроля:

1. Какие математические преобразования могут быть использованы для оценки синхронизации ЭЭГ?

2. Свойства частотных методов анализа?

3. Свойства методов анализа во временной области?

4. Возможно ли совмещение двух методов?

5. Каким образом может быть использован адаптивный фильтр?

6. Варианты использования математических моделей?

Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

Основная литература

1. Кореневский, Н. А. Биотехнические системы медицинского назначения : учебник для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 688 с. : ил. — Библиогр.: с. 670-673 .— ISBN 978-5-94178-352-6 (в пер.) . 7экз

2. Кореневский, Н. А. Введение в направление подготовки "Биотехнические системы и технологии" : учебное пособие для вузов / Н. А. Кореневский .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 360 с. : ил. — Библиогр.: с.335-336 .— ISBN 978-5-94178-370-0 (в пер.). -7экз

3. Кореневский, Н. А. Информационно-интеллектуальные технологии в рефлексодиагностике и рефлексотерапии : монография / Н. А. Кореневский, Р. А. Крупчатников .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 424 с. : ил. — Библиогр.: с. 409-423 .— ISBN 978-5-94178-400-4 (в пер.) . 7 экз

4. Ивахно, Наталия Валериевна. Проектирование медико-технических устройств на микроконтроллерах : учеб. пособие / Н. В. Ивахно ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 113 с. : ил .— Библиогр.: с. 107-108 .— ISBN 978-5-7679-2078-5. 23 экз

5. Ивахно, Наталия Валериевна. Методы обработки сигналов и данных в приборостроении, медицинских аппаратах и системах : учебное пособие для вузов / Н. В. Ивахно, Е. С. Белянская ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2015 .— 161 с. : ил. —  8 экз

Дополнительная литература

1. Никаноров, Б. А. Математическое моделирование биотехнических систем : учеб. пособие для вузов / Б. А. Никаноров, А. Ф. Индюхин ; ТулГУ, Ин-т высокоточных систем им. В. П. Грязева .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 115 с. : ил. — Навстречу 80-летию ТулГУ.— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1797-6. – 20 экз.
2. Мельников, Александр Христофорович. Методы медико-биологических исследований : учеб. пособие / А. Х. Мельников, Н. Л. Коржук ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 110 с. — Дар Н. Л. Коржук ТулГУ : 1332029-1332033 .— Библиогр.: с. 108-109 .— ISBN 978-5-7679-1938-3. – 3 экз.
3. Бахвалов, Н.С. Численные методы : учеб.пособие для вузов / Н.С.Бахвалов,Н.П.Жидков,Г.М.Кобельков .— 5-е изд. — М. : БИНОМ.Лаборатория Знаний, 2007 .— 636с. : ил. — (Классический университетский учебник) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94774-620-4 /в пер./ : 161.50.  8 экз.

Периодические издания

       1. Инженерно-физический журнал.

2. Журнал: успехи физических наук.
      3. Медицинская техника:  научный журнал.

      4. Биомедицинская радиоэлектроника: научно-практический журнал.

       5. Информационные технологии: научно-технический журнал.

Интернет-ресурсы

6. Электронно-библиотечная система OPRbooks: http://www.iprbookshop.ru/

7. Электронно-библиотечная система ЮРАЙТ: http://biblio-online.ru/home/

8. Электронно-библиотечная система БИБЛИОТЕХ: https://tsutula.bibliotech.ru/
9. Сайт научно-производственной компании «ГироЛаб»: www.gyrolab.ru/
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