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1 Цель и задачи освоения учебной дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование углубленных знаний, навыков и умений для исследовательской и производственно-технологической деятельности в области проектирования заготовок деталей средней сложности, а также развитие творческого мышления, повышение уровня общей и технической культуры.

Задачами освоения дисциплины являются:

- разработка и внедрение рациональных технологий изготовления изделий 

машиностроения;

- выбор материалов для реализации технологических процессов изготовления изделий машиностроения;

- эффективное использование материалов и технологических процессов, технических и эксплуатационных характеристик машиностроительного производства.

2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы 


Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается во 2 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

      Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 
1) Характеристики  основных методов и особенности различных способов изготовления заготовок деталей машиностроения средней сложности (код компетенции – ПК – 1; код индикатора – ПК – 1.1)
Уметь: 

1) Устанавливать основные требования к проектируемым заготовкам, выбирать метод и способ получения заготовок деталей машиностроения средней сложности (код компетенции – ПК- 1; код индикатора – ПК – 1.2)
Владеть: 

1) Навыками проектирования заготовок деталей машиностроения средней сложности (код компетенции – ПК – 1; код индикатора – ПК- 1.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения, представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины 
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы

 в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические  занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	КР,Э
	6
	216
	12
	36
	-
	-
	3
	0,5
	164,5

	Итого
	-
	6
	216
	12
	36
	-
	-
	3
	0,5
	164,5

	Очно-заочная форма обучения

	2
	КР, Э
	6
	216
	16
	32
	-
	-
	3
	0,5
	164,5


	Итого
	-
	6
	216
	16
	32
	-
	-
	3
	0,5
	164,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр 


	
	  Введение. Современные методы проектирования и производства поковок и отливок,  прогрессивные направления их развития. Цель и задачи учебной дисциплины, ее место и значение в комплексе других дисциплин профиля. Структура и содержание курса.

	1
	  Выбор вида заготовки и метода ее получения.
 1.1. Факторы, определяющие выбор вида заготовки и метода ее получения.

 1.1.1. Технологические возможности основных методов получения отливок и поковок.

 1.1.2. Тип производства и объем выпуска изделия.

 1.1.3. Материал заготовки.

 1.1.4. Конфигурация, размеры и масса заготовки.

 1.1.5. Точность заготовок и качество поверхностного слоя.

 1.2. Последовательность выбора вида заготовки и метода ее получения.

 1.2.1. Выбор вида заготовки с помощью матрицы влияния факторов.

 1.2.2. Оценка методов производства отливок и поковок с помощью упрощенного расчета себестоимости.

 1.2.3. Технико-экономический анализ вариантов технологического процесса получения заготовки.

	2
	  Проектирование литых заготовок (отливок)

 2.1. Металлы и сплавы, применяемые при производстве отливок. Факторы, 
определяющие выбор материала для получения отливки.

 2.2. Конструирование отливки.

 2.2.1. Основные требования, предъявляемые к конструкции отливки.

 2.2.2. Конструктивное оформление элементов отливки: сопряжение стенок, ребра жесткости, литые отверстия и т.п.

 2.3. Составление графического документа (ГД) на отливку.

 2.4. Основные правила графического выполнения элементов литейной формы при проектировании отливок.

 2.5. Влияние метода изготовления отливки, вида литейной формы и ее элементов на конструктивные параметры и физико-механические характеристики отливки.

 2.6. Взаимосвязь типа производства с конструктивными параметрами отливки.

 2.7. Особенности конструирования заготовок, получаемых специальными методами литья.

 2.8. Особенности конструирования композиционных и армированных отливок.

	3
	  Проектирование заготовок, получаемых методами пластического формоизменения.

 3.1. Материалы, применяемые для изготовления поковок, их свойства и область применения.

 3.2. Конструирование кованых и штампованных заготовок.

 3.2.1. Конструирование заготовок, получаемых ковкой на молотах и прессах.

 3.2.2. Конструирование заготовок, изготавливаемых с использованием подкладного штампа.

 3.2.3. Конструктивные особенности поковок, получаемых объемной штамповкой в открытых и закрытых штампах.

 3.3. Разработка ГД на поковку.

 3.4. Особенности конструкции заготовок, получаемых штамповкой на ГКМ, в состоянии сверх пластичности, выдавливанием в разъемных матрицах и другими специальными методами.

 3.5. Конструкции заготовок зубчатых колес.

 3.5.1. Кованые заготовки зубчатых колес.

 3.5.2. Штампованные заготовки цилиндрических и конических зубчатых колес.

 3.5.3. Горячее и холодное накатывание зубьев цилиндрических и конических зубчатых колес.

 3.6. Выбор метода получения исходной заготовки под ковку и штамповку.

 3.6.1. Виды исходных заготовок.

 3.6.2. Методы разделки прутков на мерные заготовки: резка на пресс - ножницах и кривошипных прессах, ломка на хладноломе, газопламенная резка, резка дисковыми и ленточными пилами.

3.6.3. Объем выпуска, размеры и материал заготовки как основные факторы, определяющие метод ее получения.

	4
	 Рациональные конструкции отливок и поковок как фактор, обусловливающий внедрение металлосберегающих технологий их производства.

	5
	 Автоматизация конструкторской подготовки заготовительного производства.



         Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр 



	
	  Введение. Современные методы проектирования и производства поковок и отливок,  прогрессивные направления их развития. Цель и задачи учебной дисциплины, ее место и значение в комплексе других дисциплин профиля. Структуры и содержание курса.

	1
	  Выбор вида заготовки и метода ее получения.
 1.1. Факторы, определяющие выбор вида заготовки и метода ее получения.

 1.1.1. Технологические возможности основных методов получения отливок и поковок.

 1.1.2. Тип производства и объем выпуска изделия.

 1.1.3. Материал заготовки.

 1.1.4. Конфигурация, размеры и масса заготовки.

 1.1.5. Точность заготовок и качество поверхностного слоя.

 1.2. Последовательность выбора вида заготовки и метода ее получения.

 1.2.1. Выбор вида заготовки с помощью матрицы влияния факторов.

 1.2.2. Оценка методов производства отливок и поковок с помощью упрощенного расчета себестоимости.

 1.2.3. Технико-экономический анализ вариантов технологического процесса получения заготовки.

	2
	  Проектирование литых заготовок (отливок)

 2.1. Металлы и сплавы, применяемые при производстве отливок. Факторы, 
определяющие выбор материала для получения отливки.

 2.2. Конструирование отливки.

 2.2.1. Основные требования, предъявляемые к конструкции отливки.

 2.2.2. Конструктивное оформление элементов отливки: сопряжение стенок, ребра жесткости, литые отверстия и т.п.

 2.3. Составление графического документа (ГД) на отливку.

 2.4. Основные правила графического выполнения элементов литейной формы при проектировании отливок.

 2.5. Влияние метода изготовления отливки, вида литейной формы и ее элементов на конструктивные параметры и физико-механические характеристики отливки.

 2.6. Взаимосвязь типа производства с конструктивными параметрами отливки.

 2.7. Особенности конструирования заготовок, получаемых специальными методами литья.

 2.8. Особенности конструирования композиционных и армированных отливок.

	3
	  Проектирование заготовок, получаемых методами пластического формоизменения.

 3.1. Материалы, применяемые для изготовления поковок, их свойства и область применения.

 3.2. Конструирование кованых и штампованных заготовок.

 3.2.1. Конструирование заготовок, получаемых ковкой на молотах и прессах.

 3.2.2. Конструирование заготовок, изготавливаемых с использованием подкладного штампа.

 3.2.3. Конструктивные особенности поковок, получаемых объемной штамповкой в открытых и закрытых штампах.

 3.3. Разработка ГД на поковку.

 3.4. Особенности конструкции заготовок, получаемых штамповкой на ГКМ, в состоянии сверх пластичности, выдавливанием в разъемных матрицах и другими специальными методами.

 3.5. Конструкции заготовок зубчатых колес.

 3.5.1. Кованые заготовки зубчатых колес.

 3.5.2. Штампованные заготовки цилиндрических и конических зубчатых колес.

 3.5.3. Горячее и холодное накатывание зубьев цилиндрических и конических зубчатых колес.

 3.6. Выбор метода получения исходной заготовки под ковку и штамповку.

 3.6.1. Виды исходных заготовок.

 3.6.2. Методы разделки прутков на мерные заготовки: резка на пресс - ножницах и кривошипных прессах, ломка на хладноломе, газопламенная резка, резка дисковыми и ленточными пилами.

3.6.3. Объем выпуска, размеры и материал заготовки как основные факторы, определяющие метод ее получения.

	4
	 Рациональные конструкции отливок и поковок как фактор, обусловливающий внедрение металлосберегающих технологий их производства.

	5
	 Автоматизация конструкторской подготовки заготовительного производства.



4.3 Содержание практических занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических занятий

	2 семестр

	
	Проектирование отливки

	1
	Анализ чертежа детали и выбор способа литья

	2
	Выбор конструкции литниковой системы и положения поверхности разъема литейной формы 

	3
	 Определение параметров отливки

	4
	Оформление графического документа на отливку

	5
	Проектирование элементов литейной формы и оформление чертежа элементов литейной формы

	6
	Разработка чертежа общего вида литейной формы

	Проектирование штампованной поковки

	7
	Анализ чертежа детали и выбор способа получения поковки

	8
	Конструирование поковки

	9
	Оформление графического документа на поковку

	10
	 Расчет исходной заготовки под штамповку

	11
	Выбор оборудования для штамповки


Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических занятий

	2 семестр

	
	Проектирование отливки

	1
	Анализ чертежа детали и выбор способа литья

	2
	Выбор конструкции литниковой системы и положения поверхности разъема литейной формы 

	3
	 Определение параметров отливки

	4
	Оформление графического документа на отливку

	5
	Проектирование элементов литейной формы и оформление чертежа элементов литейной формы

	6
	Разработка чертежа общего вида литейной формы

	Проектирование штампованной поковки

	7
	Анализ чертежа детали и выбор способа получения поковки

	8
	Конструирование поковки

	9
	Оформление графического документа на поковку

	10
	 Расчет исходной заготовки под штамповку

	11
	Выбор оборудования для штамповки


          4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса (2.5, 2.6, 2.7, 2.8)

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации

	4
	Выполнение курсовой работы

	5
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса (3.4, 4, 5)

	6
	Подготовка к практическим занятиям

	7
	Подготовка к промежуточной аттестации


Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса (2.5, 2.6, 2.7, 2.8)

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации

	4
	Выполнение курсовой работы

	5
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса (3.4, 4, 5)

	6
	Подготовка к практическим занятиям

	7
	Подготовка к промежуточной аттестации


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Работа на практических занятиях
	4

	
	
	Подготовка реферата
	8

	
	
	Контрольные мероприятия – 

тестирование № 1
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Работа на практических занятиях
	4

	
	
	Подготовка реферата
	8

	
	
	Контрольные мероприятия – 

тестирование № 2
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)



	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Очно-заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Работа на практических занятиях
	4

	
	
	Подготовка реферата
	8

	
	
	Контрольные мероприятия – 

тестирование № 1
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Работа на практических занятиях
	4

	
	
	Контрольные мероприятия – 

тестирование № 2
	15

	
	
	Подготовка реферата
	8

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)



	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобальной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине 

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобальная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:
- при проведении лекционных занятий по дисциплине стандартная аудитория;

- при проведении практических занятий по дисциплине стандартная аудитория.
Рабочее место преподавателя при проведении лекционных и практических занятий должно иметь стандартное оснащение. 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
7.1 Основная литература
1. Ямников А. С., Кузнецов Е. Ю., Бобков М. Н. Расчет припусков и проектирование заготовок: учебник для вузов / под ред. А. С. Ямникова. Тула: Изд-во ТулГУ, 2017.   337 с.

2.Проектирование и производство заготовок: учеб. пособие/ Маликов А.А., Ямников А.С., Кузнецов Е.Ю., Бобков М.Н./ Тула, Издательство ТулГУ, 2014 – 312 с.

3. Проектирование и производство заготовок [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов / А. А. Маликов [и др.]; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2014.— 312 с. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015020512114636639800007535,  Электронный читаль-ный зал «Библиотех», по паролю.

4. Зубарев, Ю.М. Специальные методы обработки заготовок в машиностроении [Элек-тронный ресурс]:  СПб. Лань, 2015. — 400 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64330 — Загл. с экрана.

5. Ямников, А. С. Проектирование и производство заготовок сложных деталей [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов /А.С. Ямников, М. . Бобков ; под ред. А. С. Ямникова. -Тула: Изд-во ТулГУ, 2015.   200с. - Режим доступа https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015031216525541049900004495, Электронный читальный зал «Библиотех», по паролю.- Загл. с экрана.
7.2 Дополнительная литература
1. Суслов, А. Г. Технология машиностроения : учебник для вузов / А. Г. Суслов .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Машиностроение, 2007. (24 экз.)

2. Афонькин, М.Г. Производство заготовок в машиностроении / М.Г.Афонькин, М.В.Магницкая— Л. : Машиностроение, 1987 .— 256с (13 экз.)

3. Бочаров, Ю. А. Кузнечно-штамповочное оборудование : учебник для вузов / Ю. А. Бо-чаров.— М. : Академия, 2008 .— 480 с. (27 экз.)

4. Кондаков, А. И. Выбор заготовок в машиностроении : справочник / А. И. Кондаков, А. С. Васильев.— М. : Машиностроение, 2007 .— 560 с (5 экз.)

5. Гини, Э.Ч. Технология литейного производства. Специальные виды литья : учебник для вузов / Э.Ч.Гини, А.М.Зарубин, В.А.Рыбкин; под ред.В.А. Рыбкина.— М. : Академия, 2005. (14 экз.)

6. Харламов, Г.А. Припуски на механическую обработку : справочник / Г.А.Харламов, А.С.Тарапанов.— М. : Машиностроение, 2006 .— 256с. 7 экз.

7. Феофанова, А.Е. Моск.гос.технолог.ун-т "Станкин" Технология и оборудование ковки и объемной штамповки : учебное пособие для вузов / А.Е.Феофанов; Моск. гос. технолог. ун т "Станкин".— М. : МГТУ"СТАНКИН", 2005 .— 82с. (3 экз.)

8. Рогов, В. А. Современные машиностроительные материалы и заготовки : учеб. пособие для вузов / В. А. Рогов, Г. Г. Позняк.— М.: Академия, 2008 .— 331 с. (18 экз.)

9. Ямников А.С. Проектирование и производство литых заготовок: учеб. пособие/ А.С. Ямников, Ю.Н. Федоров, А.А. Маликов. – Тула: ТулГУ, 1999. – 164 с.

10. Шейнин Г.М. Техническая документация в курсовом и дипломном проектировании по технологии машиностроения: учеб. пособие/ Г.М. Шейнин. – Тула: ТулПИ, 1992. – 92с.

11. Дорохин, Николай Борисович. Разработка технологических процессов изготовления и ремонта деталей автомобилей : учеб. пособие по дипломному проектированию / Н. Б. Дорохин, А. В. Груничев.— Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 144 с. (10 экз.)

12. Матвеенко, И. В. Оборудование литейных цехов : учеб. пособие для вузов / И. В. Мат-веенко ; Ч. 1.— 2-е изд., доп МГИУ .— М. : Изд-во МГИУ.— 2010.— 348 с. (5 экз.)

13. Матвеенко, И. В. Оборудование литейных цехов : учеб. пособие для вузов / И. В. Мат-веенко; Ч. 2 , МГИУ .— М. : Изд-во МГИУ.— 2009.— 308 с. (5 экз.)

14. Богодухов, С.И. Основы проектирования заготовок в автоматизированном машино-строении: учебник. [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.И. Богодухов, А.Г. Схиртладзе, Р.М. Сулейманов [и др.]. — Электрон. дан. — М.: Машиностроение, 2009. — 432 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=749 — Загл. с экрана.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
           1. http://lib-bkm.ru/load/11 - Библиотека машиностроителя.

           2. http://gostexpert.ru/gost/77.140 - База ГОСТов
           3.https: //tsutula.bibliotech.ru»/, по паролю - электронный читальный зал «Библиотех» ТулГУ.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Microsoft Office.
2. Графический редактор «Компас – 3D»
3. Пакет офисных приложений «Мой Офис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс. 









