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Целью настоящих методических указаний по изучению курса «Схемотехника средств измерения» является обеспечение эффективности самостоятельной работы студентов на основе усвоения материала практических работ и работы с литературой на основе рациональной организации ее изучения.

Задачи настоящих методических указаний по изучению дисциплины «Схемотехника средств измерения» включают:

· активизацию самостоятельной работы студентов,

· содействие развитию творческого отношения студентов к учебе,

· выработку умений и навыков рациональной работы с литературой,

· обеспечение контроля за ходом самостоятельной работы студентов и ее результатами,

· управление познавательной деятельностью студентов.
На самостоятельной работе студентам с использованием рекомендуемой литературы [1-5] необходимо изучить следующие темы дисциплины:

1. Схемотехника элементов аналоговых измерительных каналов, усилители измеряемых величин, выпрямители.

1.1. Усилители измеряемых величин.

1.1.1. Усилители постоянного тока.

1.1.2. Усилители переменного тока.

1.1.3. Широкополосные усилители.

1.1.4. Усилители-формирователи.

1.2. Генераторы сигналов.

1.2.1. Общие сведения о генераторах.

1.2.2. Генераторы образцовой частоты.

1.2.3. Синтезаторы частот.

1.3. Выпрямители.

1.3.1. Однополупериодные выпрямители.

1.3.2. Двухполупериодные выпрямители.

2. АЦП и ЦАП.

2.1. Теоретические основы расчета АЦП и ЦАП.

2.2. Цифро-аналоговые преобразователи.

2.2.1. ЦАП на основе резистивных делителей.

2.2.2. ЦАП с емкостным преобразованием.

2.3. Аналого-цифровые преобразователи.

2.3.1. АЦП последовательного приближения.

2.3.2. Интегрирующие АЦП.

2.3.3. Параллельные АЦП.

2.3.4. Сигма-дельта АЦП.

3. Схемотехнические методы защиты от помех.

3.1. Общие сведения о видах помех и путях их распространения.

3.2. Способы защиты от помех.

4. Схемотехника информационно-измерительных устройств, работающих на основе различных физических принципов.

4.1. Приборы для исследования формы сигналов (осциллографы).

4.1.1. Универсальные осциллографы.

4.1.2. Стробоскопические осциллографы.

4.2. Приборы для исследования спектра сигналов.

4.2.1. Гетеродинные анализаторы спектра.

4.2.2. Анализаторы спектра на основе дисперсионных линий задержки.

4.2.3. Цифровые анализаторы спектра на основе дискретного преобразования Фурье.

4.3. Приборы для измерения частоты, временных интервалов и периода.

4.3.1. Цифровые методы измерения частоты и периода.

4.3.2. Аналоговые методы измерения частоты.

4.4. Приборы для измерения разности фаз.

Форма контроля результатов самостоятельной работы – контрольный опрос. Образцы контрольных вопросов приведены ниже:
1. Основные характеристики операционных усилителей?

2. Какие задачи решаются при проектировании усилителей переменного тока?

3. Для каких целей используются усилители МДМ?

4. Как формируются структуры широкополосных двухканальных усилителей?

5. Какие существуют способы построения перестраиваемых генераторов?

6. В чем состоят особенности схемотехники квантовых стандартов частоты?

7. Для каких целей применяются усилители-формирователи?
8. В чем состоят достоинства и недостатки цифровых синтезаторов частот с прямым цифровым синтезом?
9. Перечислите основные узлы универсальных осциллографов.

10. Как работают активные выпрямители?
11. Каков диапазон измерения измерителя разности фаз с однополупериодным преобразованием разности фаз в постоянное напряжения?
12. Опишите принцип работы цифровых измерителей частоты.
13. Какие погрешности уменьшают при использовании нониусного измерителя временных интервалов?
14. Какие бывают пути распространения помех в электронных схемах?
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