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1. ВВЕДЕНИЕ

Курсовой проект– самостоятельная расчетная работа,  в ходе  которой  студент  проявляет  и  применяет  на  практике  свои  теоретические  знания  и  способности.

Методические  указания  определяют  задачи,  цель  и  организацию  контрольно-курсового проекта;  требования  к  содержанию  и  объему  курсового проекта,  оформлению  текстовой  части  и  графической  документации.

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ  ВЫПОЛНЕНИЯ  КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Основная  цель  курсового  проектирования  состоит  в  обучении  студентов  осознанным  систематизированным  действиям  при  выполнении   задач  обработки сигналов на  примере  решения  конкретных  вопросов обработки данных.  Задачи  курсового  проектирования: 

· практическое  приложение  знаний  по  физике,  высшей  математике,  информатике и  ряда  других  общеинженерных  дисциплин;

· приобретение  навыков  в  работе  с  современной  вычислительной  техникой,  построение алгоритмов, программ, выполнение  необходимых  расчетов  с  применением  ЭВМ.
· Закрепление и углубление знаний, полученных в процессе изучения дисциплины;

· Развитие у студентов способности самостоятельно решать технические задачи, связанные с расчетом электронных узлов измерительных приборов.

3.  ОСНОВНЫЕ  ТРЕБОВАНИЯ  К  КУРСОВОМУ ПРОЕКТУ

3.1.ТЕМАТИКА КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Темы  курсовых  проектов должны   соответствовать    учебным  задачам  дисциплины.  Они  могут  носить  комплексный  характер,  когда  тему  курсового проекта  выполняет  группа  из двух  или  трех  студентов.

Задания  на  курсовые  проекты  должны  быть  индивидуальными  и  соответствовать  интересам  и  способностям  студентов  без  снижения  общих  требований. 

Студент  имеет право  выбора  темы  курсового проекта.  Выбранная  тема  должна  быть  согласована  и  уточнена  с  руководителем  работы. 

При  работе  студента  в  рамках  УИРС  или  НИРС  кафедры  или  другой  организации,  он  может  получить  задание  на  реальный  проект,  выполняемый  по  месту  работы,  если его  тема  соответствует  тематике  курсового  проектирования. Тематика  курсового  проектирования  может  быть  увязана  с  тематикой  курсового  проектирования  и  по  другим  дисциплинам,  а  также  с  темой  выпускной  квалификационной  работы.  В  этом  случае  тема  курсового проекта  утверждается  на  заседании  кафедры.

3.2.  ИСХОДНЫЕ  ДАННЫЕ К  КУРСОВОМУ ПРОЕКТУ

Исходные  данные  и  требования  задания  на  КП  должны  содержать:

· параметры  и  характеристики  системы;

· перечень  вопросов,  требующих  проработки;

· срок  представления  работы к  защите;

· перечень  и  основное  содержание  текстовой  и  графической частей  курсового проекта,  подлежащий  обязательному  выполнению.

На  основе  исходных  данных  и  требований,  выданных  руководителем  курсового  проектирования,  студент  должен  самостоятельно  разработать    все  основные  разделы  работы,  используя  основные  положения   МК и ЭВМ.

3.3.  ЗАДАНИЕ  НА  КУРСОВОЙ ПРОЕКТ

Для  проявления  в  полной  мере  знаний  и  способностей  студентов  задания  на курсовой проект могут  состоять  из  вариантов,  отличающихся  характером  и  содержанием  постановки задачи. См.п.5.
3.4.  ОБЪЕМ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

КП включает  в  себя  расчетно-пояснительную  записку,  оформленную  на листах формата А4.

Пояснительная записка  содержит:

*   Описание структурной схемы устройства, расчет основных характеристик;

*   алгоритм программы, реализующий обработку;

Расчетно-пояснительная  записка  объемом  25-30  страниц  машинного  текста  на  листах   формата  А4  должна  содержать  все  необходимые  материалы.

4.3. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ КП
Расчетно-пояснительная  записка  (РПЗ)  должна быть  оформлена  в  соответствии с основными требованиями ГОСТ 2.105-79, ГОСТ 2.106-68, ГОСТ 2.108-68  и приказа Минвуза РСФСР от 17.09.70 г. № 634 "О внедрении в учебную и практическую деятельность высших учебных заведений Единой системы конструкторской документации".

Заголовки структурных частей  РПЗ пишутся прописными буквами с новой страницы.  Расстояние между заголовком и текстом  —  15 мм, расстояние от верхней рамки до заголовка  —  10 мм.  Заголовок располагается симметрично тексту.

Текст РПЗ  излагается  на одной   стороне белой бумаги формата А4 (297х210) рукописным,  машинописным  или  компьютерным способами.  Высота букв и цифр должна быть не менее 2,5 мм.  Для  компьютерного  набора  шрифт  текста —  Times  New  Roman,  размер  шрифта  — 14.

 На каждой странице наносится рамка на расстоянии от края листа: левого - 20 мм, остальных - 5 мм.

Расстояние от рамки до границ текста следует оставлять:

- в начале строк - 5 мм;

- в конце - не менее 3 мм;

- от верхней и нижней строк - 10 мм. 

Абзацы в тексте начинают с отступом равным 15...20 мм, расстояние между основаниями строк текста - 10 мм.

Нумерация страниц записки, включая рисунки, приложения, должна быть сквозной. Титульный лист считается первой  страницей, задание - второй, реферат - третьей и т.д. Номер проставляется арабскими цифрами в рамке. На титульном листе и задании номера страниц не ставятся.

Текст основной части делят на разделы и подразделы, а при необходимости на пункты и подпункты.

Разделы должны иметь нумерацию в пределах всей записки, обозначенную арабскими цифрами с точкой в конце.

Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и порядкового номера подраздела, разделенных точкой.

Пункты должны иметь нумерацию в пределах подраздела. Номер пункта состоит из номера подраздела и порядкового номера пункта, разделенных точкой.

Подпункты должны иметь нумерацию в пределах пункта. Номер подпункта состоит из номера пункта и порядкового номера подпункта, разделенных точкой.

Если записка (ее часть) не имеет подразделов, то нумерация пунктов должна быть в пределах каждого раздела.

Если в пункте или подпункте имеются перечисления, то они разделяются или дефисом (-) или обозначаются арабскими цифрами со скобкой, например, 1), 2), 3) и т.д., каждое перечисление начинается с абзаца, в конце каждого перечисления, кроме последнего, ставится точка с запятой.

Наименование разделов записывают в виде заголовков прописными буквами симметрично тексту.

Наименование подразделов и пунктов записывают в виде заголовка строчными буквами (с первой прописной) с абзаца.

Переносы слов в заголовках не допускаются. Точку в конце заголовка не ставят. Если заголовок состоит из двух предложений,  их разделяю точкой.

Расстояние между заголовком раздела и текстом - 15 мм.

Каждый раздел должен начинаться с новой страницы.

Расстояние от заголовка до текста подраздела - 15 мм.

Текст записки должен быть кратким, четким и не допускать различных толкований. 

Не допускается:

- сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр;

- применять физические единицы, не входящие в систему СИ;

- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии (ГОСТ 7.12-77);

- употреблять математические знаки без цифр, например:

> (больше),   = (равно), % (процент) и др.;

- применять индексы стандартов (ГОСТ, ОСТ и др.) без регистрационного номера;

- применять иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

- писать число без размерности цифрами, например: "больше в 2 раза" следует писать - больше в два раза.

Все формулы, таблицы, рисунки и иллюстрации нумеруются в пределах раздела, а при их небольшом количестве должна применяться сквозная нумерация по всей РПЗ.  Номер состоит из номера раздела и порядкового номера, разделенных точкой, или порядкового номера в случае сквозной нумерации.

Номер формулы указывают в скобках с правой стороны листа против формулы, которая записывается симметрично листа.

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов производится непосредственно под формулой. Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки.

Первую строку объяснения начинают со слова "где",  например:

R = U/I,                     (6.2)

где    R  - электрическое сопротивление, Ом;

       U  - напряжение, В;

       I  - ток, А.

Ссылки на иллюстрации указывают номером иллюстрации с добавлением сокращенного слова  "рисунок",  например,  рис. 3.1.

Ссылки на таблицы указывают номером таблицы с добавлением сокращенного слова "таблица",  например:  табл. 2.4.

В повторных ссылках на таблицы и иллюстрации следует указывать сокращенное слово "смотри",  например:  см. рис. 3.1.

Иллюстрации (чертежи, фотографии, схемы, графики) выполняют на листах белой бумаги формата А4 и располагают в тексте или в приложениях.

Над иллюстрацией располагают ее наименование, под иллюстрацией (при необходимости) - пояснительную подпись, написанную строчными буквами с первой прописной.

Номер иллюстрации располагается под поясняющей подписью и состоит из слова "Рис." и номера, например: Рис. 3.1. Рисунки  иллюстраций должны быть выполнены карандашом, черной тушью или чернилами, подписи чертежным шрифтом размером 3,5 мм (ГОСТ 2.304-81). Фотографии размером менее А4 должны быть наклеены на лист белой бумаги.

Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц. Справа над таблицей располагают слово "Таблица" и ее номер. Если в проекте только одна таблица, то ее не нумеруют и над ней слово "таблица" не пишут. Ниже таблицы симметрично ей располагают заголовок таблицы, написанный строчными буквами с первой прописной без точки в конце.

Таблица 2

Заголовок таблицы

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Таблица может быть перенесена на другой лист по строке или графом, над продолжением таблицы пишут "Продолжение табл. 2.". 

Единицы физических величин, в которых выражаются цифровые данные, указывают над таблицей, если все параметры в одних единицах физической величины или указывают в графе или строке, если параметры указаны в различных единицах.

Если повторяющийся в таблице текст состоит из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словом "то же", а далее кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, символов не допускается. Если цифровые и иные данные в таблице не приводятся, то в графе ставят тире.

Цифры в графах таблицы проставляют так, чтобы разряды чисел в одной графе были расположены один под другим. Количество десятичных знаков в одной графе должно быть одинаково.

Сведения об источниках нумеруются в алфавитном порядке.

Сведения об источниках (библиографические ссылки) состоят из ряда обязательных элементов библиографического описания по ГОСТ 7.1-84 и зависят от вида источника.

Библиографические сведения о книге. Фамилия и инициалы автора, авторов (для произведений более трех авторов перечисляются в сведениях об ответственности). Основное заглавие: Сведения, относящиеся к заглавию (сведения об ответственности. - сведения об издании. - место издания: издательство, год издания - количество страниц).

При указании библиографических ссылок следует использовать сокращения слов и словосочетаний по ГОСТ 7.12-77.

Приложение является продолжением пояснительной записки и оформляется на последующих ее листах с общей нумерацией страниц.

Каждое приложение рекомендуется начинать с нового листа с указанием в правом верхнем углу слова "ПРИЛОЖЕНИЕ" (прописными буквами). При наличии нескольких приложений их нумеруют арабскими цифрами, например. ПРИЛОЖЕНИЕ I. Приложение должно иметь заголовок, написанный прописными буквами вверху листа  симметрично тексту.

Текст приложения, при необходимости, подразделяют на разделы, подразделы, пункты, нумеруемые по каждому приложению.

Иллюстрации, таблицы, формулы, помещаемые в приложение, нумеруют арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением буквы "П". Например: "Рис. П 1.2" (второй рисунок первого приложения). "Табл. П 2.I.I." (первая таблица первого раздела второго приложения).

На все приложения должны быть ссылки в тексте.

5. ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ НА КУРСОВОЙ ПРОЕКТ
Задание №1

а) Рассчитать коэффициент усиления, и входное сопротивление дифференциального усилителя на биполярных транзисторах (см. рис.1.), считая, что 
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б) Определить токи 
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Рис.1. – Дифференциальный усилитель.

Исходные данные приведены в таблице 1.

Таблица 1. – Исходные данные к расчету дифференциального усилителя.

	№

вар-та
	Тип

входа
	Тип

выхода
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	1
	Одн.
	Одн.
	3 в
	100 Ом
	5.1 Ом
	51 Ом
	30

	2
	Дифф.
	Дифф.
	36 в
	15 КОм
	2.2 КОм
	36 КОм
	15

	3
	Одн.
	Дифф.
	3 в
	120 Ом
	6.8 Ом
	100 Ом
	120

	4
	Дифф.
	Одн.
	36 в 
	33 КОм
	1.8 КОм
	33 КОм
	20

	5
	Одн.
	Одн.
	5 в
	220 Ом
	10 Ом
	220 Ом
	200

	6
	Дифф.
	Дифф.
	16 в
	6.8 КОм
	120 Ом
	5.6 КОм
	90

	7
	Одн.
	Дифф.
	5 в
	810 Ом
	91 Ом
	720 Ом
	60

	8
	Дифф.
	Одн.
	9 в
	3.3 КОм
	330 Ом
	2.8 КОм
	80

	9
	Одн.
	Одн.
	4.5 в
	360 Ом
	39 Ом
	210 Ом
	40

	10
	Одн.
	Одн.
	9 в
	9.1 КОм
	3 КОм
	8.2 КОм
	20

	11
	Дифф.
	Дифф.
	12 в
	1.2 КОм
	560 Ом
	56 КОм
	300

	12
	Одн.
	Дифф.
	16 в
	6.8 КОм
	220 Ом
	4.8 КОм
	90

	13
	Дифф.
	Одн.
	12 в
	1 КОм
	100 Ом
	2 КОм
	40

	14
	Одн.
	Одн.
	18 в
	1.8 КОм
	360 Ом
	9.1 Ком
	60

	15
	Одн.
	Одн.
	15 в
	15 КОм
	1 КОм
	33 КОм
	70

	16
	Дифф.
	Дифф.
	18 в
	16 КОм
	820 Ом
	9.1 КОм 
	50

	17
	Одн.
	Дифф.
	15 в
	5.1 КОм
	330 Ом
	15 КОм
	80

	18
	Дифф.
	Одн.
	4.5 в
	450 Ом
	22 Ом
	820 Ом
	90

	19
	Одн.
	Одн.
	24 в
	2.7 КОм
	1.2 КОм
	24 КОм
	60

	20
	Дифф.
	Дифф.
	24 в
	4.2 Ком
	1 КОм
	24 КОм
	30


Задание №2


Рассчитать (т.е. определить значения всех емкостей и сопротивлений схемы) усилитель переменного тока на операционном усилителе (см. рис.2), с требуемыми параметрами (см. таблицу 2). 
[image: image18.png]R,'_(lfﬁ_é) Ry HR, C)fb) Ry
qie= >
Uasx | C. 1 R
T o

1 [Rs a) 1




Рис.2. – Усилитель переменного тока.


Таблица 2. – Исходные данные к расчету усилителя переменного тока.

	№

вар-та
	№

схемы
	
[image: image19.wmf]âõ
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	1
	а)
	49 КОм
	100 Гц
	2

	2
	б)
	1 МОм
	0.1 Гц
	2

	3
	а)
	100 КОм
	15 Гц
	5

	4
	б)
	10 МОм
	0.01 Гц
	5

	5
	а)
	68 КОм
	20 Гц
	10

	6
	б)
	2 МОм
	0.5 Гц
	10

	7
	а)
	82 КОм
	10 Гц
	15

	8
	б)
	3.3 МОм
	0.3 Гц
	15

	9
	а)
	91 КОм
	9 Гц
	20

	10
	б)
	5.1 МОм
	0.02 Гц
	20

	11
	а)
	120 КОм
	5 Гц
	30

	12
	б)
	6.1 МОм
	100 Гц
	30

	13
	а)
	33 КОм
	0.1 Гц
	50

	14
	б)
	4.3 МОм
	15 Гц
	50

	15
	а)
	46 КОм
	0.01 Гц
	6

	16
	б)
	6.8 МОм
	20 Гц
	6

	17
	а)
	52 КОм
	0.5 Гц
	8

	18
	б)
	8.2 МОм
	10 Гц
	8

	19
	а)
	27 КОм
	0.3 Гц
	4

	20
	б)
	910 КОм
	9 Гц
	4


В таблице 2 приняты следующие обозначения: 
[image: image22.wmf]âõ

R

 - минимальное входное сопротивление схемы; 
[image: image23.wmf]ñð

f

 - нижняя граничная частота полосы пропускания усилителя; 
[image: image24.wmf]ó

K

 - коэффициент усиления схемы.
При расчете передаточную функцию следует выбирать таким образом, чтобы обеспечить наименьшую неравномерность амплитудно-частотной характеристики. Значения номиналов емкостей и сопротивлений брать из стандартных рядов.
Задание №3


Рассчитать пиковый диодный детектор с закрытым входом (см. рис.3) требуемыми параметрами (см. таблицу 3).

[image: image25.png]



Рис.3. – Пиковый детектор с закрытым входом.
Таблица 3. – Исходные данные к расчету пикового детектора.

	№

вар-та
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	1
	1 в
	10 КОм
	50 Гц
	0.08 Ом

	2
	2 в
	5.1 КОм
	10 КГц
	0.09 Ом

	3
	3 в
	3.3 КОм
	1 КГц
	0.2 Ом

	4
	4 в
	12 КОм
	120 Гц
	0.7 Ом

	5
	5 в
	68 КОм
	20 Гц
	0.8 Ом

	6
	6 в
	20 КОм
	500 Гц
	0.25 Ом

	7
	7 в
	82 КОм
	10 Гц
	0.64 Ом

	8
	8 в
	33 КОм
	3 КГц
	0.35 Ом

	9
	9 в
	9.1 КОм
	90 Гц
	1.1 Ом

	10
	10 в
	28 КОм
	100 Гц
	0.9 Ом

	11
	1.5 в
	16 КОм
	50 Гц
	0.09 Ом

	12
	2.5 в
	6.2 КОм
	20 КГц
	0.1 Ом

	13
	3.5 в
	46 КОм
	15 Гц
	0.2 Ом

	14
	4.5 в
	4.3 КОм
	150 Гц
	0.7 Ом

	15
	5.5 в
	56 КОм
	400 Гц
	0.8 Ом

	16
	6.5 в
	6.8 КОм
	9 КГц
	0.25 Ом

	17
	7.5 в
	51 КОм
	800 Гц
	0.64 Ом

	18
	8.5 в
	8.2 КОм
	16 КГц
	1 Ом

	19
	9.5 в
	27 КОм
	30 Гц
	0.36 Ом

	20
	11 в
	3.9 КОм
	9 КГц
	0.48 Ом


В таблице 2 приняты следующие обозначения: 
[image: image30.wmf]âõ
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 - амплитуда переменой составляющей входного напряжения детектора; 
[image: image31.wmf]âõ

R

 - требуемое входное сопротивление детектора для синусоидального входного сигнала в рабочей полосе частот; 
[image: image32.wmf]ãð

f

 - нижняя частота детектируемого сигнала; 
[image: image33.wmf]ä

r

 - прямое сопротивление диода.
При расчете требуется определить номиналы емкостей и сопротивлений схемы, амплитуду выходного напряжения детектора, угол отсечки. При этом считать, что выходное сопротивление источника сигнала равно нулю, сопротивление нагрузки равно бесконечности, а также пренебречь контактной разностью потенциалов p-n-перехода.  
Амплитуда пульсаций для частоты входного сигнала, указанной в таблице, не должна превышать 1% от выходного напряжения схемы.
Задание №4
Определить значения неизвестных номиналов элементов для входного частотно-компенсированного делителя напряжения измерительного прибора (рис.4). Параметры приведены в таблице (4).
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Рис.4. – Входной делитель измерительного прибора.

Таблица 4. – Исходные данные к расчету входного делителя.

	№

вар-та
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	1
	1 МОм
	0.1
	-
	50 пФ
	-
	-

	2
	-
	0.5
	8 пФ
	-
	-
	50 КОм

	3
	-
	-
	-
	33 пФ
	99 КОм
	1 КОм

	4
	100 КОм
	0.2
	-
	22 пФ
	-
	-

	5
	-
	0.05
	15 пФ
	-
	-
	2.2 КОм

	6
	-
	-
	-
	22 пФ
	820 КОм
	8.2 КОм

	7
	10 МОм 
	0.02
	12 пФ
	-
	-
	-

	8
	-
	0.25
	-
	5 пФ
	120 КОм
	-

	9
	-
	-
	6.8 пФ
	-
	-
	16 КОм

	10
	75 КОм
	0.75
	1.2 пФ
	-
	-
	-

	11
	-
	0.33
	-
	47 пФ
	-
	22 КОм

	12
	-
	0.01
	3.3 пФ
	-
	-
	9.1 КОм

	13
	3 МОм
	0.5
	-
	75 пФ
	-
	-

	14
	-
	0.4
	4.3 пФ
	-
	-
	47 КОм

	15
	-
	-
	-
	68 пФ
	720 КОм
	180 КОм

	16
	2 МОм 
	-
	3.6 пФ
	-
	-
	2 КОм

	17
	-
	0.01
	-
	120 пФ
	-
	1.8 КОм

	18
	50 КОм
	-
	-
	91 пФ
	-
	1 КОм

	19
	120 КОм
	0.33
	7.2 пФ
	-
	-
	-

	20
	-
	-
	-
	36 пФ
	910 КОм
	91 КОм


Задание №5
Рассчитать усилитель переменного тока, показанный на рис.1. Исходные данные для расчета: нижняя граница частотного диапазона 
[image: image41.wmf]í

f

, коэффициент усиления 
[image: image42.wmf]U

K

, входное сопротивление 
[image: image43.wmf]âõ

R

. Исходные данные приведены в таблице 1.
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Рис.1. Усилитель переменного тока

Таблица 1. – Исходные данные для расчета усилителя переменного тока

	№ вар–та
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	схема

	1
	10
	100
	20
	рис.1.а

	2
	20
	50
	100
	рис.1.б

	3
	50
	20
	15
	рис.1.а

	4
	80
	10
	50
	рис.1.б

	5
	65
	50
	30
	рис.1.а

	6
	45
	10
	50
	рис.1.б

	7
	40
	8
	40
	рис.1.а

	8
	90
	3
	200
	рис.1.б

	9
	75
	6
	15
	рис.1.а

	10
	50
	7
	60
	рис.1.б

	11
	30
	6
	10
	рис.1.а

	12
	85
	60
	150
	рис.1.б

	13
	25
	30
	30
	рис.1.а

	14
	100
	50
	80
	рис.1.б

	15
	30
	35
	10
	рис.1.а

	16
	40
	65
	750
	рис.1.б


Задание №6
Рассчитать усилитель постоянного тока по схеме МДМ, показанный на рис.2 (Расчет включает в себя определение номинальных значений сопротивлений и емкостей). Исходные данные для расчета: требуемый коэффициент усиления 
[image: image48.wmf]U
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, верхняя граница частотного диапазона 
[image: image49.wmf]в

f

, входное сопротивление 
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 смещение нуля 
[image: image51.wmf]cм
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 (не более), тип интегральной схемы операционного усилителя.
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Рис.2. Усилитель постоянного тока «модулятор-демодулятор»

Таблица 2. – Исходные данные для расчета усилителя «модулятор-демодулятор»

	№ вар–та
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	Тип ОУ

	1
	10
	1000
	0,05
	20
	140УД24А

	2
	20
	500
	0,1
	10
	140УД25А

	3
	50
	200
	0,5
	15
	140УД26А

	4
	80
	100
	1
	5
	140УД21А

	5
	65
	500
	0,4
	3
	140УД17А

	6
	45
	100
	0.3
	5
	140УД24А

	7
	40
	800
	0,4
	4
	140УД25А

	8
	90
	30
	5
	2
	140УД26А

	9
	75
	60
	2
	1,5
	140УД21А

	10
	50
	70
	0,5
	6
	140УД17А

	11
	30
	60
	1
	10
	140УД24А

	12
	85
	600
	1.5
	2
	140УД25А

	13
	25
	300
	2,5
	30
	140УД26А

	14
	100
	500
	5
	5
	140УД21А

	15
	30
	350
	1
	10
	140УД17А

	16
	40
	650
	30
	5
	140УД20А


Задание №7
Рассчитать формирователь импульсов на туннельном диоде, показанный на рис.1. Исходные данные для расчета: напряжение питания схемы 
[image: image57.wmf]ïèò
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, минимальное и максимальное входное напряжение переключения 
[image: image58.wmf]âõ
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, максимальное выходное напряжение 
[image: image59.wmf]âûõ

U

, тип туннельного диода. Исходные данные приведены в таблице 1.
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Рис.1. Усилитель переменного тока

Таблица 1. – Исходные данные для расчета усилителя–формирователя
	№ вар–та
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