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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.1)

1.
Введение. Развитие цифровых систем управления.

2.
Типы микропроцессорных устройств, классификация по назначению и типу архитектуры.

3.
Структура микропроцессоров с архитектурой Фон-Неймана.

4.
Структура микропроцессоров с Гарвардской архитектурой.

5.
Структура микропроцессоров с архитектурой RISC.

6.
Структура микропроцессоров с архитектурой СISC.

7.
Структура микропроцессоров с архитектурой ARM.

8.
Структура микропроцессоров с архитектурой MIPS.

9.
Виды памяти микропроцессорных систем.

10.
Общая характеристика архитектуры AVR микроконтроллеров фирмы Atmel на примере ATMega16.

11.
Ядро микроконтроллера ATMega16. АЛУ, регистры общего назначения, регистр флагов.

12.
Архитектура ядра микроконтроллера. Регистр – указатель стека. Понятие стековой памяти, ее назначение.

13.
Виды памяти. Адресное пространство микроконтроллера ATMega16. 

14.
Система прерываний микроконтроллера ATMega16.

15.
Таймеры-счетчики микроконтроллера ATMega16. Состав и функциональные возможности.

16.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

17.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания, работа в режиме таймера-счетчика.

18.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала..
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.2)

1.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

2.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

3.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме таймера-счетчика.

4.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Использование функции захвата.

5.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Использование функций сравнения.

6.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала.

7.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

8.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания, работа в режиме таймера-счетчика.

9.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Использование функций сравнения.

10.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Работа в асинхронном режиме.

11.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала.

12.
Сторожевой таймер микроконтроллера ATMega16.

13.
Последовательный порт SPI микроконтроллера ATMega16. Управляющие регистры и функциональные возможности.

14.
Последовательный порт SPI микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

15.
Порт USART микроконтроллера ATMega16. Управляющие регистры и функциональные возможности.

16.
Порт USART микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

17.
Аналоговый компаратор микроконтроллера ATMega16.

18.
АЦП микроконтроллера ATMega16.).

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.3)
1.
Параллельные порты микроконтроллера ATMega16. Состав, функциональные возможности, управление.

2.
ППЗУ микроконтроллера ATMega16. Характеристики, управляющие регистры.

3.
ППЗУ микроконтроллера ATMega16. Организация программного доступа к ППЗУ.

4.
Система команд микроконтроллера ATMega16. Арифметические и логические команды.

5.
Система команд микроконтроллера ATMega16. Команды управления и перехода.

6.
Система команд микроконтроллера ATMega16. Команды пересылки данных.

7.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа со стековой памятью.

8.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Понятие о прерываниях, принципы работы системы прерываний.

9.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация обработки прерываний.

10.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с  подпрограммами.

11.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация вычислений с шестнадцатиразрядными данными в восьмиразрядных микроконтроллерах.

12.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация обмена с периферийными устройствами.

13.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация условных переходов.

14.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с оперативной памятью.

15.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с памятью программ.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.1)

1. Чем характеризуется микропроцессор RISC-архитектуры?
а) сокращенным набором инструкций и длительным выполнением каждой инструкции;
б) расширенным набором инструкций и длительным выполнением каждой инструкции;

в) сокращенным набором инструкций и быстрым выполнением каждой инструкции;

г) расширенным набором инструкций и быстрым выполнением каждой инструкции.
2. Чем характеризуется микропроцессор СISC-архитектуры?
а) сокращенным набором инструкций и длительным выполнением каждой инструкции;
б) расширенным набором инструкций и длительным выполнением каждой инструкции;

в) сокращенным набором инструкций и быстрым выполнением каждой инструкции;

г) расширенным набором инструкций и быстрым выполнением каждой инструкции.
3. Сколько регистров общего назначения имеет микроконтроллер АТmega8535?
а) 7;

б) 8;

в) 16;

г) 32.
4. Сколько параллельных цифровых портов ввода-вывода имеет микроконтроллер АТmegaS8535?
а) 2;

б) 4;

в) 6;

г) 8.
5. В какой области памяти располагаются векторы прерываний микроконтроллер АТmegaS8535?
а) в ППЗУ;

б) в памяти программ;

в) в памяти данных.
6. Как организован доступ к стековой памяти?
а) доступ можно получить к произвольной ячейке с данными;

б) доступ можно получить лишь к данным в ячейке памяти с наименьшим значением адреса;

в) доступ можно получить лишь к ячейке памяти с наибольшим значением адреса.
7. Какой вид адресации использует команда MOV?
а) регистровую;

б) прямую;

в) непосредственную;

г) косвенную.
8. Какой вид адресации использует команда LDI?
а) регистровую;

б) прямую;

в) непосредственную;

г) косвенную.
9. Сколько таймеров-счетчиков имеет микроконтроллер АТmega8535?
а) 1;

б) 2;

в) 3;

г) 4.
10.  Где находиться адрес ячейки памяти с требуемыми данными при косвенной адресации?
а) указывается в команде;

б) находится в регистре Z;

в) не требуется, так как данные указываются в команде.
11.  Какую разрядность имеет память программ микроконтроллера АТmega8535?
а) 4;

б) 8;

в) 16;

г) 32.
12.  Какая последовательность команд должна быть выполнена для сложения двух 16-ти разрядных чисел, если младшие байты находятся в регистрах R15 и R17, а старшие - в регистрах R16 и R18?
а) add R15,R17; add R16,R18;

б) adс R15,R17; add R16,R18;

в) add R15,R17; adс R16,R18.
13.  Какую архитектуру имеет микроконтроллер АТmega8535?
а) гарвардскую архитектуру;

б) принстонскую архитектуру;

в) архитектуру Фон-Неймана.
14.  К каким регистрам можно обратится командой LDI?
а) ко всем регистрам общего назначения;

б) только к младшей половине регистров общего назначения;

в) только к старшей половине регистров общего назначения.
15.  Сколько векторов прерываний может обрабатывать контроллер АТmega8535 (включая прерывание RESET)?
а) 10;

б) 16;

в) 17;

г) 18.
16.  Сколько внешних прерываний может обрабатывать контроллер АТmega8535?
а) 1;

б) 2;

в) 10;

г) 17.
17.  Какую разрядность имеет таймер-счетчик 0?

а) 8;

б) 10;

в) 16.

18.  К какому регистру следует обращаться при чтении данных с порта А?

а) portA;

б) pinA;

в) ddrA.

19.  К какому регистру следует обращаться при выводе данных на порт А?

а) portA;

б) pinA;

в) ddrA.

20.  Как изменяется значение регистра – указателя стека при выполнении команды вызова подпрограммы?

а) уменьшается на единицу;

б) уменьшается на два;

в) увеличивается на единицу;

б) увеличивается на два.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.2)

1.Типы микропроцессорных устройств, классификация по назначению и типу архитектуры.

2.
Структура микропроцессоров с архитектурой Фон-Неймана.

3.
Структура микропроцессоров с Гарвардской архитектурой.

4.
Структура микропроцессоров с архитектурой RISC.

5.
Структура микропроцессоров с архитектурой СISC.

6.
Структура микропроцессоров с архитектурой ARM.

7.
Структура микропроцессоров с архитектурой MIPS.

8.
Виды памяти микропроцессорных систем.

9.
Общая характеристика архитектуры AVR микроконтроллеров фирмы Atmel на примере ATMega16.

10.
Ядро микроконтроллера ATMega16. АЛУ, регистры общего назначения, регистр флагов.

11.
Архитектура ядра микроконтроллера. Регистр – указатель стека. Понятие стековой памяти, ее назначение.

12.
Виды памяти. Адресное пространство микроконтроллера ATMega16. 

13.
Система прерываний микроконтроллера ATMega16.

154.
Таймеры-счетчики микроконтроллера ATMega16. Состав и функциональные возможности.

15.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

16.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания, работа в режиме таймера-счетчика.

17.
Таймер-счетчик 0 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала..

18. Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

19.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

20.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме таймера-счетчика.

21.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Использование функции захвата.

22.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Использование функций сравнения.

23.
Таймер-счетчик 1 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала.

24.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Функциональные возможности и управляющие регистры.

25.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания, работа в режиме таймера-счетчика.

26.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Использование функций сравнения.

27.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Работа в асинхронном режиме.

28.
Таймер-счетчик 2 микроконтроллера ATMega16. Работа в режиме формирователя ШИМ - сигнала.

29.
Сторожевой таймер микроконтроллера ATMega16.

30.
Последовательный порт SPI микроконтроллера ATMega16. Управляющие регистры и функциональные возможности.

31.
Последовательный порт SPI микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

32.
Порт USART микроконтроллера ATMega16. Управляющие регистры и функциональные возможности.

33.
Порт USART микроконтроллера ATMega16. Обрабатываемые прерывания.

34.
Аналоговый компаратор микроконтроллера ATMega16.

35.
АЦП микроконтроллера ATMega16.).

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.3)
1.
Параллельные порты микроконтроллера ATMega16. Состав, функциональные возможности, управление.

2.
ППЗУ микроконтроллера ATMega16. Характеристики, управляющие регистры.

3.
ППЗУ микроконтроллера ATMega16. Организация программного доступа к ППЗУ.

4.
Система команд микроконтроллера ATMega16. Арифметические и логические команды.

5.
Система команд микроконтроллера ATMega16. Команды управления и перехода.

6.
Система команд микроконтроллера ATMega16. Команды пересылки данных.

7.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа со стековой памятью.

8.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Понятие о прерываниях, принципы работы системы прерываний.

9.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация обработки прерываний.

10.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с  подпрограммами.

11.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация вычислений с шестнадцатиразрядными данными в восьмиразрядных микроконтроллерах.

12.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация обмена с периферийными устройствами.

13.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Организация условных переходов.

14.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с оперативной памятью.

15.
Основы программирования микропроцессорных устройств. Работа с памятью программ.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК – 6.1)

1.
Какую разрядность имеет таймер-счетчик 1?

2.
Как организуется синхронизация при использовании интерфейса SPI?

3.
Как задается скорость обмена по интерфейсу UART,

4.
Как задается скважность ШИМ в таймере-счетчике 1?

5.
Как задается время преобразования встроенного АЦП?

6.
Как организована работа системы прерываний?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.2)

1. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая в цикле преобразует аналоговый сигнал с одного канала аналогового мультиплексора при помощи встроенного АЦП и выдает результат преобразования на параллельные порты B и С.
2. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая в цикле считывает байт с параллельного порта A и в соответствии с этими данными таймер-счетчик 2 формирует ШИМ-сигнал.

3. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая в цикле считывает байт с параллельного порта A и в соответствии с этими данными таймер-счетчик 1 формирует ШИМ-сигнал.

4. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая в цикле считывает байт с параллельного порта A и передает их через последовательный интерфейс SPI.

5. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая в цикле считывает байт с параллельного порта A и передает их через последовательный интерфейс UART.

6. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая в цикле считывает байт с параллельного порта В и если данные по сравнению с предыдущим считыванием изменились, сохраняет их в ячейке памяти ППЗУ.

7. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая в цикле считывает байт с порта UART и выводит их на параллельный порт A.

8. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая в цикле считывает байт с параллельного порта В и если данные по сравнению с предыдущим считыванием изменились, сохраняет их в ячейке оперативной памяти.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.3)

1. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая в цикле опрашивает клавиатуру из 16 кнопок, подключенную к портам А и С и выдает результат в виде номера кнопки (от 0 до 15) на порт B.
2. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая в цикле последовательно считывает данные из ячеек ППЗУ и выдает результат на порт А.

3. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая по сигналу с аналогового компаратора запускает АЦП и выдает восемь старших разрядов результата преобразования на порт B.

4. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая по сигналу с аналогового компаратора считывает байт с параллельного порта A, и выдает результат на порт С.

5. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая считывает байт с параллельного порта A, сравнивает его со значением из ячейки памяти в ППЗУ и выводит результат на параллельный порт В.

6. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая по сигналу аналогового компаратора считывает байт с параллельного порта A.

7. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая в цикле считывает байт с порта SPI и выводит их на  цифровой порт A.

8. Написать программу для микроконтроллера ATmega8535, которая по внешнему сигналу считывает показания таймера-счетчика 1 (через регистр захвата) и выводит результат на два параллельных порта.
