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Практическое занятие №1

Методы научного познания

1.1. Теоретико-методологические основы научно-исследовательской

деятельности

1.1.1. Типология методов научного познания

1.1.1.1. Понятие науки

Существует достаточно много определений понятия «наука». В указано, что «наука – это сфера человеческой деятельности, функцией которой является выработка и теоретическая систематизация объективных знаний о действительности, одна из форм общественного сознания».

Можно определить науку как:

- сферу человеческой деятельности, направленную на выработку и

систематизацию новых знаний о природе, обществе, мышлении и познании окружающего мира (результат этой деятельности – система полученных научных знаний);

- одну из форм общественного сознания, социальный институт (система взаимосвязей между научными организациями и членами научного сообщества, а также системы научной информации, нормы, ценности науки и т.п.).

Под наукой понимается форма общественного сознания,

включающая в себя как деятельность, направленную на получение новых знаний о природе, так и результат этой деятельности – сумму знаний, составляющих основу научной картины мира. Отношение общества к науке определяется степенью понимания ее ценности в данный момент времени: что полезного она дает отдельным людям и обществу в целом, кроме удовлетворения познавательного любопытства сравнительно небольшой группы людей, занимающихся ей профессионально? Ответ на этот вопрос опирается на понимание цели науки как описания, объяснения и предсказания процессов и явлений действительности, без чего не может

существовать ни одна цивилизация.

Науку можно рассматривать [7] как систему, состоящую из:

• теории;

• методологии (учение об организации деятельности), методики и техники

исследований;

• практики внедрения полученных результатов

При рассмотрении науки как результата взаимодействия субъекта и объекта познания, где под объектом понимается то, что изучает конкретная наука, на что направлено научное познание, а под субъектом понимается конкретный исследователь, научная группа или организация. Науку можно определить как деятельность субъектов, применяющих определенные

приемы, операции и методы для постижения объективной истины и

выявления законов действительности.

Цели науки можно определить как – описание, объяснение и предсказание

процессов и явлений действительности, составляющих предмет еѐ изучения

на основе открываемых ею законов, т.е. в широком смысле – теоретическое

отражение действительности [1]. Непосредственные цели науки – получение

знаний об объективном и о субъективном мире, постижение объективной

истины.

Можно выделить следующие задачи науки:

• сбор, описание, анализ, обобщение и объяснение фактов;

• обнаружение законов движения природы, общества, мышления и

познания;

• систематизация полученных знаний;

• объяснение сущности явлений и процессов;

• прогнозирование событий, явлений и процессов;

• установление направлений и форм практического использования

полученных знаний.

1.1.1.2. Классификация наук

Существует достаточно много различных классификаций,

отличающихся признаком систематического деления и упорядочения наук.

По самой общей классификации в зависимости от сферы, предмета и метода

познания различают науки:

• о природе – естественные;

• об обществе – гуманитарные и социальные;

• о мышлении и познании – логика, гносеология и др.

По классификации, приведенной в [1], науки делятся на естественные,

технические и социально-политические. Характер их влияния на развитие

общества различен. Естественные науки (физика, химия, биология, науки о

Земле и др.), открывая законы развития живой и неживой природы,

создают теоретическую базу для технических наук. В свою очередь,

технические науки определяют уровень энерговооруженности,

технической оснащенности и степень благосостояния общества.

Социально-политические науки изучают процессы, происходящие в

обществе, с целью его улучшения его устройства.

Существуют более детальные классификации, например, для высшего

профессионального образования ВПО или для специальностей научных

работников.

Классификатор направлений и специальностей ВПО:

• естественные науки и математика (механика, физика, химия,

биология, почвоведение, геология, экология и др.);

• гуманитарные и социально-экономические науки (культурология,

филология, философия, лингвистика, журналистика, история,

политология, психология, социальная работа, социология,
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регионоведение, менеджмент, экономика, искусство, физическая

культура, коммерция, статистика, юриспруденция и др.);

• технические науки (приборостроение, машиностроение, строительство,

полиграфия, телекоммуникации, металлургия, горное дело,

электроника и микроэлектроника, геодезия, архитектура и др.);

• сельскохозяйственные науки (агрономия, зоотехника, ветеринария,

агроинженерия, лесное дело, рыболовство и др.).

По номенклатуре специальностей научных работников различают

следующие отрасли наук: физико-математические, химические,

биологические, геолого-минералогические, технические,

сельскохозяйственные, исторические, экономические, философские,

филологические, географические, юридические, педагогические,

медицинские, фармацевтические, ветеринарные, искусствоведение,

архитектура, психологические, социологические, политические,

культурология и науки о земле. 

По классификации в зависимости от связи с практикой различают [3]:

• фундаментальные (теоретические) науки, предметом которых является

выяснение основных законов объективного и субъективного мира;

• прикладные науки, направленные на решение технических,

производственных или социально-технических проблем.

Фундаментальные научные исследования - это теоретические и (или) экспериментальные исследования, направленные на получение новых знаний об основных закономерностях развития природы, человека, общества и искусственно созданных объектов. Итогом реализации фундаментальных исследований может быть не только открытие и описание новых, неизвестных ранее в науке законов, явлений или процессов, раскрытие механизмов и закономерностей их протекания, но и познание новых закономерностей, на основе уже известных законов и явлений.

Фундаментальные исследования закладывают основу для дальнейших прикладных исследований.

Прикладные научные исследования – исследования, направленные на применение результатов фундаментальных научных исследований, достижение практических целей и решение конкретных задач. Они имеют своей целью вполне конкретное использование фундаментальных знаний в практической деятельности людей, обоснование путей использования возможных положительных результатов человечеством в практической деятельности или ограждение человека от отрицательных последствий в экстремальных условиях применения новых знаний. Характерной особенностью таких исследований является возможность прогнозирования с достаточно высокой вероятностью сроков реализации поставленной цели, конечных результатов и их экономической эффективности. Промежуточными между этими двумя крайними формами являются фундаментально-прикладные исследования – фундаментальные работы, как правило, крупного масштаба, комплексного характера, нацеленные на решение важнейших глобальных народнохозяйственных и социально- культурных проблем (например, проблем получения термоядерной энергии, сверхмощных лазеров и т.д.)».

Можно определить фундаментальные исследования, как исследования,

возникающие в ходе развития самой науки и определяющие облик будущего

состояния, как самой науки, так и уровень жизни общества. Прикладные исследования напротив направлены на решение проблем, которые ставятся перед учеными извне, т. е. заказчиком.

Такое разделение научных исследований на фундаментальные и прикладные является довольно условным. Иногда прикладные по своему существу исследования обряжаются в одежды фундаментальных, ошибочно понимаемых как «основные», «важные», а впоследствии выясняется их бесперспективность и неоправданность вложенных в них средств. В других случаях, прикладные исследования могут оказать огромное влияние на развитие самой науки, и перерасти в фундаментальные, а фундаментальные, казалось бы, исследования могут привести к крайне незначительным результатам. В связи с этим приведенное выше деление наук на фундаментальные и прикладные не может служить критерием для финансирования. Истинную важность тех или иных исследований и

оправданность вложенных в них финансовых средств покажет время.

Текущее финансирование науки определяется, с одной стороны,

потребностями и возможностями государства, а с другой стороны –

способностью самих ученых обосновать актуальность и практическую

значимость своих исследований [7].

Существует также гносеологическая классификация наук:

• «сильные» науки (математика, физика, отчасти другие естественные

науки, теории которых строятся на строго дедуктивной основе);

• «слабые» науки (в частности, гуманитарные и общественные науки в

силу чрезвычайной сложности их объектов, слабой предсказуемости

явлений и процессов).

1.1.1.3. Методы научного познания

Научное познание – особый вид познавательной деятельности,

направленный на выработку объективных, системно организованных и

обоснованных знаний о природе, человеке и обществе.

Независимо от вида науки, используемые в ней методы научного

познания подразделяются на [7]:

• эмпирические,

• теоретически,

• общенаучные.

К методам эмпирического познания относятся наблюдение, эксперимент

и измерение.

Наблюдение – это чувственное отражение предметов и явлений

внешнего мира, позволяющее получить некоторую первичную информацию

о них. Особенностями научного наблюдения являются планомерность,

целенаправленность и активность. По способу проведения наблюдения

делятся на непосредственные, опосредованные (с помощью каких-либо

приборов) и косвенные.

Эксперимент – это выявление и изучение тех или иных свойств

исследуемого объекта или явления путем активного, целенаправленного

и строго контролируемого воздействия на них. Особенностями научного

эксперимента являются возможность устранения побочных факторов,

возможность создания экстремальных условий, возможность вмешиваться

в ход эксперимента, воспроизводимость полученных результатов.

Измерение – совокупность операций по применению технического

средства, хранящего единицу физической величины, обеспечивающих

нахождение соотношения (в явном или неявном виде) измеряемой величины с

ее единицей и получение значения этой величины. Измерения делятся на

прямые и косвенные, а их результаты выражаются в единицах некоторой

системы единиц измерений.

К методам теоретического познания относятся абстрагирование,

идеализация, формализация, индукция и дедукция.

Абстрагирование – это мысленное отвлечение от менее

существенных признаков конкретного объекта или явления с

одновременным выделением его главных признаков. Абстрагирование

бывает отождествляющим (например, металл, человек, птица) или

изолирующим (например, электропроводность, растворимость, упругость).

В результате абстрагирования теряется полнота, но сохраняется

целостность явления.

Идеализация – это мысленное внесение определенных изменений в

изучаемый объект или явление в соответствии с целями исследования.

Это могут быть следующие цели: упрощение (например, понятие

материальной точки или идеальной жидкости), очищение (например,

понятие цикла Карно с сохранением лишь изотермического и

адиабатического процессов), отбрасывание деталей, не влияющих на суть

явления (например, цвета автомобиля на скорость его движения).

Формализация – это замена слов, характеризующих свойства

объекта или явления, некоторыми символами (знаками) с целью

математического описания присущих этому объекту или явлению

закономерностей. Для этого необходимо задание алфавита (т. е. набора

символов), задание правил, по которым из этих символов строятся «слова»

(формулы), задание правил, по которым из «слов» получаются

«предложения».

Индукция (от лат. inductio – наведение, стимулирование) – это метод

познания, основанный на получении общего вывода на основании частных

умозаключений. Основоположником индуктивного метода в науке

является английский философ Ф. Бэкон (1561–1626).

Дедукция (от лат. deductio – выведение) – это метод познания,

основанный на получении частных выводов на основании общих

положений. Основоположником этого метода является французский ученый

Р. Декарт (1596–1650).

К общенаучным методам познания относятся анализ и синтез, аналогия

и моделирование.

Анализ – это разделение объекта (мысленно или реально) на

составные части с целью их отдельного изучения.

Синтез – это переход от изучения отдельных составных частей

объекта к изучению его как единого связанного целого.

Под аналогией понимается подобие, сходство каких-то свойств,

признаков или отношений у различных объектов. Вероятность

правильного умозаключения на основании аналогии тем выше, чем

больше общих признаков у сравниваемых объектов, чем существеннее у

них общие свойства, чем глубже взаимная закономерная связь этих

сходных свойств.

Под моделированием понимается изучение объекта (оригинала)

путем замены его на другой объект (модель), свойства которого

находятся во взаимно однозначном соответствии со свойствами

оригинала. Различают следующие виды моделирования: мысленное,

физическое, символическое, в частности, математическое и численное (на

компьютере) [7].

Моделью называется некий объект-заместитель, который в

определенных условиях может заменять объект-оригинал, воспроизводя

интересующие исследователя свойства и характеристики оригинала.

Моделью какой-либо системы называется другая система, изучение

которой позволяет сделать выводы о поведении исходной системы

(оригинала).

Под моделированием следует понимать процесс адекватного

отображения наиболее существенных сторон исследуемого объекта или

явления с точностью, которая необходима для практических нужд. В общем

случае моделированием можно назвать также особую форму

опосредствования, основой которой является формализованный подход к

исследованию сложной системы.

Теоретической базой моделирования является теория подобия. Подобие

– это взаимно однозначное соответствие между двумя объектами, при

котором известны функции перехода от параметров одного объекта к

параметрам другого, а математические описания этих объектов могут быть

преобразованы в тождественные.

При моделировании модель выступает и как средство, и как объект

исследований, находящийся в отношении подобия к моделируемому

объекту.

Моделирование является неотъемлемым этапом всякой

целенаправленной деятельности. Важнейшим организующим элементом

деятельности является цель – образ желаемого будущего, т.е. модель

состояния, на реализацию которого направлена деятельность. Целью

математического моделирования является анализ реальных процессов (в

природе или технике) математическими методами. Однако роль

моделирования этим не ограничивается. Системность деятельности

проявляется в том, что она осуществляется по определенному плану, или,

как чаще говорят, по алгоритму. То есть алгоритм – образ будущей

деятельности, ее модель. В алгоритме моделируются все возможные

ситуации, в зависимости от различных промежуточных значений

параметров, возможные шаги деятельности не выполняются реально, а

проигрываются на модели.

Различают следующие виды моделей:

-Словесные или вербальные, к ним относятся описания системы-

оригинала.

-Натурные и полунатурные, к ним относятся макеты системы-

оригинала.

-Аналоговые, которые основаны на том, что различные физические

явления могут описываться одинаковыми математическими

соотношениями. Так, например, с помощью дифференциального

уравнения Лапласа

можно описать:

• распределение электрического потенциала в области пространства;

• стационарное распределение температуры в сплошной среде;

• течение идеальной (лишенной внутреннего трения) жидкости.

Таким образом, исследование распределения температуры в теле

сложной формы можно заменить исследованием распределения

электрического потенциала в некоторой области, выполнить которое

существенно проще.

-Математические модели, которые основаны на анализе и решении

математических соотношений (уравнений, систем уравнений,

неравенств и т.д.), описывающих характеристики системы-оригинала.

1.1.2. Процесс научного и технического познания

1.1.2.1. Термины, характеризующие процесс научного и технического

познания

Научная деятельность – «творческая деятельность, направленная на получение новых знаний о человеке, природе, обществе, искусственно созданных объектах и на использование научных знаний для разработки новых способов их применения».

Научное исследование – «один из видов познавательной деятельности,

представляющий собой процесс выработки новых научных знаний». Это целенаправленное познание, комплекс логических построений и

экспериментальных операций, выполненных в отношении объекта

исследования для определения свойств объекта и закономерностей его

поведения. Продуктом научного исследования являются научные знания.

Научные знания появляются лишь тогда, когда поставлена определенная

цель, когда в результате применения соответствующие методов получены

достоверные экспериментальные данные о рассматриваемых явлениях,

систематизация и обработка которых позволила вскрыть закономерности, а

также сделать логически обоснованные и аргументированные выводы и

сформулировать новые научные положения.

Понятие техника является одним из самых древних и широко

распространенное сегодня. До недавнего времени оно применялось для

обозначения некоторой неопределенной деятельности или некоторой

совокупности материальных образований. Содержание понятия техники

исторически трансформировалось, отражая развитие способов производства

и средств труда.

Существует множество определений техники:

• греч. «technike» – ремесло, искусство, мастерство;

• совокупность приемов и приспособлений, применяемых для

получения наибольших результатов при наименьшей затрате

человеческого труда [6];

• круг наук, связанных с изучением и созданием средств

производств, орудий труда [5].

В энциклопедическом словаре русского языка понятие «техника»

определяется в двух значениях: «совокупность средств, создаваемых для

осуществления процессов производства и обслуживания

непроизводственных потребностей общества», там же определяется основное

ее назначение: «полная или частичная замена производственных функций

человека с целью облегчения труда и повышения его производительности».

Второе значение слова: «совокупность приемов и правил выполнения чего-

либо».

Техника относится к группе искусственно преобразованных фрагментов

природы в отличие от природных объектов, которые человек вовлекает в

различные сферы жизнедеятельности. Техническая деятельность на основе

природных процессов создает новые неприродные образования,

удовлетворяющие потребности человека.

Понятие технический объект обозначает такое техническое явление,

которое обладает всеми основными признаками общего класса технических

образований. Отдельный технический объект является наиболее полной

единичной клеткой технического мира (техносферы).

В процессе развития техники искусственные формы природы постепенно

вытесняют используемые естественные формы. Начиная от самых простых,

человек последовательно создает искусственные формы все большей

сложности. Характер возникновения и развития искусственных образований

существенно отличается от естественных, так как, развитие техники

обуславливается не естественной эволюцией, а деятельностью человека.

Техника возникла вместе с возникновением человека (Homo sapiens) и

долгое время развивалась независимо от всякой науки. Сама наука не имела

долгое время особой дисциплинарной организации и не была ориентирована

на сознательное применение создаваемых ею знаний в технической сфере.

Качественные изменения техники связаны с такими этапами ее

прогрессивного развития, которые до этих изменений выполнялись

человеком. Современная техника вслед за функциями непосредственного

воздействия на объект деятельности и энергетической функции становится

способной выполнять управленческие функции.

Развитие функций техники – это развитие функций человека, их

усиление, усложнение. Если представить, что техника сможет выполнять

функции, которых нет у человека, то это будет уже не техника.

Анализируя современное состояние в развитии техники, можно выделить

два главных взаимообусловленных аспекта ее развития. Первый – это

автоматизация существующего производства. С понятием автоматизации

производства связывают самые различные явления от автоматического

станка до автоматизированного производства. Автоматизированное

производство существует пока скорее гипотетически, и каким должно быть

автоматическое производство – это вторая и наиболее сложная сторона

развития современной техники.

Основные закономерности развития техники детерминируются

основными отношениями техники в системе социальной материи и

выражаются обусловленностью техники мерой человека и мерой природы, с

одной стороны, и влиянием техники на человека и природу, с другой. Таким

образом, функционально-морфологические изменения системы технических

объектов можно свести к следующим основным взаимообусловленным

закономерностям:

• тенденция к усилению степени опосредования в отношении человек-

природа;

• усложнение и развитие системы вариативных социальных функций

техники;

• качественное усложнение морфологической структуры системы

техники, которое выражается в формировании многоуровневых технических

объектов.

Итак, под техникой следует понимать:

-совокупность технических устройств, артефактов – от отдельных

простейших орудий до сложнейших технических систем;

-совокупность различных видов технической деятельности по созданию

этих устройств – от научно-технического исследования и проектирования

до их изготовления на производстве и эксплуатации, от разработки

отдельных элементов технических систем до системного исследования и

проектирования;

-совокупность технических знаний – от специализированных рецептурно-

технических до теоретических научно-технических и системотехнических

знаний.

Понятие технология трактуется в [4] следующим образом: «Технология

– совокупность приемов и способов получения, обработки или переработки

сырья, материалов, полуфабрикатов или изделий, осуществляемых в

различных отраслях промышленности, строительстве и т.д.; научная

дисциплина, разрабатывающая такие приемы и способы, сами операции

добычи, обработки, переработки, хранения, которые являются основной

составной частью производственного процесса; описание производственных

процессов, инструкции по их выполнению, технологические правила,

требования, карты, графики и др.»

Более узкую и несколько иную по содержанию трактовку дают авторы

политехнического словаря [3]: «Технология – это совокупность методов

обработки, изготовления, изменения состояния, свойств, формы сырья,

материала или полуфабриката, применяемых в процессе производства, для

получения готовой продукции, наука о способах воздействия на сырье,

материалы и полупродукты соответствующими орудиями производства».

Приборостроение – отрасль науки и техники, являющаяся отраслью

машиностроения, разрабатывающая и производящая средства измерения,

обработки и представления информации, автоматические и

автоматизированные системы управления.

1.1.2.2. Соотношение науки, техники и технологии

Можно выделить следующие основные подходы к соотношению науки и

техники:

• техника рассматривается как прикладная наука;

• процессы развития науки и техники рассматриваются как автономные,

но скоординированные процессы;

• наука развивалась, ориентируясь на развитие технических аппаратов и

инструментов;

• техника науки во все времена обгоняла технику повседневной жизни;

• до конца XIX в. регулярного применения научных знаний в

технической практике не было, но оно характерно для современных

технических наук.

Долгое время (особенно в 50-60-е гг. прошлого столетия), одной из

наиболее распространенных моделей, была так называемая линейная модель,

рассматривающая технику в качестве простого приложения науки или даже –

как прикладную науку. Однако эта точка зрения в последние годы

подверглась серьезной критике как слишком упрощенная. Такая модель

взаимоотношения науки и техники, когда за наукой признается функция

производства знания, а за техникой – лишь его применение, вводит в

заблуждение, так как утверждает, что наука и техника представляют

различные функции, выполняемые одним и тем же сообществом.

Процессы развития науки и техники часто рассматриваются как

автономные, независимые друг от друга, но скоординированные. Тогда

вопрос их соотношения решается так: (а) полагают, что наука на некоторых

стадиях своего развития использует технику инструментально для получения

собственных результатов, и наоборот - бывает так, что техника использует

научные результаты в качестве инструмента для достижения своих целей; (б)

высказывается мнение, что техника задает условия для выбора научных

вариантов, а наука в свою очередь - технических. Последнее называют

эволюционной моделью. В эволюционной модели соотношения науки и

техники выделяются три взаимосвязанные, но самостоятельные сферы:

наука, техника и производство. Внутренний инновационный процесс

происходит в каждой из этих сфер по эволюционной схеме.

Характерной особенностью современного периода развития общества

является то, что практические задачи по созданию новых веществ и

материалов, обоснованию оптимальных вариантов производств, внедрению

новых современных технологий, невозможно без комплексного научного

исследования, имеющего признаки фундаментальности. При этом временной

период, разделяющий фундаментальные разработки и их практическую

реализацию, резко сократился. То, что раньше осуществлялось в науке на

протяжении нескольких лет, а иногда и десятилетий, сегодня в условиях

ужесточения конкурентной борьбы за рынки сбыта занимает месяцы. Это

приводит к постоянному формированию все новых и новых направлений в

науке.

Тот факт, что исследование является фундаментальным, еще не означает,

что его результаты не утилитарны. Работа же, направленная на прикладные

цели, может быть фундаментальной. Критериями их разделения являются в

основном временной фактор и степень общности. Вполне правомерно

сегодня говорить и о фундаментальном промышленном исследовании.

Хороший техник ищет решения, даже если они еще не полностью

приняты наукой, а прикладные исследования и разработки все более и более

выполняются людьми с исходной подготовкой в области фундаментальной

науки. Таким образом, в научно-технических дисциплинах необходимо четко

различать исследования, включенные в непосредственную инженерную

деятельность (независимо от того, в каких организационных формах они

протекают), и теоретические исследования, которые мы будем далее

называть технической теорией.

На всех иерархических уровнях организации технология делится на

практическую (объективную), научную и теоретическую (субъективную). С

практической технологией непосредственно связана научная, а с научной –

теоретическая.

Практическая технология – это отработанная опытом совокупность

процессов и операций по созданию определенного вида потребительной

стоимости. Данная технология может быть представлена, изображена,

описана и т.д.

Задачи действующей технологии меняются от условий ее

функционирования. К основным задачам в области материального

производства относят:

• изыскание и реализацию средств интенсификации технологических

процессов;

• контроль технологических средств производства, изменение условий

производства;

• подготовку производства к выпуску новых товаров или товаров

улучшенного качества.

Характерными признаками объективной, действующей технологии

являются: динамизм, конкретность, материальная обусловленность и

логичность (строгая последовательность действий, операций, движений).

Динамизм технологии отражает выполнение каких-либо процессов,

движений, действий, промежуточные состояния которых можно изобразить в

виде условных обозначений, рисунков, схем, чертежей, а полностью – с

помощью современных технических средств. Это могут быть

производственные, управленческие (как обработать информацию и принять

решение), а также творческие (как получить новые технологии) процессы.

Конкретность технологии отражается в целенаправленности ее

процессов к достижению определенного результата.

Конкретность тесно связана с материальной обусловленностью

технологии, которая предполагает наличие трех компонентов объективного

мира: предметов труда, средств труда и самого труда. Современные

масштабы этих компонентов таковы, что требуют строгого контроля, как

внутренних процессов, так и внешнего взаимодействия с природой.

Современная научная технология призвана не просто изучать и

проектировать производственные системы, а реализовывать из них наиболее

эффективные или обеспечить новые воздействия на предметы труда, которые

бы значительно превосходили существующие по производительности,

скорости, безопасности и экономичности.

Логичность (строгая последовательность действий, операций, движений)

технологии – это упорядоченность во времени и пространстве основных,

вспомогательных и обслуживающих процессов, их полная взаимоувязка по

всем параметрам (производительность, скорость и т.д.). Логичность обычно

отрабатывается длительное время опытным путем, практикой, испытанием и

проверкой, как отдельных процессов, так и их совокупности в реальных

условиях производства и окружающей среды. В этом случае вырабатываются

также необходимые навыки у исполнителей, требования к

производственному процессу, соблюдению мер безопасности и т.д.

Научная технология изучает и обобщает опыт создания потребительных

стоимостей. Предмет ее исследования – процессы взаимодействия средств

труда, предметов труда и окружающей среды при создании всего

многообразия потребительных стоимостей. В области материального

производства ее задачи следующие:

• изучение закономерностей протекания процессов преобразования

предметов труда в продукцию или товары;

• изыскание прогрессивных способов воздействия на предметы труда, их

проверка; разработка мероприятий по защите природы; выбор и

проектирование наиболее эффективной и безопасной практической

технологии.

Теоретическая технология изучает диалектику технологии и

возможность использования законов развития природы и общества для

преобразования материального и духовного мира человека. Предмет ее

исследования – процессы развития познающей и преобразующей

деятельности человека. Основные задачи:

• познание законов взаимодействия человека с природой;

• изучение возможностей и условий практического применения

познанных законов или закономерностей;

• разработка, обоснование и экспериментальная проверка новых

технологических процессов.

Технология прочно объединяет естествознание, с которым

взаимодействует на низших уровнях (снизу), науку и технику (средние

уровни иерархии), экономику, политику и управление (верхние).

Технология как основа жизни общества дает те потребительные

стоимости, образы которых формирует политика. Экономика, являясь

своеобразным проводником и регулятором потоков материальных и

духовных ценностей, в условиях глубокого разделения труда стала играть

исключительную роль в развитии производительных сил общества. Поэтому

разрыв связей между технологией, естествознанием, техникой, экономикой и

политикой недопустим. Проникая в область экономики, политики и

управления, технология конкретизирует цели, принципы и решения

практических задач развития общества, отдельных регионов и цивилизации в

целом.

Варианты индивидуальных заданий

Самостоятельно собрать и проанализировать информацию. Сделать выводы

и заключения. Провести критическую оценку полученной информации. На

практическом занятии выступить с докладом (подготовить презентацию) или

активно участвовать в обсуждении проблем (кейсов) по предложенным

темам:

1. Понятие науки. Цели и задачи науки в современном мире в связи с

проблемой глобализации научных исследований.

2. Классификация наук. Классификация в зависимости от связи с

практикой. Условность разделения на фундаментальные и прикладные

научные исследования. Примеры фундаментальных и прикладных

научных исследований.

3. Определение понятия «научное познание». Методы научного познания.

Сравнительный анализ эмпирических, теоретических и общенаучных

методов научного познания. Примеры методов научного познания.

4. Определения эмпирических методов научного познания: наблюдение,

эксперимент и измерение. Применение эмпирических методов

научного познания в различных областях современной науки и

техники.

5. Определения теоретических методов научного познания:

абстрагирование, идеализация, формализация, индукция и дедукция.

Применение теоретических методов научного познания в различных

областях современной науки и техники.

6. Определения общенаучных методов научного познания: анализ и

синтез, аналогия и моделирование. Применение общенаучных методов

научного познания в различных областях современной науки и

техники.

7. Общенаучный метод научного познания – анализ. Применение методов

анализа в различных областях современной науки, техники и

технологии.

8. Общенаучный метод научного познания – синтез. Применение методов

синтеза в различных областях современной науки, техники и

технологии.

9. Общенаучный метод научного познания – моделирование.

Применение различных видов моделирования (мысленное,

физическое, символическое, в частности, математическое и численное)

в современной науке, технике и технологии.

10. Современное определение понятия «техника». Причины исторической

трансформации этого понятия.

11. Линейная и эволюционная модель соотношения науки и техники.

Принципиальные отличия этих моделей.

12. Основные закономерности развития техники на современном этапе.

13. Основные закономерности развития технологий на современном этапе

науки и техники. Проблему проиллюстрировать примерами.

14. Особенности развития на современном этапе различных видов

технологий: практической (объективной), научной и теоретической

(субъективной). Описать предмет исследования и задачи различных

видов технологий. Привести примеры.

15. Соотношение (сходство, различие, взаимодействие) науки, техники и

технологии.

Критерии оценивания практических занятий

Выступление с презентацией по теме практического занятия с

последующим групповым обсуждением: в ходе выступления студент должен

лаконично сформулировать проблему, корректно изложить смысл основных

научных идей и дать их теоретическое обоснование (объяснение), логично и

последовательно изложить материал, сформулировать выводы, уверенно

отвечать на вопросы, возникающие при групповом обсуждении.

1.2. Контрольные вопросы по первому разделу

1. Дайте определение понятию «наука».

2. Что такое методология?

3. Сформулируйте цели и задачи науки.

4. Приведите примеры классификации наук, отличающиеся признаками

систематического деления и упорядочения наук.
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5. Опишите цели и задачи фундаментальных и прикладных научных

исследований. Является ли такая классификация научных

исследований условной? Обоснуйте Ваше мнение. Приведите

примеры фундаментальных и прикладных научных исследований.

6. Дайте определение понятию «научное познание» и перечислите

методы научного познания.

7. Приведите определения эмпирических методов научного познания:

наблюдение, эксперимент и измерение.

8. Приведите определения теоретических методов научного познания:

абстрагирование, идеализация, формализация, индукция и дедукция.

9. Приведите определения общенаучных методов научного познания:

анализ и синтез, аналогия и моделирование.

10. Дайте определения понятиям «научная деятельность» и «научные

исследования».

11. Дайте определение понятию «техника». Поясните историческую

трансформацию этого понятия.

12. Определите основные закономерности развития техники на

современном этапе.

13. Опишите линейную и эволюционную модель соотношения науки и

техники. Докажите принципиальные отличия этих моделей.

14. Дайте определение понятию «технология». Опишите особенности

практической (объективной), научной и теоретической

(субъективной) технологий.

15. Опишите соотношение (сходство, различие, взаимодействие) науки,

техники и технологии.

Практическое занятие 2.

Современные проблемы науки

2.1. Проблемы космологии

2.1.1. Гипотеза Большого взрыва

Космология (от греч. κόζμος – мир, Вселенная, а также строй, порядок,

в противоположность хаосу, и λόγος – слово, учение) – учение о Вселенной

как целом и о всей охваченной астрономическими наблюдениями области

Вселенной как части этого целого [1].

Древнейшие космологические представления нашли отражение в

мифах, в дальнейшем космология развивалась как раздел астрономии.

Нередко ее рассматривают также как раздел физики или философии.

Фактически современная космология является пограничной наукой на стыке

астрономии, физики и философии. Наиболее общие положения космологии

имеют непосредственно философский характер, поэтому космология

являлась и является ареной борьбы мировоззрений [2].

Сколько существует человек, столько времени он пытается понять

происхождение и устройство окружающего мира. Ранние попытки

объяснить, как возникли Земля, Солнце, Луна, планеты и звезды содержатся

в космогонических мифах всех народов. Большинство из этих мифов

связывают возникновение гармонично устроенной Вселенной из

первородного хаоса с деятельностью какого-либо духа или бога – творца

мира. Эти представления вошли затем в религию. Религиозные мифы всех

народов можно разделить на космогонические (о сотворении) и

эсхатологические (об уничтожении) существующего мира.

Становление научной космологии было подготовлено победой

гелиоцентризма над геоцентризмом и открытием закона всемирного

тяготения.

Возникновение современной космологии связано с развитием в XX

веке общей теории относительности (ОТО) Эйнштейна и физики

элементарных частиц. Первое исследование на эту тему, опирающееся на

ОТО, Эйнштейн опубликовал в 1917 году под названием «Космологические

соображения к общей теории относительности». В ней он ввѐл 3

предположения: Вселенная однородна, изотропна и стационарна. Чтобы

обеспечить последнее требование, Эйнштейн ввѐл в уравнения

гравитационного поля дополнительный «космологический член».

Полученное им решение означало, что Вселенная имеет конечный объѐм

(замкнута) и положительную кривизну.

В 1922 году А. А. Фридман предложил нестационарное решение

уравнения Эйнштейна, в котором изотропная Вселенная расширялась из

начальной сингулярности. Подтверждением теории нестационарной

вселенной стало открытие в 1929 году американским астрономом Э. Хабблом

космологического красного смещения галактик. Таким образом, возникла

общепринятая сейчас теория Большого взрыва.

Э. Хаббл объяснил смещение излучения удаленных галактик в красную

часть спектра тем, что галактики удаляются друг от друга, а смещение

излучения в сторону более длинных волн обусловлено эффектом Доплера.

Исходя из закона Хаббла, американский астрофизик русского

происхождения Дж. Гамов разработал в 1946 г. теорию «горячей Вселенной»

согласно которой наша Вселенная возникла из сверхплотного сгустка

энергии (первичной сингулярности), который расширяется подобно взрыву.

Эпоха, соответствующая температуре времени расширения t ~1 с,

является, вероятно, наиболее ранней, о которой есть прямые наблюдательные

свидетельства. В ту эпоху должно было происходить образование ядер гелия,

дейтерия и других легких элементов из протонов и нейтронов. Содержание

этих элементов в современном космическом веществе согласуется с

расчетными значениями, что говорит о космологическом происхождении

легких элементов (тяжелые элементы синтезируются в звездах).

После образования ядер легких элементов (t ~60 с) вещество еще

длительное время (около 1 млн. лет) представляло собой плазму. В

термодинамическом равновесии с плазмой находилось излучение

(температура вещества, т. е, протонов, электронов, ядер легких элементов,

была равна температуре излучения). Высокие плотность и температура

излучения не позволяли образовываться нейтральным атомам (было много

фотонов, способных ионизовать вещество). После снижения температуры до

Т = 4000 К электроны смогли присоединяться к ядрам элементов - наступила

т. н. эпоха разделения вещества и излучения (не совсем точно, но короче еѐ

называют эпохой рекомбинации). Фотоны перестали активно

взаимодействовать с веществом, начали распространяться свободно и

наблюдаются сейчас в виде равновесного микроволнового фонового

излучения (реликтового излучения).

В рамках гипотезы Большого взрыва Гамов предсказал существование

реликтового излучения Вселенной, т. е. древнейшего излучения, оставшегося

с первых мгновений после начала процесса расширения. Вследствие

остывания при расширении Вселенной энергия квантов этого излучения к

настоящему времени существенно уменьшилась, а длина волны излучения

увеличилась, так что оно из видимого диапазона переместилось в

радиоволновый диапазон электромагнитных волн. Реликтовое излучение

было экспериментально открыто в 1965 г. А. Пензиасом и Р. Вильсоном с

помощью радиотелескопа. Оказалось, что оно однородным образом

заполняет всю наблюдаемую Вселенную и соответствует температуре около

3 К. 

Из описанной модели следует, что первоначально в нашей Вселенной

не было ни одного атома вещества, только излучение. Частицы, и прежде

всего составляющие нуклонов – кварки, возникли из квантов излучения по

мере уменьшения их энергии и приобретения возможности образовывать

связанные состояния с отличной от нуля массой покоя. Первоначально вся

Вселенная была заполнена атомами наиболее простого химического элемента

– водорода. В водородных «облаках» имелись неоднородности плотности,

вследствие чего происходило их гравитационное сжатие в сгустки,

сопровождающееся повышением температуры. Когда температура в центре

такого сгустка достигала нескольких десятков миллионов градусов,

начинались термоядерные реакции синтеза гелия и дейтерия. В ранней

Вселенной образовавшееся таким образом вещество было равномерно

перемешано с излучением. Продолжающееся гравитационное и

центробежное (из-за вращения сгустков) отделение вещества от излучения

привело, в конце концов, к возникновению галактик и вспыхнувших в них

звезд.

В результате гравитационного сжатия газо-пылевого сгустка вначале

возникает нагретая до высокой температуры протозвезда. Сжатие

происходит до тех пор, пока температура не достигнет ~ 10 млн градусов.

Тогда начинается термоядерный синтез гелия из водорода, и протозвезда

становится звездой. Давление продуктов реакции «раздувает» звезду, и она

превращается в красный гигант. Остывание красного гиганта приводит к

уменьшению давления газов и сжатию звезды. Затем она вновь разгорается.

Далее возможно два варианта: 1) снова увеличение в размерах с

последующим сжатием (переменные звезды) или 2) дальнейшее остывание и

сжатие.

Конечная стадия жизни звезды зависит от ее массы. 

Как было показано Э. Хьюишем в 1967 году,

нейтронные звезды – это пульсары. Они излучают в радиоволновом

диапазоне, причем из-за быстрого вращения пульсаров их излучение доходит

до нас в виде периодически чередующихся импульсов.

гравитационный коллапс и превращение в черную дыру. 

Такую же идею высказал в своей книге «Система мира» (1796)

французский математик и астроном П. С. Лаплас. Простой расчет позволил

ему написать: «Светящаяся звезда с плотностью, равной плотности Земли,

и диаметром, в 250 раз большим диаметра Солнца, не дает ни одному

световому лучу достичь нас из-за своего тяготения; поэтому возможно, что

самые яркие небесные тела во Вселенной оказываются по этой причине

невидимыми». Однако масса такой звезды должна была бы в десятки

миллионов раз превосходить массу Солнца. А поскольку дальнейшие

астрономические измерения показали, что массы реальных звезд не очень

сильно отличаются от солнечной, идея Мичела и Лапласа о черных дырах

была забыта.

Во второй раз ученые «столкнулись» с черными дырами в 1916, когда

немецкий астроном К. Шварцшильд получил первое точное решение

уравнений только что созданной тогда А. Эйнштейном общей теории

относительности (ОТО). Оказалось, что пустое пространство вокруг

массивной точки обладает особенностью на расстоянии R0 от нее. Именно

поэтому величину R0 часто называют шварцшильдовским радиусом», а

соответствующую поверхность (горизонт событий) – шварцшильдовской

поверхностью.

Основная особенность черных дыр связана с тем, что у них нет

поверхности, а есть так называемый горизонт событий и никакой носитель

информации не способен выйти него. Получается, что внутренняя часть

черной дыры причинно не связана с остальной Вселенной. Происходящие

внутри черной дыры физические процессы не могут влиять на процессы вне

ее. В то же время, вещество и излучение, падающие снаружи на черную

дыру, свободно проникают внутрь через горизонт событий. Можно сказать,

что черная дыра все поглощает и ничего не выпускает. По этой причине и

родился термин «черная дыра», предложенный в 1967 г. американским

физиком Дж. А. Уилером.

2.1.2. Пространство и время

Строгое определение понятий «пространство» и «время» было дано

еще в начале XIV в. английским философом У. Оккамом (1285–1349).

Согласно Оккаму, пространство – это мера структуры и протяженности

материи, а время – это мера длительности событий и явлений

материального мира. В классической физике, основанной на работах

Галилея (1564–1642) и Ньютона (1643–1727), пространство и время

считаются абсолютными (не зависят от выбора системы отсчета) и

наделяются свойствами, указанными в табл. 2.2.

Таблица 2.2

Свойства пространства и времени в классической физике

Пространство

Время

1. Трехмерно 1. Одномерно

2. Евклидово 2. Евклидово

3. Однородно 3. Однородно

4. Изотропно 4. Необратимо

5. Континуально 5. Континуально

Эти свойства не противоречат нашему повседневному опыту и

отражают объективные характеристики макромира. Но они совершенно не

обязательно должны быть такими же в микро- или мега- мире.

Фундаментальная длина определяет минимальный размер

пространства, из которого излучение выйти наружу не может, а вещество не

может войти внутрь. Это означает, что при дроблении пространства на

области радиусом L оно перестает быть континуальным. Его свойства

коренным образом изменяются. В масштабах, меньших, чем L, пространство

становится дискретным или квантованным. Точно так же время становится

дискретным или квантованным, в масштабах, меньших, чем Т. Величины L и

Т являются, соответственно, длиной кванта пространства и длительностью

кванта времени.

Нарушение привычных свойств пространства в микромире в

масштабах, меньших фундаментальной длины, приводит к мысли, что в

столь малых масштабах может измениться и количество независимых

координат, необходимых для описания движения частицы. Можно

предположить, что какие-то точки трехмерного пространства вблизи границ

микромира оказываются четырехмерными сферами. Чтобы обнаружить

четвертое пространственное измерение экспериментально, нужно

проникнуть в область пространства размером порядка 10-35 м. Современные

ускорители заряженных частиц имеют разрешающую способность лишь

около 10-18 м.

Проблема состоит в том, что, вследствие волновых свойств частиц,

чем в меньшей области пространства мы хотим их локализовать, тем

большей энергией они должны обладать. Из соотношения

неопределенностей Гейзенберга следует, что для попадания в область

~ 10-35 м частица массой меньше фундаментальной массы (1.3), т. е.

любая известная элементарная частица должна двигаться со скоростью,

превышающей скорость света в вакууме, что невозможно. Частица же

фундаментальной массы М для этого должна иметь фундаментальную

энергию ~ 109 Дж ~ 1019 ГэВ. (2.6)

Такой энергии соответствует фундаментальная температура

~ 1032 К. (2.7)

где k = 1,38·10-23 Дж/К – постоянная Больцмана. Такие температуры и

такие энергии частиц имели место на начальном этапе существования

нашей Вселенной, в первые мгновения после Большого взрыва. Теперь

они недостижимы и мы никогда не сможем проникнуть в четвертое

пространственное измерение.

2.1.3. Темная материя и темная энергия

Тѐмная материя в астрономии и космологии - форма материи, которая

не испускает электромагнитного излучения и не взаимодействует с ним. Это

свойство данной формы вещества делает невозможным прямое

наблюдение. Однако возможно обнаружить присутствие темной материи по

создаваемым ею гравитационным эффектам.

Обнаружение природы темной материи поможет решить проблему

скрытой массы, которая, в частности, заключается в аномально высокой

скорости вращения внешних областей галактик.

Представление о скрытой массе (синоним принятого в настоящее время

термина «темная материя») было введено в космологию швейцарским

астрофизиком Ф. Цвики еще в начале 30-х годов прошлого века. Цвики

изучал динамику галактик в одном из самых крупных скоплений Кома

(Волосы Вероники). Галактики в этом скоплении заполняют объем, близкий

к сплюснутой сфере и двигаются по эллиптическим орбитам с большим

эксцентриситетом. Средние скорости такого движения порядка 2000 км/с.

Цвики пришел к выводу, что при таких скоростях галактик удержать их в

наблюдаемом объеме скопления можно лишь при условии, что полная масса

скопления в 10 раз больше суммарной массы составляющих его галактик.

Последующие наблюдения ротационных скоростей различных галактик

только укрепили этот вывод.

Рассмотрим хорошо поддающуюся простому анализу задачу о

движении малой галактики-спутника в гравитационном поле крупной

галактики. Многие крупные галактики имеют по несколько малых галактик

спутников. У нашей Галактики есть 7 карликовых эллиптических галактик

спутников и неправильные галактики-спутники Большое и Малое

Магеллановы Облака. 

Ротационная скорость v(r) может быть, в частности, определена путем

измерения доплеровского смещения в спектре излучения соответствующих

галактик-спутников. Поведение экспериментально измеренных

ротационных кривых спиральных галактик не соответствует уменьшению

v(r) с ростом радиуса. Постоянство v(r) при больших значениях радиуса

означает, что масса Mr увеличивается с ростом радиуса: Mr∼r. Отсюда

можно сделать вывод: масса центральной галактики не ограничивается той,

что лежит внутри видимого на фотографиях объема, а распределена по

гораздо большему объему. В отличие от звезд эта дополнительная масса не

излучает света (невидима на фотографиях), но создает значительную силу

тяготения, добавочную к силе тяготения видимых звезд. Так возникло

представление о «скрытых массах».

Более точно, на основе этого наблюдения было постулировано

существование квазисферического гало темной материи, окружающего

галактику и ответственного за неубывающее поведение ротационных

кривых. Модельные вычисления, выполненные для Млечного пути, с

помощью которых удалось воспроизвести ротационные кривые, приняв во

внимание существование гало, подтверждают, что значительная часть массы

находится именно в гало.

Дополнительные свидетельства в пользу существования темной

материи найдены и для эллиптических галактик. Они связаны с известным

соотношением Тули-Фишера между массой и светимостью. Для

эллиптических галактик отношение массы к светимости примерно на два

порядка больше, чем у Солнца, которое является характерным примером

средней звезды. Такое большое значение обычно связывают с

существованием темной материи.

Наряду с проблемой темной массы существует проблема темной

энергии. Она связана с важнейшей проблемой космологии: является ли

существующее ныне расширение Вселенной ее постоянным свойством или

оно сменится в будущем сжатием? Все зависит от плотности Вселенной.

Если она превышает кг/м3, то неизбежно должно наступить

сжатие. Наблюдаемое значение средней плотности светящейся материи

составляет лишь 1 % от , и, тем не менее, данные астрономических

наблюдений говорят o том, что кривизна Вселенной близка к нулю, т. е. ее

фактическая плотность близка к . Получается, что кроме темной

барионной материи и темной небарионной материи, совокупное количество

которых в десятки раз превышает количество светящейся материи, бóльшая

часть материи во Вселенной содержится в виде темной энергии.

Интерпретация данных по анизотропии реликтового излучения дает

следующее распределение плотности материи во Вселенной: на долю

видимой барионной материи приходится лишь 4 %, на долю темной

материи – 22 %, а на долю темной энергии – 74 %. Таким образом, мы еще

почти ничего не знаем о природе и свойствах основной части материи в

нашей Вселенной.

2.1.4. Антропный принцип Вселенной

В древности человек был центром мира, вся Вселенная была создана

и вращалась вокруг него. Наука превратила нас в ничтожную песчинку,

затерянную в пустоте Космоса. Но в последние годы эти две диаметрально

противоположные картины мира причудливым образом соединились в

концепции, которая получила название «антропный принцип».

В день своей смерти, 24 мая 1543 года, разбитый параличом Николай

Коперник увидел только что вышедший из печати главный труд своей

жизни - трактат «О вращениях небесных сфер». С этой книги началось

изгнание человечества из центра мира, где Земля уступила свое место

Солнцу. Через полвека великий фантазер Джордано Бруно поставил под

вопрос и центральное положение Солнца, до смерти —увы, своей

собственной —напугав общество идеями о множественности обитаемых

миров. И вот, четыре столетия спустя, мы живем на третьей из восьми

планет у рядового светила на окраине огромной Галактики. В ней 400

миллиардов звезд, еще больше вокруг нее других галактик, и это лишь

крошечная часть Вселенной. А в последнее время космологи всерьез

заговорили о множественности вселенных. Этот последовательный отход

от представления об особом месте человечества во Вселенной в конце XX

века стали называть принципом Коперника. Раз за разом он подтверждался

наблюдениями, но все равно вызывал внутренний протест, ведь человеку

свойственно чувствовать себя центром мира.

В 1973 году, когда отмечалось 500 лет со дня рождения Коперника, в

Кракове состоялась внеочередная ассамблея Международного

астрономического союза, на которую съехались сотни исследователей со

всего света. Прибыл туда и молодой астрофизик Брэндон Картер. Тяготясь,

как он позже писал, «непомерным преклонением перед принципом

Коперника», Картер внес своим докладом диссонанс в юбилейные

славословия. «Наше положение во Вселенной, - утверждал он, - с

необходимостью является привилегированным, по крайней мере в той

степени, чтобы допускать наше существование». Если случайно выбрать

точку во Вселенной, мы, скорее всего, попадем куда-нибудь в

межгалактическое пространство, где не будет ни звезд, ни планет, а лишь

чрезвычайно разреженный газ - несколько атомов на кубометр. Но и внутри

Галактики человек не мог появиться ни в межзвездном пространстве, ни у

короткоживущих звезд-гигантов, ни на газовых планетах, ни на

безатмосферных астероидах. Большая часть Вселенной совершенно

непригодна для жизни, так что место нашего обитания далеко не рядовое.

Это утверждение, которое Картер назвал слабым антропным (от греческого

ánthrōpos - «человек») принципом, по сути, было лишь советом не слишком

заигрываться с принципом Коперника и учитывать, что особенности

нашего местоположения во Вселенной сказываются на результатах

наблюдений.

Но в том же докладе был сформулирован и сильный антропный

принцип, полемика вокруг которого продолжается по сей день. Он гласил:

«Вселенная должна быть такой, чтобы на определенной стадии допускать

появление наблюдателя». Многие услышали в слове «должна»

утверждение о некой цели существования Вселенной, и тем самым

формулировка обрела метафизическое, можно даже сказать религиозное,

звучание: Вселенная создана для человека, а значит, он, несмотря на

скромность своих размеров, необходим для огромного Космоса. Правда,

сам Картер не имел в виду ничего подобного: речь лишь о том, пояснял он

в том же докладе, что наши теории должны учитывать факт существования

во Вселенной мыслящих наблюдателей. Перефразируя Декарта, он

говорил: «Я мыслю, следовательно, Вселенная это допускает».

Практическое занятие № 3.

Современное состояние и перспективы развития науки, техники и технологии РФ.

3.1. Особенности современного состояния развития науки, техники и

технологий в Российской Федерации

Современный экономический рост в мире характеризуется ведущим

значением научно-технического прогресса и интеллектуализацией основных

факторов производства. На долю новых знаний, воплощаемых в технологиях,

технике, образовании кадров в развитых странах мира, приходится от 70 до

85% прироста ВВП, 75-90% прироста ВВП обеспечиваются за счет роста

инновационного сектора, а в России пока данный показатель находится

только на уровне 10%, что негативно сказывается на общей эффективности

экономики. Так, по существующим оценкам, упущенная выгода России от

инновационного отставания составляет 1214 млрд. долл. в год. Внедрение

нововведений стало ключевым фактором рыночной конкуренции, позволяя

передовым фирмам добиваться сверхприбылей за счет присвоения

интеллектуальной ренты, образующейся при монопольном использовании

более эффективных продуктов и технологий.

Особенностью современного этапа социально-экономического развития

стало широкое применение информационных технологий, многократно

расширивших возможности генерирования и передачи знаний и,

соответственно, НИОКР. Следствием информационной революции стало

превращение науки в ведущую производительную силу, которая непрерывно

генерирует новые технологические возможности. Переход к экономике

знаний вызвал серьезный сдвиг в структуре общественного производства,

резко увеличив потребности и возможности образования и творческой

деятельности.

Характерной чертой современного экономического роста стал переход к

непрерывному инновационному процессу в практике управления.

Проведение НИОКР занимает все больший вес в инвестициях, превышая в

наукоемких отраслях расходы на приобретение оборудования и

строительство. Одновременно повышается значение государственной

научно-технической, инновационной и образовательной политики,

определяющей общие условия научно-технического прогресса.

Интенсивность научно-исследовательских и опытно-конструкторские работ

(НИОКР) и качество человеческого потенциала определяют сегодня

возможности и уровень экономического развития – в глобальной

экономической конкуренции выигрывают те страны, которые обеспечивают

благоприятные условия для научно-технического прогресса.

В этой связи важно отметить, что семь ведущих стран мира, обладая 46

из 50 самых передовых макротехнологий, обеспечивающих производство

наукоемкой продукции (в области аэрокосмической техники,

автоматизированного оборудования и информационной техники,

электроники, точных и измерительных приборов, электрооборудования и

др.), контролируют более 4/5 мирового рынка наукоемкой продукции. Из
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этих технологий 22 контролируются США, 8–10 – Германией, 6–8 –

Японией, по 3–5 – Великобританией и Францией, по 1 – Швецией и Италией.

Ряд индустриальных стран Восточной и Южной Азии успешно провели

экспортно-ориентированную индустриализацию и в настоящее время их доля

в мировом экспорте наукоемкой продукции составляет около 15%. Так, в

Китае объем продукции отраслей новейших технологий вырос за 10 лет в 27

раз, а ее доля в валовом промышленном продукте возросла до 35,4%.

Россия уступает ведущим мировым страна, являющимся центрами

научного прогресса в расходах на НИОКР.

Развитые индустриальные страны мира перешли к массовому

распространению производств нового (шестого) технологического уклада и

замещение ими традиционных технологий во многих отраслях экономики. Шестой технологический уклад базируется на таких направлениях,

как нанотехнологии, биотехнологии, глобальные информационные сети,

альтернативная энергетика, в том числе водородная. Развитие технологий

новейшего уклада наблюдается уже в течение 20 лет.

Шестой технологический уклад выступает ориентиром, от которого

отталкиваются авторы стратегий и долгосрочных прогнозов развития (до

2035 или 2050 годов) не только США, но и Японии, Южной Кореи, стран

Европейского союза. По прогнозным оценкам экспертов к 2020 году мировой

рынок высокотехнологичной продукции превысит сырьевой в 10 раз.

Пока же вес России на рынке высокотехнологичной продукции

пренебрежимо мал. Самые скромные оценки экспертов говорят, что по

уровню развития высоких технологий Россия откатилась на 10-15 лет, а по

некоторым направлениям и на 20 лет, при этом перейти на шестой уклад, не

до конца освоив пятый, является архисложной задачей. Есть ли у нее

решение? Эксперты предупреждают: «не перепрыгнем через пятый уклад – разрыв будет непреодолим».

В российской инновационной системе есть практически все

необходимые институты. Но все они –разрозненны, а значит, собственно

системы нет. Есть компании, есть вузы, Академия наук –но они, в общем и

целом, работают независимо друг от друга, имея свои, мало пересекающиеся

между собой, цели и миссии.

Такой вывод напрашивается, если анализировать деятельность

институтов, в том числе институтов развития, не по затратам, не по

описаниям проектов, а по результатам – то есть по тому, как мы в итоге

живем, что меняется, что нового, инновационного появляется в нашей

повседневной жизни – может быть, принципиально новые лекарства, методы

лечения, сервисы, техника – то, что видно не специалистам, а просто людям.

Поэтому государство возвращалось и возвращается к идее о том, что

институты инновационной системы надо связать воедино – и тогда будет

достигнут принципиально новый эффект.

В этом направлении развивается целый ряд концептуальных

положений и идей. Одна из них – идея «инновационного лифта». Еще в 2009

году президент Дмитрий Медведев заявил, что надо строить в стране

«инновационный лифт». Суть состоит в том, что научная разработка, от идеи

до коммерческого воплощения, должна иметь возможность получить

поддержку на всех этапах своего развития, то есть необходимы разные

источники и механизмы финансирования и другие формы поддержки.

Соответственно должна появиться преемственность в работе институтов,

минимизировано дублирование и достигнуты прочие положительные

эффекты. Отдельная попытка сформировать связную систему –это

инновационный центр «Сколково».

Принципиально новым для России стало появление 2010 году

концепции так называемых технологических платформ. Они были задуманы

как своеобразные площадки, благодаря которым вузы, научные организации

и бизнес получают возможность обсуждать перспективы развития и

реализовывать конкретные технологические проекты. Таких платформ

сегодня 28.

Иными словами, меры по созданию связей постоянно появляются и

обновляются, но сами связи остаются слабыми. Почему?

Во-первых, надо учитывать, что с момента распада СССР сначала был

тяжелый кризис в науке, связанный с резким сокращением финансирования,

повлекший за собой отток кадров. На этом фоне организационных реформ,

по сути, не проводилось. Потом начался период стагнации – конец 1990-х –

начало 2000-х. Именно тогда кадровая ситуация была фактически пущена на

самотек. Тогда же происходило отделение научной политики от

инновационной: наука получила название «сектора генерации знаний»,

имеющего не вполне понятные границы, а меры по стимулированию

инноваций обсуждались вне связи с научной политикой.

Во-вторых, в политике текущего этапа государство резко усилило

акцент на поддержку науки в вузах, на этом сосредоточены большое

внимание, целый ряд мер и существенный объем средств. На науку в вузах

возлагаются большие надежды – помимо собственно развития она еще

должна заменить развалившуюся систему отраслевой науки. В то же время и

компаниям надо уделять больше внимания инновациям и стимулировать их к

наращиванию вложений в НИОКР, в том числе выполняя их в

сотрудничестве с вузами. Появился даже специальный термин –

«принуждение к инновациям», причем понимать его следует буквально.

Выделение фаворитов в сочетании с принуждением – это сложный

путь стимулирования связей. Не слишком способствует решению задачи и

то, что наука остается в основном государственной, а значит – под контролем

и патронажем государства.

Государственное участие в науке выше, чем в других странах, и в

последние годы только возрастает. По этому параметру Россия фактически

находится в противофазе по отношению не только к развитым странам, но

даже и странам БРИКС. Везде происходит рост удельного веса бизнес-

сектора в финансировании НИОКР, а в России – наоборот (см. диаграмму).

Так, по данным за 2010 год, 68,8% общих расходов на науку в России

приходилось на средства федерального бюджета. За 2011 год, по

приблизительным оценкам, уже больше 70%. Так что усиление финансового

участия государства очевидно.

Не менее важен и тот факт, что государство в России финансирует в

значительной степени НИОКР, выполняемые в бизнес-секторе. Происходит

классическое замещение частных средств государственными. Отчасти это

объяснимо, потому что в стране немало компаний с государственным

участием. Тем не менее, если в среднем по развитым странам мира доля

государства в финансировании НИОКР в бизнес-секторе составляет 6–7%, то

у нас она близка к 60%.

При этом крупные госкомпании, согласно недавно обнародованным

данным, на 60% финансируют свои НИОКР за счет средств федерального

бюджета. В итоге получается, что связи пытаются создавать не в

инновационной системе в целом, а в государственном секторе методами,

характерными для иерархических систем.

Если обратиться к зарубежному опыту, то можно найти разные схемы

поддержки связей между бизнесом и наукой. В США, например, многие годы

правительство финансировало программу передовых технологий. В начале

реализации программы компании не проявляли большого интереса к

сотрудничеству с университетами или малыми фирмами. Преимущества

кооперации осознавались постепенно, и вслед за этим находились пути

взаимодействия. В динамике произошел существенный рост включенности в

проекты и университетов, и малых инновационных компаний. Тем не менее

эксперты констатировали, что есть ряд факторов, которые устойчиво

препятствуют развитию кооперации. Именно они – универсальны. Это

разница менталитетов, миссий, целевых установок деятельности. Всегда есть

недостаток доверия и нежелание, боязнь делиться информацией. И нужно

длительное время для того, чтобы выстроить успешные отношения. А у нас,

как правило, у всех инициатив запала хватает на два-три года, что в принципе

очень мало.

Однако в международном контексте положение России не столь

безнадежно. Мировой банк рассчитывает индекс экономики знаний, в

который входит и показатель тесноты связей между компаниями и

университетами в области проведения НИОКР, измеряемый экспертным

путем, по шкале от 1 до 7. Бразилия, Индия, Россия получили в 2009 году 3,6

балла по этой шкале. Китай – 4,5; страны «большой семерки» – 4,9; США –

5,8. То есть среди стран – членов БРИКС Россия не выделяется – у нас связи

развиты на том же уровне, как в Бразилии или Индии. В Китае ситуация

лучше, США – лидер, но наши 3,6 – это в середине шкалы, значит, ситуация

не безнадежная.

Если переходить на уровень отдельных мер, то сегодня в России

государство реализует одновременно несколько инициатив, направленных на

интеграцию бизнеса и науки.

Прежде всего, это программы инновационного развития (ПИР)

крупных компаний с государственным участием. 47 компаний уже составили

такие планы до 2015 года и теперь должны им следовать. ПИР предполагают

обязательное сотрудничество с вузами. То есть, составляя свои программы,

компании знали, что нужно определить объемы средств, которые будут

направлены вузам для выполнения НИОКР в интересах компаний.

Действительно, из тех компаний, чьи программы утверждены, 96%

намереваются финансировать вузы. Однако сотрудничеством это вряд ли

можно назвать, потому что совместные НИОКР планируют только 17%

компаний. Остальное – это аутсорсинг. Аутсорсинг развивается во всем

мире, и это разумный способ оптимизации. Однако расширение

сотрудничества, сближение, взаимопонимание через принудительный

аутсорсинг вряд ли будут происходить в существенных масштабах.

Компании обязались довести показатель финансирования НИОКР в

вузах с прошлогодних 5% от своих общих расходов на НИОКР до 7,5% в

2015 году, то есть нарастить аутсорсинг в полтора раза. В то же время, как

отмечалось выше, госкомпании зависят от бюджетного финансирования их

НИОКР, поэтому они, вероятно, в какой-то мере рассчитывают на то, что

смогут выполнить свои обязательства за счет финансирования из

госбюджета. Правда, гарантий нет, а контролировать компании планируется

строго. По крайней мере, Владимир Путин в одной из своих предвыборных

статей предложил, что надо жестко привязать оплату труда руководителей

компании и ведущих менеджеров с достижением ключевых показателей

инновационного развития.

Второй инструмент – это технологические платформы. Согласно

официальному определению (из «Порядка формирования перечня

технологических платформ», утвержденного решением Правительственной

комиссии по высоким технологиям и инновациям 3 августа 2010 года), под

технологической платформой «понимается коммуникационный инструмент,

направленный на активизацию усилий по созданию перспективных

коммерческих технологий, новых продуктов (услуг), на привлечение

дополнительных ресурсов для проведения исследований и разработок на

основе участия всех заинтересованных сторон (бизнеса, науки, государства,

гражданского общества), совершенствование нормативно-правовой базы в

области научно-технологического, инновационного развития».

Технологические платформы – новый подход для России, хотя сам

инструмент не оригинален и заимствован из опыта Европейского союза. Есть

и российская специфика – в частности, вузы должны быть обязательным

участником техплатформ. Пока перспективы развития технологических

платформ не очень понятные, хотя некоторые проекты, инициированные

техплатформами, получили финансирование через различные федеральные

целевые программы.

В целом можно предположить, что техплатформам либо придадут

особый статус, как многим другим государственным инициативам

последнего времени, а вместе с ним – гарантированное бюджетное

финансирование, либо каких-либо специальных мер поддержки

технологических платформ не будет и они превратятся исключительно в

инструмент согласования интересов.

Сейчас мы в начале нового витка кластерной политики, основы

которой закладывались Минэкономразвития (МЭР) еще в 2007 году, когда

была разработана «Концепция развития кластерной политики в Российской

Федерации». В марте 2012 года МЭР объявил конкурс на поддержку 10

пилотных проектов создания кластеров, каждый из которых получит

средства из федерального бюджета. Вопрос эффективности прямого

бюджетного финансирования кластеров в экспертном сообществе является

дискуссионным. Ряд специалистов придерживаются мнения, что помощь

государства может быть бесполезной и даже вредной, поскольку кластеры

образуются естественным путем. Те, кто считает прямую государственную

поддержку необходимой, обсуждают вопрос о том, на что именно должны

выделяться средства – кластерам как объектам инфраструктуры,

организациям, размещенным в кластерах (например, малым инновационным

предприятиям), либо на проекты, выполняемые в кластерах, в том числе

кооперационные.

На данный момент МЭР допускает возможность расходования

бюджетных средств (субсидий) на такие цели, как развитие инфраструктуры

(транспортной, энергетической, инженерной, жилищной, инновационной,

образовательной, социальной, включая материально-техническую базу

здравоохранения, культуры и спорта), а также на НИОКР и ряд других видов

работ. Таким образом, кластерный подход пока напоминает схему

финансирования наукоградов с той разницей, что структура бюджетных

статей значительно расширена, однако принцип остался неизменным.

Усиление акцента на субсидии поощряет сложившийся в

«инновационном сообществе» менталитет, согласно которому основные

ожидания лежат в области получения дополнительных бюджетных средств.

Еще один инструмент, заслуживающий специального внимания, – это

сотрудничество вузов и компаний по условиям, определенным в

постановлении правительства РФ от 9 апреля 2010 года № 218 «О мерах

государственной поддержки развития кооперации российских высших

учебных заведений и организаций, реализующих комплексные проекты по

созданию высокотехнологичного производства».

Идея – направить бюджетные средства для выполнения вузами

НИОКР, необходимые компаниям, через компании – заказчики работ.

Компания должна предоставить 100-процентное софинансирование, из

которого, как минимум 20%, должны быть также потрачены на НИОКР.

Такая схема – это попытка с двух сторон усилить сотрудничество: компания

получает больше возможностей взаимодействовать с вузом и больший

контроль над вузом при выполнении заказанных работ.

Проблем при реализации этого постановления правительства, как

показывает исследование, проводимое в настоящее время

Межведомственным аналитическим центром, оказалось немало. И они в

основном связаны с состоянием науки в вузах, кадровыми проблемами,

проблемами организации и менеджмента.

Совместная работа еще раз показала, что та наука, которой занимаются

в вузах, во многом изолирована, далека от реальных потребностей компаний.

Еще одна проблема – дефицит в вузах конструкторов и технологов. Кроме

того, по условиям проектов нужно создавать серийное производство. Но

технические вузы признаются, что серийную продукцию они делать не

умеют или у них нет для этого необходимой инфраструктуры. Неумение

объяснимо: в советское время большинство работало по заказам ВПК, что

подразумевает, как правило, изготовление единичных изделий. И это также

еще и совершенно другой стиль работы.

Положительный опыт тоже есть. Расширились контакты компаний с

вузами, причем в некоторых случаях компании поняли, что вуз-партнер не

может сделать для них всю работу, которая им нужна, и стали искать

необходимые им компетенции в других вузах. В некоторых случаях даже

стали складываться исследовательские консорциумы.

Благодаря более тесному режиму общения компании заинтересовались

тем, кто, как и чему учит в университетах-партнерах. Ряд компаний

задумались над тем, чтобы предложить вузу новый учебный курс,

самостоятельно его составить и даже читать.

Если в целом говорить о мерах принуждения, то пока их

результативность весьма дискуссионна. В отсутствие серьезного интереса

компаний к инновациям и сотрудничеству с вузами, «принуждение» может

лишь замедлить и инвестиции в НИОКР, и формирование связей.

3.2. Приоритетные направления развития науки, техники и технологий

в Российской Федерации

Одним из первых «шагов» по пути реформирования экономики в РФ

стала разработка приоритетных направления развития науки, технологий и

техники и перечня критических технологий Российской Федерации,

окончательный перечень которых был утвержден указом Президента

Российской Федерации от 07 июля 2011 года №899.

Приоритетные направления развития науки, технологий и

техники в Российской Федерации

1. Безопасность и противодействие терроризму.

2. Индустрия наносистем.

3. Информационно-телекоммуникационные системы.

4. Науки о жизни.

5. Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники.

6. Рациональное природопользование.

7. Транспортные и космические системы.

8. Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика.

Перечень критических технологий Российской Федерации

1. Базовые и критические военные, специальные и промышленные

технологии для создания перспективных видов вооружения, военной и

специальной техники.

2. Базовые технологии силовой электротехники.

3. Биокаталитические, биосинтетические и биосенсорные технологии.

4. Биомедицинские и ветеринарные технологии.

5. Геномные, протеомные и постгеномные технологии.

6. Клеточные технологии.

7. Компьютерное моделирование наноматериалов, наноустройств и

нанотехнологий.

8. Нано-, био-, информационные, когнитивные технологии.

9. Технологии атомной энергетики, ядерного топливного цикла,

безопасного обращения с радиоактивными отходами и отработавшим

ядерным топливом.

10. Технологии биоинженерии.

11. Технологии диагностики наноматериалов и наноустройств.

12. Технологии доступа к широкополостным мультимедийным

услугам.

13. Технологии информационных, управляющих, навигационных

систем.

14. Технологии наноустройств и микросистемной техники.

15. Технологии новых и возобновляемых источников энергии, включая

водородную энергетику.

16. Технологии получения и обработки конструкционных

наноматериалов.

17. Технологии получения и обработки функциональных

наноматериалов.

18. Технологии и программное обеспечение распределенных и

высокопроизводительных вычислительных систем.
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19. Технологии мониторинга и прогнозирования состояния

окружающей среды, предотвращению и ликвидации ее загрязнения.

20. Технологии поиска, разведки, разработки месторождений полезных

ископаемых и их добычи.

21. Технологии предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций

природного и техногенного характера.

22. Технологии снижения потерь от социально значимых заболеваний.

23. Технологии создания высокоскоростных транспортных средств и

интеллектуальных систем управления новыми видами транспорта.

24. Технологии создания ракетно-космической, и транспортной

техники нового поколения.

25. Технологии создания электронной компонентной базы и

энергоэффективных световых устройств.

26. Технологии создания энергосберегающих систем транспортировки,

распределения и использования энергии.

27. Технологии энергоэффективного производства и преобразования

энергии на органическом топливе.

В рамках данных направлений были сформированы Федеральные

целевые программы.

18 июня 2012 года Президент РФ подписал Указ №878 «О Совете при

Президенте Российской Федерации по модернизации экономики и

инновационному развитию России».

Состав Совета при Президенте Российской Федерации по

модернизации экономики и инновационному развитию России:

Путин В.В. –Президент Российской Федерации (председатель Совета)

Медведев Д.А. –Председатель Правительства Российской Федерации и

др. (всего 32 человека).

Основными задачами Совета являются:

а) подготовка предложений Президенту Российской Федерации по

определению основных направлений и механизмов модернизации экономики

и инновационного развития России, включая разработку мер

государственной поддержки в данной сфере деятельности;

б) координация деятельности федеральных органов исполнительной

власти, органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации,

органов местного самоуправления, предпринимательского и экспертного

сообществ в области модернизации экономики и инновационного развития

России;

в) определение приоритетных направлений, форм и методов

государственного регулирования в целях модернизации экономики и

инновационного развития России;

г) координация деятельности по реализации проекта создания и

обеспечения функционирования территориально обособленного комплекса

для развития исследований и разработок и коммерциализации их

результатов.

В настоящее время Совет имеет в своем составе 7 рабочих групп:

Несмотря на предпринимаемые шаги со стороны государства

лидирующие позиции России в области разработок относящихся к сфере

критических технологий, по оценкам экспертов РАН, в настоящее время

имеются в достаточно узких технологических направлениях .

Несмотря на меры предпринимаемые государством в ряде областей

отставание России от мировых лидеров даже увеличилось в связи с

исчерпанием имевшихся ранее научных заделов и отсутствием условий для

полноценного развития новых направлений. Это отставание в основном

обусловлено неразвитостью механизмов коммерциализации технологий, что

не позволяет осуществить прорыв на важнейших направлениях глобального

инновационного развития и усилить позиции России на

высокотехнологичных рынках.

Сегодня российский сектор науки и высоких технологий, в

значительной мере, генерирует идеи и, частично, элементы технологических

решений, которые доводятся до готовых комплексных решений в странах-

конкурентах России, а затем импортируются обратно вместе с

оборудованием.

В целях создания условий, обеспечивающих сохранение научно-

технического потенциала указом Президента Российской Федерации от 27

апреля 1992 года № 426 создан Российский фонд фундаментальных

исследований (РФФИ). Фонд является самоуправляемой государственной

некоммерческой организацией в форме федерального учреждения,

находящегося в ведении Правительства Российской Федерации. В качестве

представителя государства, Фонд обеспечивает целевую, адресную,

диверсифицированную поддержку передовых групп ученых вне зависимости

от того, к какому ведомству они относятся. Поддержка инициативных

научно-исследовательских работ по всем основным направлениям

фундаментальной науки осуществляется строго на конкурсной основе по

результатам проведенной всесторонней экспертизы.

Ежегодно к оценке конкурсных проектов Фонд привлекает около 3 000

экспертов, которые проводят 65-70 тысяч экспертиз. В РФФИ широко

используются современные информационные технологии, благодаря чему от

до 100% экспертиз проводится в режиме on-line, что позволяет привлекать

экспертов из всех регионов России.

В соответствии с решением Правительства Российской Федерации,

начиная с 1997 года, в РФФИ ежегодно направляется 6% ассигнований,

предусматриваемых в федеральном бюджете на финансирование

фундаментальных исследований и содействие научно-техническому

прогрессу.

Гранты РФФИ предоставляются в виде субсидий юридическим лицам

на безвозмездной и безвозвратной основе для целевого использования.

Распределение средств между различными видами деятельности РФФИ

ежегодно утверждается Советом Фонда. Основная часть средств Фонда

(более 70%) направляется на финансирование инициативных научных

проектов, выполняемых небольшими научными коллективами (до 10

человек) или отдельными учеными (распределение бюджетных средств

РФФИ в 2009 г.). Инициативный проект финансируется не более

трех лет. На рисунке 3.5. представлено распределение средств между

областями знания в 2009 г.

С 2004 г. РФФИ проводит конкурсы ориентированных

фундаментальных исследований, которые, по сути, являются поисковыми

работами, имеющими перспективы коммерциализации.

Целевые фундаментальные исследования в интересах федеральных

ведомств являются одним из актуальных направлений в деятельности РФФИ.

Они соответствуют, в том числе, и тем направлениям, которые определены в

перечне приоритетных направлений развития науки, технологий и техники в

Российской Федерации утвержденных указом Президента Российской

Федерации от 07 июля 2011 года №899.

Следует отметить некоторое улучшение ситуации в сфере науки и

технологий, связанное с ростом бюджетного финансирования исследований

и разработок. Возросшая активность научно-технической деятельности в

России создает условия для ускоренного развития важнейших

технологических направлений и реализации на их основе ряда

высокотехнологичных рыночных продуктов, конкурентоспособных на

внутреннем и мировом рынках.

Из «Перечня» критических технологий в прогнозном научно-

технологическом развитии России до 2030 г. наибольшее значение имеют

следующие технологии, по которым Россия занимает ряд ведущих позиций:

базовые и критические военные, специальные и промышленные

технологии;

технологии атомной энергетики, ядерного топливного цикла,

безопасного обращения с радиоактивными отходами и отработавшим

ядерным топливом;

технологии обеспечения защиты и жизнедеятельности населения и

опасных объектов при угрозах террористических проявлений;

технологии снижения риска и уменьшения последствий природных

и техногенных катастроф;

технологии создания новых поколений ракетно-космической,

авиационной и морской техники.

Критические технологии, по которым необходима постановка

дополнительных фундаментальных и поисковых исследований

применительно к задачам машиностроительного (в том числе

приборостроительного) комплекса:

нанотехнологии и технологии создания наноматериалов;

технологии производства металлов и сплавов со специальными

свойствами, используемых при производстве вооружения и военной техники;

технологии создания и обработки композиционных и керамических

материалов;

технологии создания энергосберегающих систем транспортировки,

распределения и потребления тепла и электроэнергии;

технологии экологически безопасного ресурсосберегающего

производства и переработки сельскохозяйственного сырья и продуктов

питания.

В перспективе Россия может достичь 5-10% доли на рынках

высокотехнологичных товаров и интеллектуальных услуг по 8-10 позициям,

включая:

ядерные технологии;

авиастроение;

программное обеспечение;

вооружения и военная техника;

образовательные услуги;

космические услуги и производство ракетно-космической техники.

Наряду с этим Россия может занимать ведущие позиции в

фундаментальных и прикладных научных разработках и связанных с ними

технологиях (IT, нано-, биотехнологии и т.д.).

Простые агрегированные показатели недостаточно точно отражают

происходящее в науке, экономике и образовании. Например, индекс

наукоемкости не способен дать вполне адекватное представление об

эффективности исследований и разработок. Значения индекса могут быть

высокими, но при этом большая часть научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ (НИОКР) может давать отрицательный результат,

либо результат, который на текущий момент не подлежит

коммерциализации, а валовая продукция при этом создается за счет товаров,

изготовленных на основе предшествующих и заимствованных разработок.

Это касается эффективности инновационной деятельности в целом.

Основным негативным моментом в инновационном развитии

экономики России остается ориентация национальной инновационной

системы в основном на потребление, а не производство новых

технологических инноваций, что является очевидной угрозой

технологической и экономической безопасности. Российская инновационная

система оказалась встроенной в глобальные цепочки добавленной стоимости,

которые контролируются иностранными производителями.

Относительно быстро вернувшиеся к высокому уровню цены на

энергоносители, наряду с продемонстрированной кризисом неустойчивостью

спекулятивных инвестиций, создают условия, когда обозначившиеся перед

кризисом сдвиги в развитии инновационно-ориентированных производств

могут послужить стимулом для смены приоритетов и хотя бы частичной

переориентации капиталовложений в сторону высокотехнологичных

проектов, осуществляемых на отечественной научно-производственной базе.

При этом можно выделить четыре основных направления

инновационно-технологического развития экономики России:

1) создание условий для инновационно-технологического развития;

2) развитие науки и ее ориентация на решение задач инновационно– технологического развития;

3) развитие кооперации между научно-исследовательским и

предпринимательским секторами, совершенствование механизмов диффузии

и передачи знаний;

4) поддержка прорывных направлений инновационно-

технологического развития.

Первая задача должна в основном решаться в рамках инвестиционной

стадии. Полное решение второй и третьей задач нельзя привязать к

определенной стадии, на каждой из них надо последовательно решать их

определенные элементы. Отметим, что на инвестиционной стадии в

традиционном понимании нет потребности в сильной науке, тем более в

фундаментальных исследованиях. Но сильная наука не возникает на пустом

месте, недостаточное инновационно-технологическое развитие на данной

стадии означает отсутствие важной предпосылки перехода к развитию на

основе собственных инноваций. Поддержка прорывных направлений

инновационно-технологического развития должна главным образом

осуществляться на стадии, основанной на национальных нововведениях.

Добавим, что в последние годы в России активно развивались

элементы инновационной инфраструктуры. Создан Центр разработки и

коммерциализации новых технологий который занимается созданием

уникального для России центра «Сколково». В настоящее время Фонд

«Сколково» включает технопарк, Сколковский институт науки и технологий,

пять кластеров (информационных, биомедицинских, энергоэффективных,

ядерных и космических технологий), разрабатывающих инновационные

проекты.

Отдельно необходимо отметить новые подходы к развитию научно-

исследовательской и инновационной деятельности в образовании и требуют

системных изменений в деятельности большинства российских вузов. Это

нашло свое отражение в Концепции развития научно-исследовательской и

инновационной деятельности в учреждениях высшего профессионального

образования Российской Федерации на период до 2015 года.

Такие изменения касаются как организации исследований на базе

вузов, так и содержания и методов образовательного процесса. Если раньше

серьезные научные исследования и разработки были прерогативой узкой

группы талантливых ученых из числа профессорско-преподавательского

состава и некоторых аспирантов, то сейчас они должны стать реальной

частью работы всех преподавателей и большинства студентов.

В связи с этим возрастает роль участия студентов в прикладных

исследованиях, которые дают возможность:

1) освоить способ обновления производственных и отраслевых

технологий;

2) «увидеть» свою будущую профессиональную деятельность в

динамике, осмыслить значимость освоения фундаментальных знаний;

3) получить опыт интенсивной практической работы (в случае, если

исследования проводятся непосредственно на производстве);

4) уточнить направление своей будущей профессиональной

деятельности, профиль получаемого образования;

5) более осмыслено, целенаправленно и мотивированно работать с

информацией.

Международный опыт, как и опыт ведущих российских

исследовательских университетов, позволяет обозначить ожидаемые шаги и

возможные действия российских вузов по развитию научно-

исследовательской и инновационной деятельности в следующих основных

направлениях:

1) организация научных исследований и система управления;

2) кадровая политика;

3) взаимодействие с реальным сектором и академической наукой;

4) модернизация образовательного процесса.

Одна из важнейших проблем отечественной науки —недостаток опыта

по превращению разработок в готовые коммерческие продукты и

привлечению частного финансирования.

Практическое занятие №4.

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ. ПОИСК

ИНФОРМАЦИИ ОБ ИЗОБРЕТЕНИЯХ

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Открытием признается установление неизвестных ранее объективно существующих закономерностей, свойств и явлений материального мира, вносящих коренные изменения в уровень познания.

Явление – это форма проявления сущности объекта материального мира (природы); свойство – это качественная сторона объекта материального мира; закономерность – существенная, устойчивая связь между явлениями или свойствами материального мира.

Изобретением признается новое и обладающее существенными отличиями техническое решение задачи в любой области народного хозяйства, социально-культурного строительства или обороны страны, дающее положительный эффект.

Решение задачи признается изобретением, если оно удовлетворяет следующим критериям:

· техническое решение задачи;

· новизна;

· существенные отличия;

· положительный эффект.

Заявляемое решение соответствует критерию техническое решение задачи, если оно:

· носит технический характер;

· работоспособно;

· осуществимо;

· воспроизводимо.

Т.е. техническое решение задачи должно содержать информацию, необходимую для удовлетворения определенной общественной потребности, которая является результатом изобретательского творчества и выходит за пределы знаний и опыта. 

Заявляемое решение соответствует критерию новизна, если до даты приоритета заявки сущность этого или тождественного решения не была раскрыта в России или за границей для неопределенного круга лиц настолько, что стало возможным его осуществление. Новизна определяется как неизвестность изобретения из сведений об уровне техники. Само понятие «уровень техники» будет раскрыто позднее.

Заявляемое решение соответствует критерию существенные отличия, если по сравнению с решениями, известными в науке и технике на дату приоритета заявки, оно характеризуется новой совокупностью существенных признаков.

Признаком является то присущее объекту, чем можно его охарактеризовать, т.е. то, чем он сходен с другим или другими объектами или отличается от них. Из общей массы признаков следует выделять только те, которые влияют на достижение положительного эффекта, т.е. определяют сущность изобретения.

Существенными признаками объекта изобретения называются такие, каждый из которых отдельно взятый необходим, а все вместе взятые достаточны для того, чтобы можно было исследуемый объект отличить от всех других объектов того же назначения и характеризовать его в том качестве, которое проявляется в положительном эффекте.

Следует отметить, что существенные признаки делятся на две группы:

· общие существенные признаки;

· частные существенные признаки.

Общие существенные признаки - признаки, каждый из которых необходим во всех случаях выполнения или использования изобретения, а вместе взятые достаточны для того, чтобы обеспечить достижение положительного эффекта. Отсутствие любого из этих признаков не позволит получить указанный эффект.

Частные существенные признаки - признаки, развивающие, уточняющие совокупность общих существенных признаков, в том числе путем развития или уточнения отдельных признаков этой совокупности, и необходимые лишь в частных случая, в конкретных формах выполнения изобретения или при особых условиях его использования. Эти признаки могут увеличивать (усиливать) положительный эффект, обеспечиваемый совокупностью общих существенных признаков объекта изобретения, или создавать дополнительный к нему эффект.

Таким образом, решение признается обладающим существенными отличиями, если по сравнению с решениями, известными в науке и технике на дату приоритета заявки, оно характеризуется новой совокупностью признаков, дающих положительный эффект. Отсюда вытекает, что не каждый из признаков должен являться новым. Новой должна быть совокупность признаков в целом, отличающая данное решение от уже известных изобретений в данной области. Здесь возможны разные варианты:

а) совокупность состоит полностью из новых признаков (в этом редко встречающемся случае можно предполагать выдающееся изобретение);

б) совокупность образуют часть новых, часть известных признаков;

в) вся совокупность состоит из известных признаков, но в таком сочетании их она еще не встречалась.

Положительный эффект - это новый, более высокий результат, который общество получает при использовании изобретения по сравнению с тем результатом, который оно получает от аналогичного предшественника - прототипа.

Устройство как объект изобретения - это система расположенных в пространстве элементов, определенным образом взаимодействующих друг с другом.

Способ как объект изобретения - это совокупность приемов, выполняемых в определенной последовательности или с соблюдением определенных правил.

Вещество как объект изобретения - это искусственно созданное материальное образование, являющееся совокупностью взаимосвязанных элементов.

Штамм микроорганизма, культуры клеток растений и животных как объект изобретения – это совокупность клеток, имеющих общее происхождение и характеризующихся одинаковыми устойчивыми признаками.

Аналог изобретения - объект того же назначения, что и заявляемый, сходный с ним по технической сущности и результату, достигаемому при его использовании.

Прототип - наиболее близкий к заявляемому изобретению аналог по технической сущности и по достигаемому результату при его использовании.

Охраноспособность есть свойство технического решения, без которого оно не может быть признано изобретением на основании действующего закона. 
Рационализаторское предложение - техническое решение, являющееся новым и полезным для той организации, которой оно подано, и предусматривающее изменение конструкции изделий, технологии производства и применяемой техники или изменения состава материала.

ИСТОЧНИКИ ИНФОРМАЦИИ ОБ ИЗОБРЕТЕНИЯХ

Информация об изобретениях является одним из видов научно-технической информации. Она обладает рядом специфических особенностей, которые выгодно отличают ее от других видов информации.

За время существования патентной системы образовался огромный фонд описаний изобретений, отражающих технический прогресс человечества. Этот фонд очень четко упорядочен национальными системами классификаций изобретений, принятыми в различных странах, а также единой Международной классификацией изобретений.

Текущая информация об изобретениях отражает сведения о таких технических решениях, которые найдут воплощение в изделиях, технологии, оборудовании и материалах через несколько (5-6) лет, и таким образом она позволяет заглянуть в завтрашний день технического прогресса. Описание изобретения в большинстве стран мира в своей вводной части содержит критический анализ проблем и трудностей, стоявших перед изобретателем при создании данного изобретения. Все это делает данный вид информации основой для проведения прогнозных исследований, а также патентных исследований на всех стадиях НИР, ОКР и ПКР.

Информация об изобретениях носит не только технический, но и в значительной мере юридический характер. Она определяет объект правовой охраны, указывает автора (соавторов) изобретения, заявителя, приоритет изобретения и другие данные, необходимые для установления границ действия охранного документа, сроков и места действия.

Описания изобретений. Являются основным источником информации об изобретениях и, как правило, состоят из:

1. библиографической части;

2. вводной части;

3. детального описания изобретения или примеров его осуществления:

4. формулы изобретения;

5. графических материалов, иллюстрирующих изобретение (чертежи, графики и т.п.).

В библиографической части описания изобретения приводятся обычно следующие данные: название страны и наименование государственного органа, выдавшего охранный документ; номер охранного документа; сведения о действительном изобретателе; сведения о заявителе; номер регистрации заявочных материалов; дату регистрации заявочных материалов, т.е. дату приоритета изобретения; дату выдачи охранного документа или дату публикации полного описания; индексы национальной и международной классификации изобретения. Во вводной части описания содержится обоснование признаков изобретения в заявленном техническом решении, т.е. его новизны, изобретательского уровня (существенных отличий в СССР) и преимуществ перед ранее известными решениями той же задачи. Чаще всего этот раздел описания включает критический анализ предшествующего уровня развития той области техники, к которой относится данное изобретение. Такой анализ содержит краткую характеристику известных технических решений, критику их недостатков, анализ трудностей и проблем, которые стояли перед изобретателем при создании данного изобретения, а также характеристику тех целей, которые ставил перед собой изобретатель и достижение которых обеспечивается данным изобретением. Детальное описание изобретения или примеров осуществления изобретения включает подробную характеристику объекта (устройства, способа, вещества и т.д.), который является объектом данного изобретения. Степень подробности характеристики должна быть такова, чтобы по тексту этого раздела описания специалист в данной области техники мог осуществить и использовать данное изобретение.

Формула изобретения представляет собой краткую, составленную по установленным правилам характеристику технической сущности изобретения. Формула имеет правовое и информационное значение. Она характеризует объекты, на которые распространяется действие данного охранного документа. Именно эта часть описания используется при экспертизе объектов техники на патентную чистоту в отношении изобретений.

Официальные бюллетени. Наиболее оперативным источником информации об изобретениях являются официальные бюллетени, издаваемые ведомствами по изобретательству различных стран. Информация об изобретениях в них публикуется значительно раньше публикации полных описаний изобретений.

Официальные бюллетени различаются по объему публикуемой в них информации об изобретениях. Имеются бюллетени, в которых публикуются только библиографические данные об изобретении (включая его наименование). В других же бюллетенях приводятся формула изобретения, реферат или его аннотация и основной чертеж.

В дополнение к бюллетеням издаются систематические, именные и нумерационные указатели, которые используются при проведении поиска информации об изобретениях. Кроме того, в них отражаются все изменения, которые проводятся в отношении охранных документов: уплата или неуплата предусмотренных пошлин, прекращение действия охранного документа вследствие неуплаты пошлины, аннулирование патента, отказ от патента, восстановление, продление и т.п. Эти сведения необходимо учитывать при проведении экспертизы объектов техники на патентную чистоту.

Издания ЦНИИПИ. С 1963 г. ЦНИИПИ издает переводы официальных бюллетеней: США, Великобритании, ФРГ, Франции, Японии и других стран мира. Среди них «Библиографический бюллетень», «Изобретения за рубежом», «Изобретения в СССР и за рубежом».

Информация по изобретениям издается в виде переводов официальных бюллетеней в полной или реферативной форме. Каждая публикация в русском переводе в зависимости от страны издания может содержать один или несколько наиболее важных пунктов патентной формулы (или реферат), схематический чертеж, а также номер патента, название изобретения, имя и фамилию изобретателя, наименование и местонахождение фирмы – патентообладателя, дату и номер заявки, номер приоритетной заявки (конвенционный приоритет), а также страна приоритета, количество пунктов патентной формулы и индекс национальной классификации, библиографическую часть на родном языке. Указываются также индексы УДК и МКИ. Публикации обычно осуществляются в виде карты, на лицевой стороне которой приводится репродукция оригинального текста, а на обороте – перевод и классификационные индексы.

Наиболее значимая информация по изобретениям публикуется в источниках:

· США – «Official gazette of the US Pat office»;

· Великобритания – «Official Journal (Patents)»;

· Германия (ФРГ) «Auszuge aus den Patentanmeldungen»;

· Франция – «Аннотации описаний изобретений Франции»;

· Япония – «Токке Кохо» («Бюллетень патентных заявок Японии»).

Отраслевые реферативные журналы. Информация об изобретениях в виде рефератов помещается и в отраслевых реферативных изданиях. В СССР к такому виду изданий относится реферативный журнал ВИНИТИ, в котором систематически в комплексе с рефератами книг, статей, монографий публикуются рефераты описаний изобретений.

В соответствующих разделах отраслевых выпусков журнала ВИНИТИ приводятся следующие сведения об изобретении: наименование изобретения, сведения об авторе изобретения и заявителе, индекс НКИ (МКИ), номер охранного документа, дата подачи заявки в ведомство по изобретательству, дата публикации сведений об изобретении в официальном бюллетене соответствующей страны и реферат описания изобретения.

Фирменные журналы. Информацию об изобретениях, созданных зарубежными фирмами, можно почерпнуть из журналов этих фирм. При проведении различных патентно-технических исследований большое значение приобретает именной (фирменный) поиск. Обычно специалистам известны ведущие фирмы, работающие в сфере их интересов. Сведения о фирмах и разрабатываемых ею изделиях или процессах можно получить из проспектов и каталогов, издаваемых фирмами, а также фирменных справочников, бюллетеней, информационных листков и т.п.

Издания зарубежных информационных фирм. Большую помощь в поиске информации об изобретениях могут оказать издания информационных фирм: «Derwent» (Англия), «Interpas» (Нидерланды), «Gevers» (Бельгия) и «Brevatom» (Франция).

Информационная фирма «Derwent» специализируется на издании реферативных журналов об изобретениях Бельгии, Великобритании, Индии, Нидерландов, СССР, США, Франции, ФРГ, Южно-Африканской Республики и Японии, Издаются журналы с 1951 г., причем публикуются рефераты описаний изобретений примерно через 4 недели после публикации описания изобретения в стране. Все рефераты публикуются на английском языке.

Бюллетень «Derwent Japanese Patent Repost» является хорошим подспорьем при проведении экспертизы на патентную чистоту в отношении Японии. Тематика бюллетеня – химия и смежные с ней области.

Французское общество по использованию патентов в области атомной энергии «Societe francaise pour la gestion des brevets d'appl nucleaire», или сокращенно «Бреватом», с 1959 г. издает реферативный журнал «La Propriete industrielle nucleaire Atomis patent abstracts». В журнале публикуются сведения об изобретениях, относящихся не только к ядерным исследованиям и атомной промышленности, но и к физике элементарных частиц, электричеству и электронике, сплавам и металлургическим процессам, некоторым разделам химии и т.д., а также обо всех изобретениях, основанных на использовании ядерного излучения в различных областях науки и техники (медицине, биологии, оптике, теплотехнике и др.). Информация об изобретениях появляется в журнале спустя 3 – 10 месяцев после публикации ее в соответствующих странах. Журнал содержит информацию об изобретениях по 20 странам мира: Австралия, Бельгия, Великобритания, ГДР, Дания, Израиль, Испания, Италия, Канада, Люксембург, Нидерланды, Норвегия, СССР, США, Финляндия, Франция, ФРГ, Швейцария, Швеция, Япония.

МЕЖДУНАРОДНЫЕ КЛАССИФИКАЦИИ ИЗОБРЕТЕНИЙ

Классификация изобретений и распределение описаний изобретений к патентам и авторским свидетельствам по тематическим рубрикам необходимы для обеспечения ориентации в патентной документации и нахождения материалов, соответствующих запросу. На основании классификации изобретений проводятся индексирование и расстановка патентной документации в фонде. С ростом информации, заключенной в патентной документации, классификация изобретений становится все более важным средством поиска в патентных фондах. Более того, практическое использование патентной литературы вообще невозможно без ее строгой классификации, т.е. при проведении патентного поиска, в частности, при определении новизны изобретения, уровня технических решений, патентной чистоты невозможно обойтись без тематической классификации документов. Исторически в каждой промышленно развитой стране создавались свои системы классификации изобретений. В настоящее время все большее распространение получает Международная классификация изобретений.

Международная классификация изобретений (МКИ). МКИ была разработана в связи с договоренностью ряда европейских стран об унификации систем класса изобретений. МКИ представляет собой 5-ступенчатую иерархическую систему. Общая укрупненная система классификации состоит из 8 разделов, 20 подразделов, 115 классов и 607 подклассов.

Восемь основных разделов МКИ обозначаются заглавными буквами латинского алфавита: А – удовлетворение жизненных потребностей человека; В – различные технологические процессы; С – химия и металлургия; D – текстиль и бумага; Е – строительство; F – прикладная механика, освещение, отопление; двигатели и насосы; оружие и боеприпасы; G – техническая физика; Н – электричество.

Для обеспечения наиболее полного охвата современных областей техники МКИ содержит значительное количество мелких рубрик. Наибольшее развитие в МКИ получили разделы, отражающие тематику радиоэлектроники, вычислительной, ядерной техники и т.д.

Классы разделяются на подклассы, которые обозначаются строчными согласными буквами. Классы и подклассы МКИ составляют ее основную схему. Подклассы делятся на две группы, обозначаемые, как правило, нечетными цифрами, а подгруппы – четными.

Первая подгруппа в каждой группе обозначается индексом 00. Она является запасной рубрикой для индексации таких изобретений, которые не могут быть индексированы с помощью последующих подгрупп данной группы. Этот прием дает возможность в дальнейшем создавать новые подгруппы без нарушения общей структуры системы.

Зависимость и подчиненность между группами и подгруппами МКИ дополнительно выражается смещением строк текста подчиненной подгруппы вправо с точками перед текстом. Степень подчиненности определяется величиной сдвига (числом точек). Одна точка означает, что рубрика (подгруппа) подчинена непосредственно группе, две – подгруппе с одной точкой и т.д. Например: В92в, 1/00 предварительная обработка материалов перед формованием; /02 гранулирование, таблетирование, зернение; /ОЗ... образование зерен; /032... таблетирование; /04. смешивание, пластификация; /06.. устройства для смешивания при пластификации; /08... с перемешивающими вальцами; /10... с перемешивающими шнеками.

С 1 января 1970 г. после перевода и издания на русском языке полного текста МКИ была введена в СССР в качестве основной системы классификации изобретений. С этого времени на всех описаниях изобретений к авторским свидетельствам и патентам, выданным в СССР, проставляются индексы дробного деления МКИ.

В настоящее время в связи с отсутствием необходимых законодательных актов, разрешающих подачу заявок на получение авторского свидетельства на изобретения (в основном это касается материалов, имеющих гриф «секретно»), наибольшую важность при получении информации об изобретениях приобретает международная патентная классификация. Рассмотрим ее более подробно.

Международная патентная классификация (МПК). Страсбургское соглашение 1971 года о Международной патентной классификации, вступившее в силу 7 октября 1975 года, предусматривает создание единой системы классификации, охватывающей патенты на изобретения, включая опубликованные патентные заявки, авторские свидетельства, полезные модели и свидетельства о полезности (далее именуемые общим термином «патентные документы»). Международная патентная классификация в дальнейшем обозначается сокращенно «МПК».

МПК, являясь средством для единообразного в международном масштабе классифицирования патентных документов, представляет собой эффективный инструмент для патентных ведомств и других потребителей, осуществляющих поиск патентных документов с целью установления новизны и оценки вклада изобретателя в заявленное техническое решение (включая оценку технической прогрессивности и полезного результата или полезности).

Важным назначением МПК, кроме того, является:

· служить инструментом для упорядоченного хранения патентных документов, что облегчает доступ к содержащейся в них технической и правовой информации;

· быть основой для избирательного распределения информации среди потребителей патентной информации;

· быть основой для определения уровня техники в отдельных областях;

· быть основой для получения статистических данных в области промышленной собственности, что в свою очередь позволит определять уровень развития различных отраслей техники.

В принципе МПК можно было бы получить из УДК простым усечением ее, ограничившись большей частью раздела 6 «Прикладные науки. Медицина. Техника», а также мелкими фрагментами еще двух-трех разделов, в которых могут появляться технические решения. Однако при более пристальном рассмотрении между МПК и УДК выявляются очень существенные различия.

Различие, прежде всего, связано с целевыми функциями обеих классификаций. УДК родилась в недрах библиографических проблем (первое французское издание 1905 года называлось «Manuel du repertoire bibliografique universel» - «Руководство к универсальному библиографическому репертуару»), и дальнейшее развитие не изменило ее основной целевой функции - упорядочения информационных материалов в библиотечных (и иных) каталогах. Экономическая значимость ошибок или недоработок в УДК была не столь велика и в худшем случае удлиняла процедуру поиска нужной статьи или книги, поэтому переиздание УДК (точнее, выпуск очередной новой редакции) повторялось нерегулярно, да и полномасштабное использование УДК сейчас едва ли можно где встретить.

Другое дело - МПК. Патент - это объект интеллектуальной собственности (потенциально - очень дорогостоящий), и чтобы не выдать патент на объект, уже защищенный кем-то ранее заявителя, эксперт-патентовед должен во всем мировом фонде патентов просмотреть все близкие технические решения и ни в коем случае не ошибиться, не пропустить аналогичное решение, родное ли российское, или еще чье-то. А для этого вся патентная (и близкая к ней) информация должна быть расклассифицирована очень строго, подробно, единообразно и недвусмысленно. Иначе говоря, первое отличие - колоссальная цена ошибок и неточностей классификации, а значит, величайшая тщательность определения и различения рубрик классификатора МПК.

Второе отличие связано с тем, что проблема обновления в МПК стоит гораздо острее, чем в УДК. Новые отрасли знания появляются гораздо реже, чем новые направления в технике, а те, в свою очередь, гораздо реже, чем принципиально новые продукты и изделия. В результате скорость заполнения ячеек «Прочие» в МПК настолько велика, что ВОИС (World International Property Organization) - Всемирная организация интеллектуальной собственности каждые 5 лет вынуждена выпускать новую редакцию МПК. Шестая редакция вступила в силу с 1 января 1995 года.

Текст первой редакции МПК был создан в соответствии с положениями Европейской конвенции о Международной патентной классификации 1954 г. МПК периодически пересматривается с целью совершенствования системы с учетом развития техники. Первая редакция МПК действовала с 1 сентября 1968 г. по 30 июня 1974 г., вторая редакция - с 1 июля 1974 г. по 31 декабря 1979 г., третья редакция МПК действовала с 1 января 1980 г. по 31 декабря 1984 г., четвертая редакция - с 1 января 1985 г. по 31 декабря 1989 г., пятая редакция - с 1 января 1990 г. по 31 декабря 1994 г. и шестая редакция - с 1 января 1995 г. по 31 декабря 1999 г. Настоящая (седьмая) редакция вступила в силу с 1 января 2000 г.

Статьей 4(5) упомянутого выше Соглашения разрешается употребление перед индексами аббревиатуры МПК («Int.Cl.") вместо «Международная патентная классификация» («International Patent Classification») на публикуемых патентных документах, классифицируемых в соответствии с МПК.

На титульных листах к отечественным описаниям изобретений к заявкам и патентам проставляется код ИНИД (51) с указанием редакции МПК. Рекомендуется, чтобы публикуемые патентные документы, классифицируемые в соответствии с определенной редакцией МПК, содержали указание на номер этой редакции посредством простановки арабской цифры после аббревиатуры в виде показателя степени. Например, для документов, классифицируемых в соответствии с пятой редакцией МПК, рекомендуется проставлять «МПК5», а в соответствии с четвертой редакцией - «МПК4» Однако, когда используются индексы первой редакции МПК, арабскую цифру «1» не употребляют и используют просто сокращение «МПК».

МПК разработана на английском и французском языках. Оба текста имеют одинаковую силу. В соответствии со Статьей 3(2) Страсбургского соглашения официальные тексты МПК могут быть созданы и на других языках. Так, например, официальные тексты шестой редакции МПК были изданы на китайском, чешском, немецком, венгерском, японском, корейском, польском, русском и испанском языках.

Во «Введении в МПК» сделана попытка доступным языком и с использованием примеров объяснить, как следует использовать МПК для классифицирования и поиска патентных документов. Дополнительную помощь в использовании МПК может оказать Указатель ключевых слов (Catchword Index), который издан на английском и французском языках, а также алфавитно-предметный указатель, изданный на русском языке. Для оказания помощи экспертам и другим специалистам, проводящим классифицирование и поиск, предназначено также «Руководство по МПК», разработанное в рамках ВОИС. Кроме того, в результате пересмотра второй, третьей, четвертой, пятой и шестой редакции МПК, выпущены специально разработанные ВОИС публикации, так называемые «Указатели соответствия содержания рубрик МПК», изданные ВОИС соответственно в 1980, 1984, 1989, 1994 и 1999 гг. и указывающие, каким образом было перераспределено техническое содержание между вступающей в силу и предыдущими редакциями МПК. Эти публикации предназначены в помощь лицам, проводящим поиск по фондам, организованным одновременно по второй, третьей, четвертой, пятой, шестой и седьмой редакциям МПК.

Иерархическая структура МПК. МПК включает следующие рубрики: раздел, класс, подкласс, группа, подгруппа.

1. Раздел. МПК охватывает все области знаний, объекты которых могут подлежать защите охранными документами. МПК разделена на восемь разделов. Каждый раздел обозначен заглавной буквой латинского алфавита от А до Н. Разделы имеют следующие названия:

A) Удовлетворение жизненных потребностей человека.

B) Различные технологические процессы; Транспортирование.

C) Химия; Металлургия.

D) Текстиль; Бумага.

E) Строительство; Горное дело.

F) Механика; Освещение; Отопление; Двигатели и насосы; Оружие; Боеприпасы; Взрывные работы.

G) Физика; 

H) Электричество.

В оглавлении к каждому разделу помещен перечень относящихся к нему классов и подклассов. Внутри разделов родственные классы условно объединяются в подразделы, которые не обозначаются индексами. Например, в разделе А имеются подразделы: Сельское хозяйство, Пищевые продукты и табак, Предметы потребления, Здоровье и развлечения.

2. Класс. Каждый раздел делиться на классы. Индекс класса состоит из индекса раздела и двузначного числа, а заголовок класса отражает содержание класса, например: A 01 Сельское хозяйство; Лесное хозяйство; Животноводство; Охота и отлов животных; Рыболовство и рыбоводство. Некоторые классы снабжены кратким перечнем относящейся к ним тематики.

3. Подклассы. Каждый класс содержит один или более подклассов. Индекс подкласса состоит из индекса класса и заглавной буквы латинского алфавита, а заголовок подкласса с максимальной точностью определяет содержание подкласса, например: A 01 B Обработка почвы в сельском и лесном хозяйствах; Узлы, детали и принадлежности сельскохозяйственных машин и орудий. Некоторые подклассы снабжены кратким перечнем относящейся к ним тематики.

4. Группа, подгруппа. Каждый подкласс разбит на подразделения, которые в дальнейшем именуются группами или «дробными рубриками». Среди дробных рубрик различают основные группы и подгруппы. 

· Индекс группы или дробной рубрики МПК состоит из индекса подкласса, за которым следуют два числа, разделенные наклонной чертой.

· Индекс основной группы состоит из индекса подкласса, за которым следует одно-, двух- или трехзначное число, наклонная черта и два нуля, а текст основной группы определяет область техники, которая считается целесообразной для проведения поиска. В МПК текст и индексы основных групп выделены жирным шрифтом. Например: A 01 B 1/00 Ручные орудия.

· Индекс подгруппы. - Подгруппы образуют рубрики, подчиненные основной группе. (Индекс подгруппы состоит из индекса подкласса, за которым следует одно-, двух- или трехзначное число основной группы, которой подчинена данная подгруппа, наклонная черта и, по крайней мере, две цифры, кроме 00. Например: A 01 B 1/02. Каждую третью или четвертую цифру после наклонной черты следует понимать как дальнейшее десятичное деление предшествующей цифры. Отсюда следует, например, что подгруппа с индексом 3/426 должна стоять после подгруппы 3/42, но перед подгруппой 3/43; или подгруппа с индексом 5/1185 должна находиться после подгруппы 5/118, но перед подгруппой 5/119.

Текст подгруппы понимается всегда в пределах объема ее основной группы и определяет тематическую область, в которой считается наиболее целесообразным проведение поиска. Перед текстом подгруппы ставится одна или более точек, которые определяют степень ее подчиненности, т.е. указывают на то, что подгруппа является рубрикой, подчиненной ближайшей вышестоящей рубрике, напечатанной с меньшим сдвигом, т.е. имеющей на одну точку меньше.

Объем рубрик МПК. Заголовки разделов, подразделов и классов лишь приблизительно отражают объем последних и, как правило, не дают точного представления о тематике, охватываемой этими разделами и классами. Вообще заголовок раздела или подраздела очень свободно определяет содержание тематики, относящейся к данному разделу или подразделу, а заголовок класса содержит лишь общее указание на объекты, отнесенные к подклассам этого класса. В противоположность заголовкам разделов и классов, заголовки подклассов с учетом всех относящихся к ним отсылок и примечаний с максимальной точностью определяют существо тематики, охваченной подклассом. Тексты основных групп и подгрупп с учетом всех относящихся к ним отсылок и примечаний точно определяют охватываемую ими тематику.

Подклассы. Действительный объем подкласса определяется совокупностью следующих элементов:

а) заголовком подкласса, который кратко, но по возможности точно отражает существо рассматриваемых объектов техники, выделяя их из совокупности объектов, охватываемых МПК в целом. Эти технические объекты определяют тематику данного подкласса и всех входящих в него групп и подгрупп;

б) всеми отсылками, следующими за заголовком подкласса или класса, к которому относится данный подкласс. Эти отсылки часто указывают на то, что некоторая часть тематики, входящей в компетенцию подкласса, охватывается другими подклассами и поэтому отсылки имеют такое же важное значение для определения объема подкласса, как и сами заголовки. Например, из подкласса A 47 D «ДЕТСКАЯ МЕБЕЛЬ» значительная часть тематики, охватываемой заголовком этого подкласса, в частности школьная мебель, как предписывает отсылка, отнесена к подклассу A 47 B, т.е. в данном случае отсылка существенно изменяет фактический объем подкласса A 47 D;

в) любыми отсылками, приведенными в группах, подгруппах или подзаголовках данного подкласса, указывающими на перенос некоторой части тематики в другие классы и подклассы. Например, в подклассе B 43 K «Принадлежности для письма или черчения» отсылка в группе 1/00 указывает, что пишущие наконечники для индикаторных и регистрирующих приборов не относятся к настоящему подклассу, а охватываются подгруппой G 01 D 15/16. Тем самым эта отсылка сужает фактический объем подкласса B 43 K;

г) различными примечаниями и определениями, помещенными после заголовков подкласса, класса, подраздела или раздела. Эти примечания и определения могут объяснять термины или выражения, используемые в заголовке или в других местах классификационной схемы, или пояснять взаимосвязь между подклассами и другими частями системы классификации. В качестве примеров могут служить:

· примечания, приведенные после заголовка подраздела «ДВИГАТЕЛИ И НАСОСЫ», который охватывает классы F 01 - F 04, и определяющие термины или выражения, используемые в пределах данного подраздела;

· примечание (1), приведенное после заголовка подкласса F 01 B, которое определяет его объем по отношению к подклассам F 01 C - F 01 P;

· примечание, приведенное после заголовка раздела С, дающее определения группам элементов.

Основные группы. Объем основной группы должен рассматриваться только в пределах действительного объема подкласса, к которому она относится. Принимая во внимание изложенное правило, действительный объем основной группы определяется ее текстом с учетом всех относящихся к нему отсылок и примечаний, а также заголовком, охватывающим эту группу, если таковой имеется, и всеми отсылками и примечаниями к этому заголовку, если таковые имеются. Например, группа «Подшипники» в подклассе, содержание которого ограничено определенным типом машин, охватывает только особенности подшипников, которые характерны для этого типа машин, например, устройство подшипников в этих машинах. Следует обратить внимание, что подзаголовки, как правило, носят чисто информативный характер и не изменяют действительного объема охватываемых ими рубрик, кроме случаев, когда такое изменение становится очевидным из контекста. Отсылки же, содержащиеся в этих подзаголовках, всегда изменяют действительный объем рубрик, к которым они относятся.

Подгруппы. Подобным же образом объем подгруппы должен всегда рассматриваться только в пределах действительного объема ее основной группы или вышестоящей подгруппы, которой она иерархически подчинена. Принимая во внимание изложенное правило, объем подгруппы определяется ее текстом с учетом всех относящихся к нему отсылок и примечаний. Например: B 64 C Летательные аппараты тяжелее воздуха (транспортные средства на воздушной подушке B 60 V) 5/00 Стабилизирующие поверхности (прикрепление стабилизирующих поверхностей к фюзеляжу 1/26) 5/06. Кили (устанавливаемые на крыльях 5/08) 5/08. устанавливаемые на крыльях или поддерживаемые ими 5/10. регулируемые 5/12.. убирающиеся внутрь фюзеляжа или гондолы.

 а) Основная группа 5/00 должна пониматься в пределах объема, охватываемого заголовком подкласса, т.е. следующим образом: «Стабилизирующие поверхности летательных аппаратов тяжелее воздуха». Однако отсылка, следующая за заголовком подкласса B 64 C, которая гласит: «транспортные средства на воздушной подушке - B 60 V», указывает на то, что вся тематика, относящаяся к транспортным средствам на воздушной подушке, классифицируется в подклассе B 60 V, и поэтому в отношении основной группы 5/00 и всех ее подгрупп следует иметь в виду, что стабилизирующие поверхности транспортных средств на воздушной подушке должны быть отнесены к подклассу B 60 V. Кроме того, отсылка, приведенная в группе 5/00, которая гласит: «прикрепление стабилизирующих поверхностей к фюзеляжу 1/26», указывает на то, что вся тематика, относящаяся к креплению стабилизирующих поверхностей к фюзеляжу, ни к одной из подгрупп основной группы 5/00 не относится, а охватывается подгруппой 1/26.

 б) Текст подгруппы 5/06, подчиненной группе 5/00, следует читать: «стабилизирующие поверхности в форме килей летательных аппаратов тяжелее воздуха». Кроме того, отсылка в содержании подгруппы 5/06 (устанавливаемые на крыльях 5/08) указывает, что кили, специально предназначенные для установки на крыльях, классифицируются в подгруппе 5/08.

 в) Точно так же текст одноточечной подгруппы 5/08, подчиненной группе 5/00, следует читать: «стабилизирующие поверхности летательных аппаратов тяжелее воздуха, устанавливаемые на крыльях или поддерживаемые ими», а подгруппы 5/10 как «регулируемые стабилизирующие поверхности летательных аппаратов тяжелее воздуха».

 г) Подгруппу 5/12, подчиненную подгруппе 5/10, следует рассматривать в рамках этой подгруппы и читать как «регулируемые стабилизирующие поверхности, убирающиеся внутрь фюзеляжа или гондолы». При дроблении группы на подгруппы каждая из подгрупп охватывает только конкретную часть вопроса, указанного в группе. Группа может иметь одну подчиненную ей подгруппу или же их может быть несколько. Подгруппа не должна обязательно содержать основную часть тематики, которая указана в группе. Подгруппа предназначена в первую очередь для того, чтобы выделить определенную часть тематики с целью ограничения объема поиска. В соответствии с этим любая группа может охватывать:

· тематику, не охватываемую ни одной из подчиненных ей подгрупп;

· тематику, объем которой представляется слишком большим, чтобы его можно было поместить в какую-либо отдельную подчиненную ей подгруппу. Объем подгруппы по сравнению с иерархически вышестоящей группой определяется наличием одной или нескольких существенных характеристик, имеющихся в ее формулировке. Здесь можно выделить два случая:

 а) существенные характеристики не отражены в формулировке вышестоящей рубрики. Например: A 01 B1/02.заступы; лопаты 1/04..с зубьями

 б) существенные характеристики уже выражены в формулировке вышестоящей рубрики. Например: A 45 C5/04. чемоданы; багажные корзины 5/10.багажные корзины.

Сущность изобретения охватывается только подгруппой, если сущность изобретения обладает вышеуказанными характеристиками в качестве существенной части.

Методика классифицирования. Правильное классифицирование технической сущности может быть осуществлено только при реализации системного подхода и выполнении следующих последовательных действий:

 а) в первую очередь, следует выбрать наиболее подходящий раздел, затем класс, подкласс и, наконец, основную группу или в ее пределах наиболее подходящую подгруппу с наибольшим количеством точек, объем которой будет достаточен, чтобы охватить все наиболее важные особенности технической сущности рассматриваемого объекта. При этом всегда следует иметь в виду, что объем любой подгруппы не может выходить за пределы объема основной группы или подгруппы, имеющей меньшее количество точек, а также за пределы объема подкласса, к которому она относится.

 б) как альтернатива, группа может быть найдена с помощью алфавитно-предметного указателя к МПК. В этом случае для подтверждения правильности нахождения группы необходимо уточнить объем вышестоящих рубрик.

В некоторых классах и подклассах МПК действуют особые правила классифицирования. Такие правила вводятся для снижения вероятности множественного классифицирования, достижения единообразия классифицирования и облегчения поиска без снижения его качества. В подразделениях, где действуют такие правила, в рубриках наиболее высокого уровня подчинения приводятся специальные примечания и указания, которые следует обязательно учитывать при классифицировании. К ним относятся:

· Правило последней подходящей рубрики, введенное в некоторые места или подразделения МПК, используется в тех случаях, когда техническая сущность изобретения охватывается двумя или более рубриками одного и того же уровня подчинения, т.е. имеющими одинаковое количество точек. Согласно этому правилу техническая сущность изобретения классифицируется только в той из этих рубрик, которая стоит последней. В остальном выбор подходящей рубрики производится в соответствии с общими правилами, изложенными в п.72. Применение этого правила требует обязательного изучения текста примечания, приводимого на уровне класса, подкласса или группы, в зависимости от того, на каком иерархическом уровне классифицируется рассматриваемая техническая сущность. См., например, соответствующие примечания в A 61 K; C 07; C 08 G; C 10 M; G 07 D 5/00. Правило последней подходящей рубрики является по существу как бы систематизированным правилом о преимуществе, которое исключает необходимость отдельных примечаний о преимуществе в каждой рассматриваемой рубрике.

· Прочие правила - в некоторых подразделениях МПК действуют другие обязательные для использования правила, которые конкретно объясняются в примечаниях, помещенных в этих подразделения, например B 32 B, С 04 B 38/00, C 08 L, G 05 D.

ЗАРУБЕЖНЫЕ КЛАССИФИКАЦИИ ИЗОБРЕТЕНИЙ

Классификация изобретений США. В основу национальной классификации изобретений США положен принцип тождественности выполняемых функций. Однако если изобретение не может быть охарактеризовано по функции, эффекту или продукту, оно классифицируется по структуре (форме, физической структуре и т.д.). Если изобретение может быть использовано в нескольких различных отраслях техники, то его классифицируют по основной функции. Если же оно предназначено для использования только в одной отрасли техники, то индексируется по отраслевой рубрике. При этом в качестве индекса перекрестной классификации используется рубрика, относящаяся к выполняемой функции. Так, если форсунка предназначена только для жидкостно-реактивных двигателей и больше нигде не может быть использована, она будет индексирована по классу «Реактивные двигатели», а по перекрестной классификации отнесена к классу «Форсунки». Если форсунка предназначена для многоцелевого использования, она будет отнесена к классу «Форсунки», а по перекрестной классификации – к классу «Реактивные двигатели» при условии, что такое использование отражено в патентной формуле, как вариант применения.

Индекс классификации выражен двумя числами, разделенными тире. Первое число обозначает класс, второе – подкласс. Например, индекс 2– 17 означает, что изобретение относится к подклассу 17 класса 2. Индекс, как правило, не отражает иерархическое положение подкласса в классе, которое определяется расположением подклассов в «Указателе классов изобретений США». Для установления индексов американской классификации, соответствующих объекту поиска, можно воспользоваться бюллетенем ЦНИИПИ.

Классификация изобретений Великобритании. В 1963 г. в Англии была ведена новая система классификации, по которой понятия распределены по 8 разделам (близким к разделам МКИ), 40 классам, примерно 400 подклассам и 50000 рубрикам. Разделы обозначены заглавными буквами, А, В, С, D, E, F, G, Н. Каждый класс обозначен арабской цифрой, следующей за буквой раздела. Подклассы, входящие в классы, обозначаются заглавными латинскими буквами, следующими за индексами раздела и класса, например BIG, BIL и т.д.

Система использовалась в качестве основы для создания классификаций изобретений в Индии, Пакистане, АРЕ, некоторых странах Южной Америки (в Бразилии, Аргентине, Колумбии, Уругвае и т.д.).

Для установления индексов английской национальной классификации изобретений (НКИ) рекомендуется использовать бюллетени ВИНИТИ и «Изобретения за рубежом».

Германская классификация изобретений. До 1968 г. германская система классификации изобретений была одной из самых распространенных, однако в связи с переходом на МКИ она утрачивает свое значение и постепенно вытесняется МКИ.

Германская система классификации построена в основном на предметно-тематическом принципе упорядочения понятий. Классификационные рубрики характеризуют либо изделия как таковые, либо материалы, из которых изготовлены эти изделия, либо технологические процессы. Всего в системе 89 классов, объединяющих около 20 тыс. рубрик. Германская система является четырехъярусной и содержит рубрики четырех категорий: класс, подкласс, группа, подгруппа.

Классы обозначаются арабскими цифрами (например, 15), подклассы – строчными буквами (например, 35в), разделы (если они есть в данном классе)– смещенным вверх индексом над буквой (например, 21 а3), группы – арабскими цифрами через запятую после подкласса и подгруппы – двухзначным числом, смещенным вверх над группой или указанными через косую черту. Классификационное обозначение выглядит, например, следующим образом: 21n, 3002 или 21 30/02 («Резка электрической дугой»).

Японская классификация изобретений. Для обозначения рубрик в системе используется десятичный принцип, позволяющий сколь угодно глубоко подразделять понятия. Распределение УКИ Японии по тематическим сериям и разделам представлено в табл. 3. Основных подразделений три: классы, подклассы, группы.

Классы обозначают арабскими цифрами от 1 до 136, дополнительные, «дочерние» классы, введенные после 1964 г., обозначаются также арабскими цифрами с дополнительным цифровым индексом, указанным в круглых скобках,– 96(1), 96(2) и т.д. Подклассы обозначаются прописными буквами латинского алфавита (за исключением 1 и 0), которые ошибочно могут быть приняты за соответствующие цифровые обозначения. Группы обозначаются арабскими цифрами с использованием десятичного принципа, т. е. группа I имеет подчиненные группы 11, 12, 13 и т.д., группа II имеет подчиненные группы 111, 112, 113 и т.д. Группа 0 (как, впрочем, и группы 10, 110 и т.д.– каждая для своего уровня деления) следует сразу после наименования подкласса, повторяет его название и служит для индексирования понятий, не входящих в последующие дробные рубрики.

Новые рубрики, введенные после очередного пересмотра классификации, обозначены индексами, напечатанными курсивом. Поэтому если проводится поиск в фонде, ограниченном определенными временными рамками, то нужно использовать только те рубрики, которые не изменились (обозначены прямым шрифтом).

Для установления классов изобретений Японии, соответствующих теме поиска, необходимо использовать издания ВИНИТИ и бюллетеня «Изобретения за рубежом».

ВИДЫ ПОИСКА ИНФОРМАЦИИ ОБ ИЗОБРЕТЕНИЯХ

Поиск информации об изобретениях проводится, как правило, для решения одной из следующих задач: прогнозирование тенденций развития техники; определение уровня развития техники; определение новизны технических решений, заявляемых в качестве изобретений; определение патентной чистоты объектов техники в отношении изобретений.

Процедуру поиска можно представить состоящей из следующих этапов.

Первый этап – определение предмета поиска. На этом этапе разработчик, ведущий поиск и ознакомившийся предварительно с системами классификации изобретений и особенностями структуры рубрик, касающихся разрабатываемой темы, конкретизирует предмет поиска и составляет рубрикатор по теме.

Второй этап – установление круга стран. При выборе стран следует ориентироваться на те из них, в которых данная отрасль промышленности наиболее развита. Кроме того, следует учитывать оперативность издания описаний изобретений в этих странах, качество и объем содержащейся в них информации.

Третий этап – выбор временного интервала поиска. При этом учитывается, для каких исследований и на каких стадиях научно-исследовательских и проектно-конструкторских разработок проводится поиск. Так, на стадии планирования целесообразно изучать только описания изобретений за последние 7– 10 лет; при патентных исследованиях перед началом разработки по конкретной теме – за 10– 15 лет; при исследовании патентоспособности решений необходимо изучение патентной документации за 50 лет, а при исследовании патентной чистоты – за срок действия патентов.

Четвертый этап – просмотр и отбор описаний изобретений. На этой стадии проведение поиска патентных материалов по темам совмещается с детальной обработкой фонда и созданием к нему справочно-поискового аппарата.

По используемым средствам и тактике проведения поиска информации об изобретениях поиск подразделяется на следующие основные виды: тематический (предметный); именной (фирменный); нумерационный; поиск с использованием библиографических ссылок; поиск патентов-аналогов.

Тематический поиск. Этот вид поиска характеризуется тем, что информация об изобретениях подбирается в соответствии с тематикой НИР и ОКР и поиск проводится по соответствующим классам изобретений. Тематическому поиску предшествуют точное определение предмета поиска, тщательное ознакомление с темой по научно-техническим словарям, справочникам, ГОСТам и т.п. с целью изучения терминологии, характерной для данной области техники. Тематический поиск проводится при любых видах патентно-технических исследований. Он начинается с установления индексов МКИ и НКИ для тех стран, по фондам которых должны проводиться исследования. В частности, при проверке новизны технического решения рекомендуется проводить тематический поиск по фондам следующих промышленно развитых стран: СССР, Великобритании, США, ФРГ, Франции, Японии, Швейцарии.

После установления индексов классификации изобретений по каждой стране (как основных, так и смежных классов) проводят отбор номеров акцептованных заявок или охранных документов по бюллетеню «Изобретения за рубежом», используя систематические указатели, приводимые в конце каждого выпуска. Параллельно устанавливается дополнительное соответствие индексов МКИ и НКИ, которые приводятся рядом с номерами заявок или охранных документов в систематическом указателе.

Отобрав все номера заявок или охранных документов по каждому выпуску бюллетеня, следует ознакомиться с рефератами соответствующих изобретений, имеющимися в данном выпуске. Это позволяет оценить точность проведенной классификации предмета поиска и отобрать рефераты тех изобретений, которые имеют отношение к предмету поиска. Тематический поиск может быть закончен на этом этапе, если он проводился с целью установления новизны конкретного технического решения и в результате поиска обнаружен реферат, содержание которого полностью исчерпывает сущность предполагаемого изобретения. Однако, как правило, содержание реферата не позволяет сделать окончательный вывод в отношении новизны технического решения. В этом случае необходимо обратиться к полному описанию изобретения. Если и второй этап поиска не исчерпывает необходимой для целей данного вида исследований глубины поиска, то следует провести полный поиск по официальным бюллетеням указанных выше стран. Такой поиск требует знания иностранных языков.

Именной (фирменный) поиск. Этот вид поиска характеризуется тем, что отбор информации об изобретениях осуществляется не по индексам МКИ и НК.И, а по фамилиям авторов изобретений или по наименованиям соответствующих фирм. Именной (фирменный) поиск обычно проводится в дополнение к тематическому, в особенности при проведении исследований по установлению уровня развития техники, а также при проверке объектов на патентную чистоту. Однако он может быть проведен и взамен тематического поиска, что может сократить временные затраты.

Именной поиск начинается с установления фамилии изобретателей, работающих в данной области над сходными научно-техническими проблемами, и точного наименования фирм на языке оригинала. Картотека фирм и изобретателей может быть составлена с помощью фирменной литературы. Отбор информации об изобретениях при именном поиске проводится по именным указателям к официальным бюллетеням, издаваемым патентными ведомствами.

Нумерационный поиск. 

Этот поиск проводится тогда, когда по номеру охранного документа или акцептованной заявки необходимо установить его индекс классификации. Поиск проводится по нумерационным указателям и официальным бюллетеням, издаваемым патентными ведомствами. Нумерационные указатели приводятся и в выпускаемых бюллетенях «Изобретения за рубежом».

Поиск с использованием библиографических ссылок. Этот поиск проводится обычно в дополнение к тематическому и используется для расширения сферы поиска путем установления смежных классов изобретений, анализа путей развития какой-либо технической идеи, установления значимости изобретения при проведении прогнозных исследовании и т.п. Он основан на предположении, что чем выше ценность какого-либо изобретения, тем чаще следуют ссылки на него в последующих источниках информации.

В описаниях изобретений некоторых стран содержатся библиографические ссылки на источники информации об изобретениях, принятые во внимание самим заявителем при составлении заявки на данное изобретение и экспертами патентного ведомства при оценке новизны данного изобретения. Источники информации, принятые во внимание самим заявителем, приводятся в тексте описания изобретения во вводной его части, где характеризуется предшествующий уровень развития техники. Источники информации, принятые во внимание при экспертизе, приводятся в конце описания (в США, Австралии, ГДР, Австрии) или на титульном листе описания (в Германии).

Поиск патентов - аналогов. Этот поиск направлен на обнаружение в патентных: фондах различных стран охранных документов, выданных на одно изобретение в каждой из этих стран. Охранный документ (патент или авторское свидетельство) распространяет свое действие только на территорию той страны, где он выдан. Наиболее ценные изобретения патентуются одновременно в нескольких странах. Патенты, выданные в нескольких странах на одно изобретение, называются патентами-аналогами. В среднем на одно изобретение выдаются три патента – один первичный и два аналога.

Выявление патентов-аналогов позволяет значительно сократить объем просмотренных в процессе поиска описаний изобретений. Обнаружение патентов-аналогов в фондах стран позволяет установить соответствие классификационных индексов этих стран, использующих различные НКИ. Поиск патентов-аналогов является необходимым элементом проверки объектов техники на патентную чистоту.

Поиск патентов-аналогов можно проводить по номеру первой заявки и дате ее подачи в стране заявителя, наименованию изобретения, фамилии действительного изобретателя и наименованию заявителя (патентовладельца).

ПОДГОТОВКА И ОФОРМЛЕНИЕ ЗАЯВОК НА ИЗОБРЕТЕНИЯ

ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ ВХОДЯЩИХ В ЗАЯВКУ НА ВЫДАЧУ ПАТЕНТА

1. заявление о выдаче патента (свидетельства);

2. описание изобретения (полезной модели), раскрывающее его с полнотой, достаточной для осуществления;

3. формулу изобретения (полезной модели), выражающую его сущность и полностью основанную на описании;

4. чертежи и иные материалы, если они необходимы для понимания сущности изобретения (полезной модели);

5. реферат, содержащий краткое изложение того, что раскрыто в описании изобретения (полезной модели), в формуле изобретения и других материалах заявки, с указанием области применения и возможности использования изобретения.

ТРЕБОВАНИЯ К ОПИСАНИЮ ИЗОБРЕТЕНИЯ

Описание должно полностью раскрывать техническую сущность изобретения и содержать достаточную информацию для дальнейшей разработки (конструкторской или технологической) объекта изобретения или его непосредственного использования. В описании должны содержаться аргументированные доказательства соответствия заявляемого технического решения критериям изобретения: наличие технического решения задачи, новизна, существенные отличия и положительный эффект, каждый из которых необходим, а вместе взятые достаточны для установления факта соответствия заявляемого технического решения понятию изобретение.

СТРУКТУРА ОПИСАНИЯ ИЗОБРЕТЕНИЯ

1. Название изобретения и класс международной классификации изобретении (МКИ), к которому оно относится.

2. Область техники, к которой относится изобретение, и преимущественная область использования изобретения.

3. Характеристика аналогов изобретения,

4. Характеристика прототипа, выбранного заявителем.

5. Критика прототипа.

6. Цель изобретения.

7. Сущность изобретения и его отличительные (от прототипа) признаки.

8. Перечень фигур графических изображений (если они необходимы).

9. Примеры конкретного выполнения.

10. Технико-экономическая или иная эффективность.

11. Формула изобретения.

12. Источники информации, принятые во внимание при составлении описания изобретения.

ТРЕБОВАНИЯ К ОСНОВНЫМ РАЗДЕЛАМ ОПИСАНИЯ ИЗОБРЕТЕНИЯ

Название изобретения и определение его места в классификаторе. Название изобретения должно соответствовать технической сущности изобретения, определять род объекта, к которому оно относится, его назначение (выполняемую им функцию или указывать на его принадлежность к той или иной области техники). Кроме того, название изобретения должно быть точным, кратким и конкретным, желательно содержать не более 8-10 значимых слов и соответствовать определенной рубрике классификатора изобретений.

Название может быть терминологическим ("Регулятор температуры", "Датчик") либо описательным ("Установка для получения контролируемой атмосферы"). Названию может быть также присвоено имя автора изобретения или какое-либо иное специальное название, если автор ходатайствует об этом. В этом случае имя или название дополняет название изобретения и указывается в описании и заявлении, однако в формулу изобретения оно не вводится.

Название изобретения не должно расширять или сужать объект изобретения, а строго ему соответствовать, а также не должно содержать отличительных признаков изобретения и должно быть строго согласовано с формулой изобретения.

Если заявка подается на группу изобретений, относящихся к разным объектам, один из которых предназначен для получения, осуществления или использования другого (или одно изобретение относится к объекту в целом, а другое - к его части), то название должно содержать наименование обоих объектов, например, "Способ ведения плавки и дуговая сталеплавильная печь", "Плазмотрон и электрод плазмотрона", и т.д.

Область техники, к которой относится изобретение. Описание изобретения начинается с указания области техники, к которой относится изобретение, и преимущественной области, в которой предполагается использование изобретения. В понятие "область техники" заложено широкое определение, например, электротехника, металлургия, военная техника и пр. После указания области техники необходимо конкретизировать область использования изобретения, например, "изобретение относится к области металлургии, а именно, к установкам электрошлакового переплава для получения полых слитков".

Характеристика аналогов изобретения. Характеристике аналогов должен предшествовать патентный поиск, который включает следующие этапы:

1. определение предмета поиска;

2. определение стран поиска информации;

3. определение глубины поиска;

4. определение классификационных рубрик;

5. выбор источников информации;

6. поиск информации;

7. отбор аналогов.

В разделе описания "Характеристика аналогов изобретения" следует охарактеризовать известные аналогичные решения той же задачи (аналоги), сходные с заявляемым решением по технической сущности и результату, достигаемому при их использовании, при этом берутся данные из справки об исследовании заявляемого объекта изобретения по патентной документации и научно-технической литературе. В краткой характеристике аналогов должны быть раскрыты их существенные признаки, в особенности те из них, которые игле ют сходство с признаками заявляемого объекта. Под признаками объекта изобретения понимаются:

а) в устройстве:

· узел, деталь и т.д.;

· форма выполнения любой детали, любого узла, в частности, геометрическая форма, если она воплощает в себе техническую сущность, а не эстетическую сторону решения задачи;

· взаимное расположение деталей или узлов;

· наличие связей между деталями или узлами;

· форма выполнения связей;

· соотношение размеров и других параметров детали;

· материал, из которого выполнена деталь или узел.

б) в способе:

· операция;

· прием;

· параметры режима: обработки и переработки, добычи, монтажа, предохранения, испытания, наладки, регулирования, профилактики, диагностики, преобразования, стабилизации.

При указании недостатков аналогов должны быть отмечены только те, которые частично или полностью устраняются в заявляемом изобретении. При выборе аналогов основываются на следующих принципах.

· Единство назначения заявляемого и аналогичного объектов устанавливается, исходя из выполняемой ими функции с учетом области использования изобретения.

· Круг объектов исследования определяет, как правило, название, так как оно характеризует назначение объекта, например: "электродержатель", "термопара", "регулятор мощности", "способ термообработки деталей" и т.д.

· Объекты одного назначения могут различаться по технической сущности. Поэтому из объектов одного назначения отбирают объекты, сходные с заявляемым по технической сущности.

· Всякое техническое решение представляет собой совокупность технических средств, составляющих части объекта и называемых признаками объекта.

· При выборе аналогов учитывают сходство их с заявляемым решением по существенным признакам.

Например, для индукционной тигельной печи, содержащей индуктор и холодный тигель, в котором графитовый тигель установлен с зазором, заполненным электроизоляционным материалом, аналогом может служить индукционная тигельная печь, содержащая индуктор и холодный тигель, в котором установлен графитовый тигель без зазора.

Необходимо учитывать, что от наличия у выбранного аналога тех или иных признаков зависит результат сравнения с заявляемым объектом. Неправильное нахождение аналогов впоследствии приводит к неправильному выбору прототипа, что, в свою очередь, ведет к неправильной оценке новизны изобретения и существенных отличий.

Характеристика прототипа, выбранного заявителем. В разделе необходимо давать характеристику известного технического решения, наиболее близкого к заявляемому изобретению по технической сущности и достигаемому результату при его использовании, т.е. наиболее близкого из ранее приведенных. При этом необходимо выделить все существенные признаки, общие с заявляемым объектом. Этот раздел следует начинать словами: " наиболее близким техническим решением, выбранным в качестве прототипа, является...".

Прототип выбирается из числа рассмотренных аналогов либо по максимальному числу сходных существенных признаков заявляемого решения и аналога, либо по существенным признакам в большей степени по сравнению с другими, влияющими на достижение положительного эффекта, ожидаемого от использования заявляемого решения. Он должен максимально устранять недостатки, присущие выбранным аналогам и "быть всего лишь на одну ступеньку хуже того, что собираетесь предложить вы".

Выбор прототипа - очень важный этап выявления изобретения, так как новизна заявляемого решения определяется по отношению к прототипу. Неправильно выбранный прототип может привести к неправильному определению объекта изобретения, его новизны и существенных отличий.

Критика прототипа. В разделе описывается только те недостатки прототипа, которые устраняются в заявляемом техническом решении. Положительный эффект, достигаемый за счет их устранения, формулируется в цели изобретения. Так, если целью изобретения является повышение производительности установки, то прототип, также как и аналоги, анализируется с точки зрения оценки его производительности и т.д.

Цель изобретения. В разделе приводится ожидаемый от использования изобретения положительный эффект, который направлен на удовлетворение общественной потребности и устраняет недостатки, присуще прототипу. При формулировании цели изобретения рекомендуется излагать ее двух ступенчато: сначала в виде общественной потребности, а затем в виде конкретной пользы, например: с целью повышения производительности за счет повышения эффективности нагрева... Положительный эффект может выражаться, например, в повышении эффективности, производительности, КПД, экономии материалов, улучшении качества продукции, условий труда, техники безопасности и т.д.

Положительный эффект должен относиться к объекту изобретения в целом, а не к его части, в противном случае можно сделать вывод, что объект изобретения выбран неверно.

Сущность изобретения. В разделе приводится краткое изложение сущности изобретения в виде совокупности всех существенных признаков с выделением тех из них, которые отличают заявляемое техническое решение от прототипа и обусловливают соответствие этого решения критериям изобретения: техническое решение задачи, новизна, существенные отличия и положительный эффект. С этой целью проводится сопоставительный анализ заявляемого технического решения с прототипом. Результатом сопоставительного анализа является установление факта соответствия заявляемого технического решения критерию новизна.

Бывают случаи, когда техническое решение задачи является новым, дает положительный эффект, но не может быть признано обладающим существенными отличиями, так как представляет собой решение известной задачи, осуществляемое известными путями с помощью известных средств. Это техническое решение не может быть признано изобретением.

Поэтому в данном разделе после установления новизны заявляемого технического решения должны быть приведены убедительные доказательства соответствия заявляемого технического решения критерию существенные отличия. Для этого необходимо определить, в каких известных технических решениях имеются признаки, сходные с признаками, отличающими заявляемое решение от прототипа, и сравнить свойство заявляемого и известных решений, обусловленные наличием в них указанных признаков. Техническое решение соответствует критерию существенные отличия, если отсутствуют решения со сходными признаками, или при совпадении хотя бы одного из признаков последний проявляет свойства, не совпадающие со свойствами известных решений, и если это решение обеспечивает достижение положительного эффекта. Под новым техническим свойством следует понимать не только качественное, но и количественное изменение того или иного свойства, когда, закономерности его изменения не были известны и проявились в заявленном объекте впервые.

Возможны случаи, когда после установления факта новизны заявляемого решения в сравнении с прототипом изучение других известных технических решении показывает, что существенные признаки, играющие роль при установлении новизны решения, частично известны в других технических решениях. В этом случае необходимо установить, проявляют ли в заявляемом решении признаки, известные в других технических решениях новые технические свойства, не совпадающие со свойствами известных технических решений, С этой целью рекомендуется следующая последовательность действий по оценке соответствия анализируемого решения критерию существенные отличия:

1. проводится анализ известных технических решений, содержащих признаки, отличающие заявленное решение от прототипа;

2. если указанные признаки проявляют в заявляемом решении свойства, сходные со свойствами известных технических решений, т.е. эти свойства совпадают, то делается вывод о несоответствии заявляемого технического решения критерию существенные отличия;

3. если указанные признаки проявляют свойства, отличные от свойств, проявляемых известными техническими решениями, то делается вывод, о соответствии технического решения критерию существенные отличия.

Не соответствующим критерию существенные отличия признаются следующие конкретные ситуации:

· объект выполнен из известных более совершенных элементов, свойства которых определяют преимущества объекта в целом, например, повышение мощности, создание портативности, повышение надежности, производительности и т.д.;

· в объекте количественно изменены однотипные элементы;

· из объекта, исключены элементы, необходимость в функционировании которых утрачена или функции которых уже выполняют другие элементы этого объекта;

· синтезирована схема по установленным правилам (математическим зависимостям).

Все указанные ситуации относятся к решению известной задачи при помощи известных средств с получением при этом известного результата и не признаются изобретениями, как не соответствующие критерию существенные отличия, несмотря на то, что они новы и могут при использовании обеспечить достижение положительного эффекта. Положительный эффект обусловлен в каждом решении известными свойствами совокупности: признаков, повторяющий свойства вообще известных, но отличительных в данном решении признаков.

Если же заявляемая совокупность проявляет новое свойство, не повторяющее известное свойство отличительного в ней признака, известного из других решений, то такая совокупность признается соответствующей критерию "существенные отличия".

Перечень фигур графических изображений. После изложения сущности изобретения в случае пояснения его графическими изображениями должен быть приведен перечень фигур графических изображений с кратким указанием, что изображено на каждом из них. Каждое графическое изображение нумеруется, не зависимо от его вида, единой нумерацией в соответствии с очередностью приведения в тексте описания.

На первом экземпляре графические изображения выполняются черными линиями тушью или чернилами на кальке или гладкой белой плотной бумаге. Остальные экземпляры представляются в виде копий на светлом фоне. Формат листов должен быть 210x297 мм. Минимальные поля должны иметь размеры: сверху и левая сторона - 25 мм, правая - 15 мм, низ - 10 мм. На каждом листе графических изображений указывается название изобретения.

При оформлении графических материалов необходимо строго согласовать их с текстом описания, то есть:

· все признаки формулы должны быть представлены на чертеже и даны в описании;

· на чертеже не должно содержаться обозначений (деталей, узлов), не приведенных в описании;

· одна и та же деталь описания на разных фигурах должна быть обозначена одной и той же цифрой.

Примеры конкретного выполнения. В разделе дается описание примеров конкретного выполнения объекта изобретения, подтверждающих возможность осуществления изобретения при использовании всей совокупности существенных признаков с получением положительного эффекта.

В этой части описания приводятся доказательства соответствия заявляемого технического решения критериям техническое решение задачи и положительный эффект. С этой целью необходимо доказать не только работоспособность (возможность реализации) заявляемого технического решения, его осуществимость и воспроизводимость, но и возможность достижения положительного эффекта.

Раздел имеет особенности в зависимости от того, какой объект изобретения заявляется: устройство, способ или вещество.

Описание устройства начинают с описания его конструкции в статическом состоянии. При этом необходимо подробно указать все признаки изобретения (узлы, детали и т.д.), составляющие данную конструкцию и показанные на чертежах путем графического и цифрового обозначения. Нумерация: должна быть сквозная, по мере указания в тексте. Все детали и узлы устройства должны быть даны не путем простого перечисления, а в их взаимосвязи, например: "электродный узел, содержащий электрод I, установленный внутри полого охлаждаемого цилиндра 2 и соединенный с ним прижимным кольцом 3…".

После описания устройства, в статике необходимо описать его работу (динамику), ссылаясь при этом на цифровые обозначения на чертежах. Описание работы устройства дожгло не только показать его работоспособность, но и доказать возможность получения положительного эффекта при взаимодействии его отдельных элементов (узлов, деталей). Описание не должно содержать ссылок на узлы, детали, приборы, конструкция которых непонятна, необходимо дать подробное описание таких конструктивных элементов.

В случае, если существенные признаки изобретения выражены обобщенными понятиями, например «устройство для нагрева», охватывающим различные частные случаи выполнения изобретения (индуктор, ТЭН и др.), необходимо привести несколько примеров осуществления изобретения с указанием достигаемого положительного эффекта в разных возможных частных случаях для подтверждения правомерности обобщения существенных признаков изобретения.

Заявляемое изобретение (вне зависимости от объекта - устройство, способ или вещество) может в качестве отличительных признаков содержать количественные признаки, представленные в виде интервала, конкретных значений. В устройстве в качестве количественных признаков может быть соотношение физических величин, размеров и т.д.; в способе - режим проведения приемов. В этом случае в приводимых примерах должна быть подтверждена существенность этих признаков путем доказательства достижения положительного эффекта, сформулированного в цели изобретения, именно в указанных интервалах и отсутствия такого положительного эффекта за его пределами.

Количество конкретных примеров зависит от величины заявляемого интервала. Если интервал сравнительно велик, следует дать конкретные обоснования граничных значений и привести минимум по одному примеру на оптимальные и граничные значения этого интервала с подробным указанием тех характеристик или свойств, которыми характеризуется при этом выходной продукт. Примеры на значения, выходящие за рамки интервала, должны подтвердить отсутствие положительного эффекта.

Описание способа следует начинать с перечисления приемов или операций, которые надо осуществить для достижения цели изобретения. Далее указываются реальные параметры режимов (температура, давление и т.п.), при которых осуществляли процесс. Приводимые примеры должны содержать, кроме основных параметров, другие, необходимые для осуществления способа показатели и подробное описание той установки, как правило, известной, на которой реализуется заявляемый способ, с подробной характеристикой конструктивных особенностей этой установки и её основных параметров, необходимых для реализации способа.

Если для осуществления способа требуются общеизвестные технические средства, то в описании должна быть дана характеристика этих средств.

Технико-экономическая или иная эффективность изобретения. Раздел должен содержать объективный анализ преимуществ заявленного объекта в сравнении с прототипом. Изложение строится на конкретных данных (расчетах, экспериментах), декларативное изложение преимуществ необоснованными доказательствами не допускается. В описании обосновываются технико-экономические преимущества изобретения, связанные непосредственно с целью изобретения, т.е. с положительным эффектом, и тем самым еще раз доказывается его взаимосвязь с заявляемой совокупностью существенных признаков.

Формула изобретения. Формула изобретения - это составленная по установленным правилам краткая словесная характеристика, выражающая техническую сущность изобретения. Характеристика изобретения выражается признаками объекта изобретения.

Назначение формулы изобретения:

· кратко и четко выразить техническую сущность изобретения, т.е. отобразить в логическом определении объект изобретения совокупностью его существенных признаков;

· определить границы изобретения, т.е. границы прав владельца авторского свидетельства или патента на изобретение, установленные соответствующими нормативными актами;

· служить средством отличия объекта изобретения от других объектов или определения сходства для установления факта использования изобретения;

· давать краткую, но достаточную информацию соответствующим специалистам о прогрессе, достигаемом изобретением в области, к которой оно относится.

Основные правила составления формулы изобретения.

1. Формула начинается с названия изобретения, указанного в заявлении и описании, отражающего объект изобретения в обобществленном виде, например "Дуговая печь", "Термопара" и т.п.; объект изобретения указывается в единственном числе.

2. Формула изобретения представляется в виде всей совокупности существенных признаков, необходимых и достаточных для достижения цели изобретения, т.е. получения положительного эффекта.

3. Формула изобретения по всей структуре состоит из ограничительной части, содержащей признали, общие для заявляемого решения и прототипа, и отличительной части, содержащей признаки, отличающие заявляемое решение от прототипа. Указанные части формулы разделены указанием цели изобретения, характеризующей предполагаемый положительный эффект от его использования в народном хозяйстве.

4. Ограничительная часть формулы изобретения отделяется от следующей за ней отличительной части выражением «…отличающийся тем, что, с целью…», после которого указывается цель изобретения. Ограничительная и отличительная части формулы изобретения составляются после проведения сопоставительного анализа заявляемого технического решения и прототипа. При составлении ограничительной части формулы изобретения используются только те существенные признаки, которые являются общими с прототипом и необходимы для решения поставленной задачи. При составлении отличительной части формулы изобретения используются те существенные признаки заявляемого решения, которых нет в прототипе, и которые отличают заявляемое решение от прототипа;

5. Цель изобретения соединяет ограничительную и отличительную части формулы в единое целое. Цель изобретения выражает причинно-следственную связь между положительным эффектом и существенными признаками отличительной части формулы, т.е. цель изобретения раскрывает необходимость (причину) создания изобретения, а признакам отличительной части формулы в совокупности с признаками ограничительной части логически определяют предмет изобретения. Цель в формуле изобретения не указывается в случаях, когда: а) изобретение не имеет аналогов - объектов того же назначения (пионерское изобретение), т.е. когда положительный эффект заключается в решении новой задачи, что находит отражение в самом названии изобретения; б) сущность изобретения заключается в применении известного объекта по новому назначению.

6. формула изобретения должна отображать техническое решение задачи, а не постановку задачи. Нельзя излагать формулу изобретения в таком виде: «Автоматическая роторная линия для изготовления фарфоровых изделий методом прессования, отличающаяся тем, что, с целью повышения производительности оборудования для изготовления изделий, она выполнена с учетом непрерывной транспортировки изделий в течение всего времени их изготовления». В отличительной части приведенной формулы ставится задача, но нет самого технического решения задачи.

7. В ряде случаев для характеристики признаков в формуле изобретения используются математические выражения в виде уравнения, неравенства или их системы, либо в виде их словесного эквивалента. С помощью математических выражений могут быть охарактеризованы:

а) геометрическая форма устройства и его элемента;

б) взаимное расположение элементов устройства;

в) взаимосвязь параметров - физических величин, характеризующих устройство;

г) взаимосвязь режимных или иных материальных характеристик - физических величин способа.

Указанные признаки включаются в формулу изобретения при наличии в материалах заявки доказательств их существенности. Что касается конкретной формы записи самих математических выражений, то она не регламентируется. Следует помнить, что расчетная формула может быть включена в формулу изобретения, если она не является единственным отличительным признаком изобретения, а непосредственно связана с другим отличительным признаком.

8. Формула может быть однозвенной, т.е. изложенной в виде одного пункта, либо многозвенной, т.е. изложенной в виде нескольких пунктов. Однозвенная формула применяется тогда, когда общие существенные признаки объекта исчерпывают ее основную техническую характеристику. Многозвенная формула применяется при необходимости развить или уточнить указанную в первом пункте формулы совокупность признаков. С этой целью признак, который развивается в дополнительных пунктах, выражается в первом пункте обобщенным понятием. Во втором и последующих пунктах формулы используются только частные существенные признаки объекта, отличающие его от прототипа и технического решения, сформулированного в первом пункте формулы. В многозвенной формуле самостоятельное правовое значение имеет только первый пункт формулы, а последующие, развивающие первый, самостоятельного значения не игле ют. Дополнительный пункт многозвенной формулы тлеет правовое значение только в связи с предшествующим пунктом.

Пример однозвенной формулы: «Самоспекающийся электрод, содержащий цилиндрический кожух, заполненный электродной массой, установленный со стороны рабочего торца электрода металлический фланец и соосную с кожухом вставку, обращенную отверстием к фланцу, отличающийся тем, что, с целью улучшения качества спекания, электрода, вставка выполнена в форме конуса, установленного основанием на фланец».

Пример многозвенной формулы: «1. Преобразователь перемещений в электрические сигналы, содержащий два электрода, установленные с возможностью перемещения одного относительно другого в направлении, совпадающем с направлением приложения усилия, из которых один представляет собой коммутационную матрицу, а другой - эластичное поле, отличающийся тем, что, с целью повышения чувствительности, электрод, представляющий собой эластичное тело, выполнен в виде металлической мембраны, а рабочая поверхность коммутационной матрицы выполнена выпуклой и покрыта металлическими чешуйками.

2. Преобразователь по п.1, отличающийся тем, что основание 1 коммутационной матрицы выполнено металлическим и покрыто слоем диэлектрика.

3. Преобразователь по п.1, отличающийся тем, что, с целью использования его в мостовых схемах, он снабжен дополнительным электродом, выполненным в виде мембраны, коммутационная матрица выполнена двояковыпуклой с металлическими чешуйками на обеих выпуклых поверхностях, а электроды в виде мембраны расположены по обеим сторонам матрицы.

Из последнего примера видно, что частные существенные признаки могут усиливать положительный эффект (пункт 2), обеспечиваемый совокупностью общих существенных признаков объекта изобретения (пункт I), и создавать дополнительный к нему эффект (пункт 3).

Источники информации, принятые во внимание при составлении описания изобретения. После формулы изобретения приводятся источники информации, выявленные в результате предварительно проведенного патентного исследования. Если в качестве источника информации приводится авторское свидетельство, то необходимо указать рубрику его классификации и год приоритета, или номер бюллетеня, в котором оно опубликовано; если патент, - то его классификационная рубрика и год публикации; если научно-техническая литература, - наименование, город издания, год издания, страница.

Например:

1. А.с. СССР №190733 F16D 3/64, 1967, БИ №2.

2. Патент №2079091 РФ, МКИ5 F42В,-1997. Элемент динамической защиты от кумулятивных боеприпасов. / Дорофеев С. В., Князева Л. Н., Сазонов Д. Ю., Чуков А. Н. (Россия)

3. Черепанов Г. П. Механика разрушения композиционных материалов. - М.: Наука 1983, 296с.

4. Отчет ВНИХИ №2I93. Исследование и разработка термоэлектрических холодильных установок. - М., 1986.

НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ СОСТАВЛЕНИЯ ОПИСАНИЙ ИЗОБРЕТЕНИЯ

Схемное решение. Признаки изобретения могут характеризовать не конструктивное выполнение элементов или объекта в целом, а лишь наличие элементов и связи между ними. В этом случае его изображают в виде схемы, в которой реальные элементы представлены в виде условных общепринятых обозначений, а связи между элементами – в виде соединительных линий.

В зависимости от принципа действия, т.е. физической и технической сущности элементов и связей, характеризующих объект, схемы подразделяются на виды: электрические, гидравлические, оптические и т.д.

В зависимости от специфичности характеристики объекта изобретения к наиболее часто встречающимся типам схем можно отнести принципиальные блок-схемы.

Главным условием, которое необходимо выполнять при составлении описания таких изобретений, является выполнение требования осуществимости заявленного технического решения путем детализации блоков, выполняющих те или иные функции, и связей между ними до степени известности их конструктивного исполнения.

Описание дополнительного изобретения. Структура описания дополнительного изобретения несколько упрощается. Дополнительное изобретение является усовершенствованием другого (основного), на которое ранее было выдано авторское свидетельство, и не может быть использовано без основного. В этом случае в описании исключается раздел "Характеристика аналогов", а прототипом является основное изобретение.

Ограничительная часть формулы изобретения в этом случае сводится к названию изобретения и указанию номера авторского свидетельства основного изобретения: "Установка для определения механических свойств по авторскому свидетельству MIIIII, отличающаяся тем, что, с целью...".

Описание изобретения на применение. В описании изобретения, сущность которого заключается в применении известного ранее технического решения по новому назначению, следует указать на ранее известные средства для этой же цели; по какому назначению применялось техническое решение; в чем состоит его новое назначение и в чем выражается положительный эффект такого изобретения.

РЕФЕРАТ ИЗОБРЕТЕНИЯ

Реферат должен содержать сокращенное изложение содержания описания изобретения и иметь следующую структуру:

1. область техники, к которой относится изобретение и область применения, если это не ясно из названия изобретения;

2. решаемую изобретением задачу;

3. признаки изобретения.

Реферат должен содержать существенные признаки, указанные в формуле изобретения, с необходимым их раскрытием или уточнением на основе информации, взятой из описания изобретения.

Дополнительные сведения содержат указания на количество самостоятельных и зависимых пунктов формулы изобретения, чертежей, таблиц. Например, для описания изобретения, содержащего два самостоятельных (способ и устройство для его осуществления) и три зависимых пункта формулы, пять чертежей и одну таблицу, в тексте реферата указывается: 2с. и З з.п. формулы, 5 ил., I табл. Описание деталей и узлов устройства должно иметь ссылку на позиции чертежа.

Если объектом изобретения является устройство, при описании конструкции должны быть описаны его действие или способ его исследования, если без этого затруднено понимание технической сущности изобретения. При описании способа помимо действия должны быть указаны конкретные условия их осуществления. Средний объем текста реферата должен составлять 1000 печатных знаков.

ТИПОВЫЕ ОШИБКИ, ДОПУСКАЕМЫЕ ПРИ ОФОРМЛЕНИИ ЗАЯВОК

А. В заявлении:

· нет подписи руководителя организации;

· нет печати;

· нет подписей всех авторов, их фамилии не расшифровываются.

Б. В описании:

· отсутствует какой-либо из разделов;

· не указываются аналоги, не описан уровень техники;

· не указываются признаки, общие с прототипом;

· указываются недостатки, не имеющие отношения к цели изобретения и положительному эффекту;

· цель в описании указана частично, не связана с формулой изобретения;

· заявляется способ, а прототипом выбрано устройство или наоборот;

· характеристика устройства дана в статике без взаимосвязи признаков устройства; нет доказательства соответствия критерию существенные отличия;

· не раскрыта работа устройства;

· конкретные примеры выполнения не показывают, как достигается положительный эффект;

· количество примеров недостаточно для обоснования положительного эффекта или они вообще отсутствуют;

· не показано в примере на «способ», как, при каких условиях (режимах, параметрах) и на каком устройстве (приспособлении) осуществляется способ и как достигается положительный эффект;

· отсутствуют чертежи, на чертежах указаны не все существенные признаки изобретения, не все конструктивные элементы, данные в описании, показаны на чертежах;

· технико-экономические преимущества даны не в сравнении с прототипом, а с базовым объектом или не связаны с целью изобретения.

В. В формуле:

· выражает лишь постановку задачи, не выражая существо изобретения;

· нет связи описания с формулой;

· устройство характеризуется действиями, а способ признаками устройства;

· нарушение единства изобретения.

ПРИМЕРЫ ОФОРМЛЕНИЯ ЗАЯВОК НА ВЫДАЧУ ПАТЕНТА
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(54) КУМУЛЯТИВНЫЙ БОЕПРИПАС 

(57) Использование: конструкция кумулятивных боеприпасов, предназначенных для пробития брони, оснащенной однослойной' динамической защитой. Сущность изобретения: в корпусе 1 размещен заряд взрывчатого вещества 2 с облицовкой 3. В теле облицовки 3 заподлицо с ее внутренней поверхностью размещен вкладыш 4 из материала низкой плотности на расстоянии 0,20 - 0,25 калибра заряда от вершины облицовки. Толщина вкладыша 0,15 - 0,20 толщины облицовки, высота 
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КУМУЛЯТИВНЫЙ БОЕПРИПАС
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Изобретение относится к военной технике, в частности к конструкции кумулятивных боеприпасов, предназначенных для пробития брони, оснащенной однослойной динамической защитой.
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Широко известны различные конструкции бронебойных калиберных и подкалиберных артиллерийских снарядов [1].
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Общим недостатком таких снарядов является относительно низкая бронепробиваемость, что связано с невозможностью достижения скоростей взаимодействия с преградами, превышающими 2000 м/с.


Наиболее близкими к изобретению являются кумулятивные боеприпасы [2], которые благодаря формируемой взрывом высокоскоростной кумулятивной струе способны пробивать преграды толщиной до 6 калибров.


Однако существенным недостатком классических кумулятивных боеприпасов является резкое снижение их эффективности по преградам, оснащенным элементами динамической защиты, которая, воздействуя на кумулятивную струю, полностью или частично ее уничтожает.


Задача изобретения - повышение эффективности действия кумулятивных боеприпасов по преградам, оснащенным элементами динамической защиты.


Кумулятивный боеприпас, предназначенный для пробития брони, оснащенной однослойной динамической защитой, содержит корпус, размещенный в нем заряд ВВ с кумулятивной выемкой и облицовку кумулятивной выемки. Кроме того, боеприпас дополнительно снабжен вкладышем, выполненным из материала низкой плотности, например алюминия. Вкладыш выполнен в виде конического кольца высотой
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 - угол раствора облицовки, и толщиной, равной 0,15 - 0.20 толщины облицовки, причем вкладыш размещен в теле облицовки заподлицо с ее внутренней поверхностью и отстоит от вершины облицовки на расстоянии, равном 0.20 - 0,25 калибра заряда.

Сопоставительный с прототипом анализ показывает, что предлагаемый кумулятивный боеприпас отличается тем, что позволяет повысить эффективность действия по преградам, оснащенным элементами динамической защиты за счет наличия вкладыша, выполненного из материала низкой плотности, который обеспечивает формирование определенной части кумулятивной струи, взаимодействующей с элементом динамической защиты, пониженной плотности, что, в свою очередь, создает условия прохождения динамической защиты без инициирования ВВ динамической защиты, исключая тем самым ее разрушительное воздействие на кумулятивную струю.

Приведенное утверждение находится в согласии с теорией чувствительности ВВ, разработанной Хельдом, согласно которой инициирование ВВ кумулятивной струей происходит при выполнении условия
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- плотность материала кумулятивной струи (г/см3);
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 - скорость кумулятивной струи (км/с);
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 - диаметр кумулятивной струи (мм);
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 - пороговое значение чувствительности ВВ.

Таким образом, предлагаемый кумулятивный боеприпас соответствует критерию «новизна».

Сравнение предлагаемого решения не только с прототипом, но и с другими техническими решениями в данной области техники не позволяет выявить в них признаки, отличающие предлагаемое от прототипа, что дает основание сделать вывод о соответствии изобретения критерию «существенное отличие».

На чертеже показан кумулятивный боеприпас.


Кумулятивный боеприпас содержит корпус 1. снаряженный зарядом ВВ 2, облицовку 3 с вкладышем 4. Вкладыш выполнен в виде конического кольца высотой
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- угол раствора облицовки, и толщиной d = 0,15 - 0.20 толщины облицовки и размещен в теле облицовки на расстоянии А = (0,20 - 0,25)0 (где d - калибр заряда) о т вершины облицовки до меньшего торца вкладыша заподлицо с внутренней поверхностью облицовки.

Кумулятивный боеприпас функционирует следующим образом.

При воздействии продуктов детонации на часть облицовки длиной А происходит формирование кумулятивной струи из материала облицовки. Данная часть кумулятивной струи необходима для пробития конструктивных элементов, например головки самонаведения, находящихся в головной части боеприпаса. Далее осуществляется формирование кумулятивной струи из части облицовки длиной В, на внутренней поверхности которой запрессован вкладыш из материала низкой плотности. Эта часть кумулятивной струи беспрепятственно проходит головную часть, не затрачивая при этом энергию на ее пробитие, и воздействует на элемент динамической защиты, не инициируя ВВ в ней. Формируемая в дальнейшем кумулятивная струя свободно проникает через отверстие в элементе динамической защиты и внедряется в материал основной преграды.

Выбор высоты вкладыша


[image: image18.wmf]12

Baa

a

=-×

,

где 
[image: image19.wmf]1

a

=10,26-11.34 мм; 
[image: image20.wmf]2

a

=0.114-0,126 мм/град; 2
[image: image21.wmf]a

- - угол раствора облицовки, обоснован требованием сквозного пробития стандартного элемента динамической защиты при минимальных потерях эффективной длины основной части кумулятивной струи.


Выбор толщины вкладыша 
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= 0,15 - 0,20 толщины облицовки связан с физикой процесса формирования кумулятивной струи, согласно которому на формирование струи расходуется ~ 10 - 20 % внутренней части обжимаемой облицовки.

Выбор расстояния А обоснован тем, что нижний предел А - 0,20 d (d - калибр заряда) выбран из условия обеспечения гарантированного пробития экранирующих элементов боеприпаса сформированной из этой части кумулятивного заряда части кумулятивной струи, а верхний предел А = 0,25d обеспечивает гарантирование пробития экранирующих элементов в случае их смещения в результате ударного взаимодействия боеприпаса с преградой, предшествующего срабатыванию взрывательных устройств.

Формула изобретения

КУМУЛЯТИВНЫЙ БОЕПРИПАС, содержащий корпус, размещенный в нем заряд взрывчатого вещества с кумулятивной выемкой и облицовку кумулятивной выемки, отличающийся тем, что он дополнительно снабжен вкладышем из материала низкой плотности, размещенным в теле облицовки заподлицо с ее внутренней поверхностью и отстоящим от вершины облицовки на расстояние, равное 0,20 - 0,25 калибра заряда, при этом вкладыш выполнен толщиной, равной 0,15 - 0,20 толщины облицовки, и высотой
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где 
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a

=10,26-11.34 мм;
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a

=0.114-0,126 мм/град;
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- - угол раствора облицовки.
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(57) Использование: проектирование конструкций элементов динамической защиты.

Сущность изобретения: исследуемое взрывчатое вещество (ВВ) разделяют набором пластин на слои. Воздействуют на него безградиентной кумулятивной струей с монотонно увеличивающимся диаметром от головной части к хвостовой. Регистрируют номер слоя, продетонировавшего первым, и определяют диаметр участка струи, вызвавшего детонацию, определяют чувствительность взрывчатого вещества по определенной зависимости. 1 ил.
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СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ВЗРЫВЧАТОГО ВЕЩЕСТВА

К ДЕЙСТВИЮ КУМУЛЯТИВНЫХ ЗАРЯДОВ


Изобретение относится к исследованиям чувствительности взрывчатого вещества (ВВ) и может быть использовано при проектировании конструкций элементов динамической защиты.


Известны способы [1], основанные на применении различных копров и метательных устройств для динамического нагружения элементов конструкций.


Однако сравнение результатов воздействия на элемент динамической защиты копрового бойка и кумулятивной струи представляется некорректным ввиду существенной разницы между физическими процессами при эксперименте и в реальных условиях взаимодействия кумулятивной струи с динамической защитой. Эти различия, в первую очередь, представляются в несоответствии скоростных режимов нагружения.

Известен способ определения чувствительности ВВ обычных кумулятивных зарядов [2], заключающийся в том, что заряд исследуемого ВВ подвергается воздействию формируемой кумулятивным зарядом струи, а результат воздействия кумулятивной струи, заключающийся в возбуждении или не возбуждении детонационного процесса, регистрируется аппаратурой.

Такой подход позволяет обеспечить в эксперименте условия, адекватные реальным процессам. Однако формируемая обычным кумулятивным зарядом кумулятивная струя имеет градиент скорости по длине, обеспечивающий ее растяжение, поэтому не представляется возможным при воздействии на ВВ определить, какой элемент кумулятивной струи вызвал детонационный процесс.

Таким образом, данный способ определения чувствительности ВВ не позволяет оценить параметры кумулятивной струи (диаметр и скорость), обеспечивающие возбуждение детонации и входящие в структуру критерия Хельда. Кроме того, поскольку при взаимодействии градиентной кумулятивной струи с ВВ изменяется одновременно два параметра (диаметр, скорость) и сложным является определение влияния на инициирование детонации каждого из них в отдельности. Это приводит к необходимости проведения большого количества экспериментов с последующей их статистической обработкой. Но даже значительное количество проведенных экспериментов не позволяет с требуемой точностью определить критические значения определяемых параметров кумулятивной струи, а, следовательно, оценить искомое значение [А].


Задачей изобретения является повышение точности определения [А] и сокращение требуемых для этого экспериментов.


Это достигается тем, что кумулятивной струей воздействуют на исследуемое ВВ, регистрируют взрывной процесс, а о чувствительности ВВ судят по диаметру части кумулятивной струи, вызвавшей детонацию, по формуле
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где 
[image: image28.wmf]r

- плотность материала кумулятивной струи, г/см3;

W - скорость кумулятивной струи, км/с;

d - диаметр части кумулятивной струи, вызвавшей детонацию ВВ, мм,

причем исследуемое ВВ разделяют набором пластин на слои, кумулятивную струю формируют безградиентной по скорости с монотонно увеличивающимся диаметром от головной части к хвостовой и регистрируют номер слоя ВВ, продетонировавшего первым при взаимодействии с кумулятивной струей.


На чертеже изображены кумулятивная струя 1 и набор металлических пластин 2 с размещенными между ними слоями ВВ 3.

Предлагаемый способ осуществляется следующим образом. Формируют безградиентную кумулятивную струю, геометрические и кинематические параметры которой определяют с помощью одной из известных расчетных методик действия кумулятивных зарядов [1]. Поскольку градиент скорости отсутствует, а диаметр кумулятивной струи возрастает от головной части к хвостовой, инициирующая способность такой кумулятивной струи также будет возрастать от головной части к хвостовой, поэтому и вероятность инициирования ВВ будет увеличиваться от слоя к слою ВВ 3. Информация о возбуждении детонационного процесса регистрируется аппаратурой, позволяющей фиксировать номер слоя ВВ, продетонировавшего первым. Определение диаметра элемента кумулятивной струи, вызвавшего детонацию, осуществляется по номеру слоя ВВ, продетонировавшего первым, и по известной геометрии взаимодействующей с ней струи. Вычисление значения [А] производится по формуле 
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Пример. Параметры безградиентной кумулятивной струи: материал - алюминий (плотность 
[image: image30.wmf]r

= 2,7 г/см3), скорость W = 4,2 км/с, форма кумулятивной струи - усеченный конус длиной 84,2 мм, диаметр головной части 
[image: image31.wmf]Г

d

 = 0,8 мм, диаметр хвостовой части 
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d

= 6,2 мм. Исследуемое на чувствительность ВВ плотность 
[image: image33.wmf]BB

r

=1,6 г/см3, разделено алюминиевыми пластинами толщиной 
[image: image34.wmf]пл

d

= 2 мм на 12 слоев, каждый из которых имеет толщину 
[image: image35.wmf]BB

d

= 3,5 мм.

При воздействии кумулятивной струи на ВВ зарегистрировано, что детонационный процесс имел место в 9-ом слое ВВ.

Таким образом, до инициирования ВВ кумулятивная струя прошла 9 пластин суммарной толщиной 
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 и минимум 8, максимум 9слоев ВВ, соответственно суммарной толщиной: минимум 
[image: image37.wmf]мм

мм

28

8

5

,

3

min

=

´

=

DS

 и максимум 
[image: image38.wmf]мм

мм

5

,

31

9

5

,

3

max

=

´

=

DS

.Отсюда следует, что срабатывание кумулятивной струи составило
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Следовательно, инициирование ВВ вызвала часть кумулятивной струи, расположенная на расстоянии 54,4 - 59.0 мм от ее головной части и имеющая соответственно диаметр 
[image: image41.wmf]d

 = 2,20 - 2,36 мм.

В соответствии с полученными в результате реализации способа экспериментальными данными практическое значение [А] составляет [А]  = 106,0... 112,4 условных единиц.

Для уточнения значения [А] необходимо уменьшить расстояние между пластинами.

Предлагаемый способ определения чувствительности ВВ к действию кумулятивных зарядов позволяет определить критериальное значение [А] с высокой точностью при минимальных затратах на эксперимент. При этом имеется возможность определения значения [А] для любых типов ВВ, как имеющихся, так и вновь получаемых, что дает возможность осуществлять выбор рациональных конструктивных параметров и выдавать рекомендации конструктору при проектировании элементов динамической защиты.

Формула изобретения

СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ВЗРЫВЧАТОГО ВЕЩЕСТВА К ДЕЙСТВИЮ КУМУЛЯТИВНЫХ ЗАРЯДОВ, заключающийся в воздействии кумулятивной струей на исследуемое взрывчатое вещество (ВВ), регистрации взрывного процесса и определения чувствительности ВВ по диаметру части кумулятивной струи, вызвавшей детонацию, по формуле
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где 
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- плотность материала кумулятивной струи, г/см3,

W - скорость кумулятивной струи, км/с,

d - диаметр части кумулятивной струи, вызвавшей детонацию ВВ, мм,

[А] - критическое значение коэффициента чувствительности,

отличающийся тем, что сначала исследуемое ВВ разделяют набором пластин на слои, воздействие осуществляют безградиентной по скорости кумулятивной струей с монотонно увеличивающимся диаметром от головной части к хвостовой, регистрируют номер слоя взрывчатого вещества, продетонировавшего первым при взаимодействии с кумулятивной струей, а перед определением чувствительности определяют диаметр участка кумулятивной струи, вызвавшего детонацию.


[image: image44]
Фиг.1.

Практическое занятие № 5.

ОБЪЕКТЫ ПАТЕНТНОГО ПРАВА

ОТКРЫТИЕ

Открытием признается установление неизвестных ранее объективно существующих закономерностей, свойств и явлений материального мира, вносящих коренные изменения в уровень познания. Открытия совершаются в различных областях знаний. Каждое открытие расширяет и углубляет познание материального мира. Оно представляет собою ответ на важный вопрос науки, который до этого момента не был еще решен. Следовательно, открытие появляется в результате научно-исследовательской деятельности, направленной на решение научной проблемы (задачи).
Каждое открытие имеет определенный объект. Объектом открытия признается неизвестное ранее явление, свойство или закономерность материального мира. Явление – это форма проявления сущности объекта материального мира (природы); свойство – это качественная сторона объекта материального мира; закономерность – существенная, устойчивая связь между явлениями или свойствами материального мира.
Исследуя новые свойства и явления, ученые нередко открывают новые закономерности. Как справедливо отметил акад. П. Л. Капица, для физики интересны не столько сами законы, установленные наукой, сколько отклонения от них. Действительно, эти отклонения вызываются зачастую закономерностями, еще не известными науке, а установление их составляет ее очередную задачу.
Открытием признается не всякое решение научной задачи, а такое, которое вносит коренные изменения в уровень познаний. Следовательно, установление новых явлений или свойств, не имеющих столь большого значения для науки, не будет согласно Патентному Закону РФ открытием. Из определения понятия открытия вытекает, что оно представляет собою совершенно новое научное достижение мирового масштаба.
Автором открытия может считаться только тот, кто раньше других оповестил об установлении им новой закономерности, свойстве или явлении материального мира. Если, например, к моменту, когда ученый в России обнаружил какое-либо важное физическое явление, о нем уже была публикация в иностранном журнале, нельзя считать, что открытие сделано в России, а российского ученого его автором.

Многие открытия содержат теоретическое обоснование закономерности, свойства или явления. Однако к обязательному признаку открытия не относится их теоретическое обоснование. Они должны быть признаны открытием, хотя и не могут быть в данный момент теоретически объяснены. Считается достаточным, если обнаруженная закономерность, явление или свойство экспериментально подтверждено. Установление закономерной связи между ранее обнаруженными явлениями, свойствами, их научное объяснение может составить новое открытие.
Нельзя считать открытием научную догадку, гипотезу, поскольку она не базируется на точных расчетах, веских доказательствах и не подтверждена экспериментально. Например, не является открытием гипотеза Кеплера, что отклонение хвоста кометы в сторону от солнца происходит под давлением солнечных лучей. Русский ученый-физик П. Н. Лебедев, измеривший давление света на твердые тела и газы, сделал открытие, подтвердившее правильность гипотезы Кеплера.
Открытия регистрируются в Федеральном институте промышленной собственности (ФИПС), а авторам открытий выдаются дипломы. Диплом  - это документ, выдаваемый на имя автора открытия и удостоверяющий признание выявленных закономерностей, свойств и явлений материального мира открытием, приоритет и авторство на открытие, с чем связано приобретение автором ряда прав и льгот, предусмотренных законодательством.

Не на все открытия распространяется такая охрана на основании действующего Закона. В Законе указывается, что оно не распространяется на географические, археологические и палеонтологические открытия, открытия месторождений полезных ископаемых и открытия в области общественных наук. На названные открытия дипломы не выдаются. Эти открытия охраняются по нормам авторского права, если описаны в статье, в публичном докладе, в книге, т.е. как научные произведения.
Если открытие сделано в соавторстве, то диплом выдается каждому из соавторов с указанием в нем других соавторов. В дипломе приводится формула открытия, которая сжато, четко и исчерпывающе выражает сущность открытия.
Приоритет открытия определяется по дате, когда впервые было сформулировано научное положение, заявленное в качестве открытия (например, в отчете о проделанной исследовательской работе), либо по дате опубликования указанного положения в печати, либо по дате доведения его иным путем до сведения третьих лиц (например, на научном симпозиуме). При отсутствии данных, официально подтверждающих более ранний приоритет открытия, он устанавливается по дате поступления заявки в Патентное ведомство (п. 1 ст. 19 Патентного закона РФ).

Если открытие сделано в связи с выполнением служебного задания, то автору выдается диплом, а организации, в которой сделано открытие,– свидетельство по установленной форме, удостоверяющее этот факт. Автору открытия, получившему диплом, принадлежат неимущественные и имущественные права, предусмотренные соответствующими законодательными актами.
Ввиду громадного научного значения открытий ФИПС информирует заинтересованные министерства и ведомства о зарегистрированных открытиях с целью широкого использования их в народном хозяйстве. По открытиям, имеющим прикладное значение (к ним относятся открытия, применение которых в производстве возможно, как правило, путем создания на их основе изобретений), ФИПС совместно с ведущими научными учреждениями и заинтересованными министерствами и ведомствами представляет рекомендации об использовании этих открытий, которые определяют порядок использования открытий в народном хозяйстве.

ИЗОБРЕТЕНИЕ

Изобретения (как и рационализаторские предложения) являются объектами изобретательского права в том смысле, что эти результаты творческой деятельности в области техники охраняются правом. Изобретением признается новое и обладающее существенными отличиями техническое решение задачи в любой области народного хозяйства, социально-культурного строительства или обороны страны, дающее положительный эффект.
Следовательно, изобретение решает задачу в сфере практической деятельности и обусловленную определенной общественной потребностью. Задача возникает в результате осознания определенной общественной потребности (в производстве, медицине и т.д.). При применении различных машин или технологических процессов выявляются их конструктивные и иные недостатки, тормозящие развитие техники, рост производительности труда. Появляется потребность устранить их путем усовершенствования используемой конструкции, способа, вещества или замены их другими более совершенными.

Задача нередко ставится в ходе научных исследований, когда оказывается необходимым для их проведения создать новый прибор, найти новый способ или вещество. Задачи могут возникать и в других областях практической деятельности, касается ли она удовлетворения материальных или духовных потребностей (например, в области искусства путем создания наиболее совершенных музыкальных инструментов, в спорте – предметов спортивного инвентаря и т.д.).

В задачу входят те условия, из которых надо исходить при ее решении, и желаемый результат, достигаемый при помощи искомых технических средств (например, таким результатом может быть повышение надежности работы механизма, экономия дефицитного материала, устранение случаев травматизма при работе на определенной машине и т. п.). Изобретение – итог целеустремленной творческой работы, направленной на решение известной задачи, но некоторые изобретения могут быть созданы попутно при решении другой задачи (например, в химической лаборатории, в процессе опытов, преследовавших совершенно иную цель, неожиданно находят новый способ изготовления какого-либо вещества, или новое вещество, могущие удовлетворить существующую потребность).
Изобретение является техническим решением. Термин «техническое решение», когда идет речь о некоторых видах изобретений, употребляется в широком смысле именно как практическое средство удовлетворения определенных потребностей. Так, отдельные способы лечения болезней не относятся к технике в общепринятом понимании. Но, поскольку терапевтические способы лечения предполагают применение определенных лечебных средств в строго установленных дозах, в течение конкретного времени, с соблюдением известного порядка, т.е. требуется выполнение рекомендованных приемов, режима и т.д., предлагается техника лечения. В этом смысле и способы лечения болезней рассматриваются как технические решения.
Задача считается решенной при следующих условиях:

· если решение содержит указание на технические средства (способы) для ее решения (например, задачи автоматического вождения поездов, тракторов);

· если решение раскрывает принципиально важные моменты (основную схему);

· если решение осуществимо, т.е. пригодно для использования. Под осуществлением понимается не однократное достижение желаемого результата, а возможность его многократного воспроизведения.
Следовательно, решением задачи считается работоспособное предложение, т.е. такое, которое не заключает в себе технических ошибок и просчетов, делающих невозможным его использование.
Нельзя требовать, чтобы техническое решение задачи сопровождалось теоретическим обоснованием. При решении задачи изобретатель постигает причинную связь между предложенным средством и вызываемым им эффектом, но теоретическая сторона этого процесса очень часто остается ему неизвестной. На этот вопрос, зачастую очень сложный, должна дать ответ наука. В ряде случаев он разрешается путем открытия.
Техническое решение в результате своего осуществления часто воплощается в материальном объекте – определенной машине, станке, сплаве, лечебном препарате и т.д. Однако изобретательским правом охраняется не данный материальный объект сам по себе, а техническое решение, в нем выраженное. Техническое решение может быть признано изобретением, если оно обладает: 1) новизной, 2) существенными отличиями и 3) дает положительный эффект.
Техническое решение считается новым при условии, что до даты приоритета заявки сущность этого или тождественного решения не была раскрыта в России или за границей для неопределенного круга лиц настолько, что стало возможным его осуществление. Раскрытие сущности решения может произойти либо опубликованием его в России или за границей (например, суть изобретения разъяснена в изданной книге), либо демонстрацией на выставке, либо в результате открытого применения (на промышленном предприятии, в магазине, на сельскохозяйственных работах и т. д.). Во всех этих случаях становится доступным копирование решения, что влечет за собою утрату им новизны. Новизна устанавливается на момент, с которого определяется приоритет заявки. Таким моментом является, как правило, день подачи заявки в ФИПС.

Опубликование данных о техническом решении или иное распространение их для всеобщего сведения после подачи заявки не порочит новизны предложения.

Если техническое решение стало известным только определенному, узкому кругу лиц, например технической комиссии, сотрудникам автора, руководителям вышестоящего органа, то новизна решения сохраняется.

При определении новизны используют как Российские (советские), так и зарубежные источники, т.е. данные об уровне развития техники по соответствующей отрасли в мировом масштабе.
Если решение является новым в одной или нескольких отраслях или даже для всего народного хозяйства страны, но не ново для другой страны, то у предложения отсутствует новизна.
Решение признается обладающим существенными отличиями, если по сравнению с решениями, известными в науке и технике на дату приоритета заявки, оно характеризуется новой совокупностью признаков, дающих положительный эффект (ст. 4. Патентного закона РФ). Из данных указаний вытекает, что не каждый из признаков является новым. Новой должна быть совокупность признаков в целом, отличающая данное решение от уже известных изобретений в данной области. Здесь возможны разные варианты: а) совокупность состоит полностью из новых признаков (в этом редко встречающемся случае можно предполагать выдающееся изобретение); б) совокупность образуют часть новых, часть известных признаков; в) вся совокупность состоит из известных признаков, но в таком сочетании их она еще не встречалась.

Известные признаки характеризуют современное состояние техники. Новые же признаки в данной совокупности или вся совокупность известных признаков, но в новом сочетании, обеспечивают ускорение научно-технического прогресса. Сходные однородные изобретения называются аналогами, а наиболее близкий из них к предложенному новому техническому решению именуется прототипом. Отличия от него должны быть существенными, т.е. способными заметно выделить данное решение. Если у решения есть отличия, но незначительные, то их оказывается недостаточно для квалификации предложения изобретением. Так, лишены качества изобретения технические предложения, которые не превышают уровня квалифицированного инженерного проектирования. К ним относятся, в частности, предложения, основанные на замене одного элемента в уже известном изобретении другим, который в технике выполняет ту же функцию, а потому называется эквивалентом. Такая замена происходит без изменения сущности решения, например, если вместо паяния предложено применить сварку, роликовый подшипник – вместо шарикового подшипника и т.д. Наличие новизны и существенных отличий у предложенного решения означает, что оно повышает известный, достигнутый, современный уровень техники хотя бы в узкой области. Предполагаемые в этом решении средства, еще никогда не использованные или не использованные по такому назначению, представляют собою шаг вперед в развитии техники.

Таким образом, новизна изобретения всегда должна определяться в сравнении с известным, достигнутым уровнем техники, однако не всегда такое решение обладает существенными отличиями, т.е. признается изобретением с точки зрения своей технической значимости. Из сказанного следует, что без сочетания мировой новизны и существенных отличий нет изобретения.
Признаком технического решения является также положительный эффект. Под положительным эффектом понимается та конкретная польза, которую принесет применение изобретения. Имеется в виду рост производительности труда, увеличение выпуска продукции, снижение затрат на материалы, топливо, в целом себестоимости, повышение качества продукции (в частности, обеспечение ее экономичности и надежности, удобства в эксплуатации), улучшение техники безопасности и т.д. Следовательно, в одних случаях положительный эффект может выражаться в количественных показателях, в других – в качественных, в третьих – в тех и других. Положительный эффект достигается в ряде случаев при отсутствии экономии. Многие изобретения не дают экономии, но полезны в другом отношении, например, улучшают условия труда.

Положительный эффект должен быть причинно обусловлен предложенным техническим решением и быть постоянным, а не эпизодическим, не случайным. Для того, чтобы установить, дает ли предполагаемое изобретение необходимый положительный эффект, последний сравнивают с положительным эффектом однотипного изобретения (или иного наиболее близкого технического решения), а если таковых несколько, то с наилучшим положительным эффектом.
Есть предложения, положительный эффект которых нужно оценивать, основываясь не на целесообразности немедленного использования изобретений, а с учетом их применения в будущем при создании соответствующих технических условий для их осуществления. Эти изобретения называют перспективными. Допустим, изобретен двигатель для автомобилей, работающий на атомной энергии. В серийное производство он не может быть в данное время передан, так как отсутствуют некоторые технические и экономические предпосылки, но на этом основании нельзя сделать вывода о его неполезности. Положительный эффект этого двигателя должен оцениваться в перспективе.
Явно бесполезные решения не признаются изобретениями. Может быть отклонено в качестве изобретения предложение, которое обеспечивает положительный эффект, но меньший, чем ранее известные средства. Не будут квалифицированы в качестве изобретений и те из решений, которые по своему назначению, области применения противоречат общественным интересам, принципам гуманности и морали. Эффект таких предложений с точки зрения существующей идеологии, правосознания является совершенно неприемлемым, и оценивается отрицательно все решение в целом.
Между изобретениями и открытиями существует связь. В истории науки и техники известно много примеров, подтверждающих эту связь. Например, открытие Герцем радиоволн было использовано А. С. Поповым для изобретения нового средства связи. Вместе с тем следует четко различать открытия и изобретения. Если изобретение является техническим решением практической задачи, то открытие представляет собой решение научной задачи; изобретение дает практическое средство для, непосредственного удовлетворения какой-либо общественной потребности, тогда как открытие обогащает науку знанием новой закономерности, свойства или явления; новизна изобретения относится к области техники, новизна открытия – к области научных знаний. Но, без тесного взаимодействия научных и технических достижений развитие общества просто невозможно.
В отличие от ранее действовавшего законодательства Патентный закон РФ не дает формально-логического определения понятия изобретения, а называет лишь условия его патентоспособности. В соответствии с п. 1 ст. 4 «изобретению предоставляется правовая охрана, если оно является новым, имеет изобретательский уровень и промышленную применимость». Подобный подход хорошо согласуется с мировой патентной практикой, которая акцентирует внимание не на любых признаках объекта охраны, а лишь на тех, наличие которых необходимо для предоставления охраны. В связи с этим изобретением может считаться всякий достигнутый человеком творческий результат, суть которого состоит в нахождении конкретных технических средств решения задачи, возникшей в сфере практической деятельности.

Важное практическое значение имеет также выделение общего родового понятия изобретения как творческого технического решения задачи. Дело в том, что Патентный закон РФ в отличие от ранее действовавшего законодательства не упоминает о таком признаке охраняемого изобретения, как «техническое решение задачи». Тем не менее, и на базе действующего законодательства изобретением признается лишь техническое решение задачи. Хотя сам этот термин в Патентном законе РФ не употребляется, законодатель подразумевает наличие у охраноспособного изобретения свойств, характерных для любого изобретения как творческого технического решения практической задачи.

Еще одним существенным изменением в этом плане может считаться отказ законодателя от такого признака охраноспособности изобретения, как «положительный эффект», что напрямую связано с полным переходом к патентной форме охраны изобретений. Поскольку все расходы и хлопоты, связанные с патентованием, возлагаются на самого будущего патентовладельца, в первую очередь его должна заботить ожидаемая эффективность от использования изобретения. В этих условиях дополнительный экспертный контроль за полезностью изобретения становится излишней бюрократической мерой, в существовании которой общество не заинтересовано. Остальные изменения в критериях охраноспособности, как будет показано ниже, носят скорее терминологический, чем сущностный характер.

ОБЪЕКТЫ ИЗОБРЕТЕНИЙ

В соответствии с п. 2 ст. 4 Патентного закона РФ объектами изобретений могут являться устройство, способ, вещество, штамм микроорганизма, культуры клеток растений и животных, а также применение известного устройства, способа, вещества, штамма по новому назначению. Любое решение задачи, заявляемое в качестве изобретения, должно подпадать под один из названных объектов. Это, во-первых, позволяет отграничивать технические решения от нетехнических и, во-вторых, обеспечивает объективную возможность контроля за использованием охраняемых законом изобретений. Четкое разграничение объектов изобретений имеет важное правовое значение, поскольку вид объекта определяет объем прав патентообладателя, влияет на содержание описания изобретения, специфику контрафактных действий и т.п.

К устройствам как объектам изобретения относятся конструкции и изделия. Под устройством понимается система расположенных в пространстве элементов, определенным образом взаимодействующих друг с другом. Для характеристики устройств используются конструктивные средства – наличие конструктивных элементов, наличие связи между элементами, их взаимное расположение, форма выполнения элементов или устройства в целом, параметры и другие характеристики элементов, материал, из которого выполнены элементы или устройство в целом, и т.п. К устройствам как объектам изобретений относятся всевозможные конструкции и изделия – машины, приборы, механизмы, инструменты, транспортные средства, оборудование, сооружения и т.д. По сравнению с другими видами технических решений изобретения-устройства обеспечивают наиболее действенный контроль за их фактическим использованием, что и определяет их относительную распространенность.

К способам как объектам изобретения относятся процессы выполнения действий над материальным объектом с помощью материальных же объектов. Способ – это совокупность приемов, выполняемых в определенной последовательности или с соблюдением определенных правил. Как объект изобретения способ характеризуется технологическими средствами – наличием определенного действия или совокупности действий, порядком выполнения таких действий (последовательно, одновременно, в различных сочетаниях и т.п.), условиями осуществления действий, режимом использования веществ (исходного сырья, реагентов, катализаторов и т.д.), устройств (приспособлений, инструментов, оборудования и т.д.), штаммов микроорганизмов и т.д.

Способы как процессы выполнения действий над материальными объектами обычно подразделяются на следующие:

1) способы, направленные на изготовление продуктов (изделий, веществ и т.д.);

2) способы, направленные на изменение состояния предметов материального мира без получения конкретных продуктов (транспортировка, обработка, регулирование и т.д.);

3) способы, в результате которых определяется состояние предметов материального мира (контроль, измерение, диагностика и т.д.).

Специфика изобретений-способов, направленных на изготовление продуктов, заключается в том, что действие патента, выданного на такой способ, распространяется и на продукт, изготовленный непосредственно этим способом (п. 2 ст. 10 Патентного закона РФ). Что касается способов третьей группы, то с принятием Закона патенты стали выдаваться также на способы профилактики, диагностики и лечения заболеваний, которые ранее охранялись только авторскими свидетельствами.

Вещество представляет собой искусственно созданное материальное образование, являющееся совокупностью взаимосвязанных элементов. К веществам как объектам изобретений относятся: 1) индивидуальные химические соединения, к которым также условно отнесены высокомолекулярные соединения и продукты генной инженерии; 2) композиции (составы, смеси); 3) продукты ядерного превращения.

Индивидуальные химические соединения могут быть заявлены в качестве изобретений тогда, когда установлен их качественный и количественный состав, а также связь между атомами и взаимное их расположение в молекуле, выраженное структурной химической формулой. Для индивидуальных соединений с неустановленной структурой, в частности антибиотиков, а также объектов генной инженерии, необходимо раскрытие их физико-химических и иных характеристик (в том числе признаки способа их получения), позволяющих их идентифицировать.

Для характеристики композиций (сплавы, керамика, смеси любого назначения и т.п.) используются, в частности, такие признаки, как качественный и количественный состав ингредиентов, структура композиции и ингредиентов и т.д. Защита композиций не установленного состава может быть предоставлена, если определены их физико-химические, физические и утилитарные показатели и признаки способа получения.

Продукты ядерного превращения характеризуются, в частности, качественным (изотоп) и количественным (число протонов и нейтронов) составом, а также основными ядерными характеристиками: период полураспада, тип и энергия получения (для радиоактивных изотопов).

Штамм микроорганизма, культуры клеток растений и животных означает совокупность клеток, имеющих общее происхождение и характеризующихся одинаковыми устойчивыми признаками. Штаммы составляют основу биотехнологии и применяются в лечебных, профилактических целях, в качестве стимуляторов развития растений, животных и т.д. Создание штаммов предполагает отыскание нужной среды для микроорганизмов, оптимального температурного режима, выявление средств, способствующих их росту и сохранению, и т.д. К штаммам микроорганизмов, культур клеток растений и животных относятся индивидуальные штаммы (штаммы традиционных микроорганизмов – бактерии, микроскопические грибы, дрожжи и т.д., штаммы микроорганизмов, подпадающих под определение «микроорганизм», – простейшие микроскопические водоросли, микроскопические лишайники, микроскопические беспозвоночные животные и т.д.) и консорциумы микроорганизмов, культур клеток растений и животных (смешанные штаммы микроорганизмов, ассоциации микроорганизмов, смешанные культуры клеток растений и (или) животных и др.).

Для характеристики индивидуальных штаммов микроорганизмов используются, в частности, такие признаки, как культурно-морфологическая характеристика с указанием температуры выращивания и возраста культуры, физико-биохимическая характеристика, биотехническая характеристика и т.д. Индивидуальные штаммы культур растений и животных характеризуются родословной культур, стандартными условиями выращивания, данными о видовой принадлежности и т.д. Консорциумы микроорганизмов дополнительно к перечисленным для индивидуального штамма признакам характеризуются происхождением, факторами и условиями адаптации и селекции, числом и доминирующими компонентами и т.д.

Применение известных ранее устройств, способов, веществ, штаммов по новому назначению состоит в том, что известное техническое средство предлагается использовать с иной целью для решения задачи, которая не имелась в виду ни автором, ни другими специалистами, когда впервые стали применяться данное устройство, способ, вещество или штамм. Ранее известное средство оказывается способным удовлетворять совсем иную потребность, в связи с чем оно приобретает функцию, существенно отличающуюся от той, которую уже имеет. Изобретение на применение не характеризуется ни конструктивными, ни технологическими, ни качественными (рецептурными) средствами. Его суть заключается в установлении новых свойств уже известных объектов и определении новых областей их использования. Для характеристики изобретений на применение используются краткая характеристика применяемого объекта, достаточная для его идентификации, и указание нового назначения известного объекта. К применению по новому назначению приравнивается первое применение известных веществ (природных и искусственно полученных) для удовлетворения общественной потребности.

Комбинационными называются изобретения, представляющие собою соединения известных в технике конструкций, способов или веществ, дающих в комплексе качественно новый эффект. Последний не достижим при использовании тех же элементов в отдельности (простейшими примерами таких изобретений являются подзорная труба, порох).

То выдающееся изобретение, которому не предшествовал в мировой технике прототип (аналог) называется пионерским. Однако в большинстве случаев изобретения являются относительно небольшими достижениями. Каждое из них совершенствует известное устройство, способ или вещество; в сравнительно малой степени оно поднимает известный, уже достигнутый уровень техники на каком-либо узком ее участке. Однако в совокупности и такие изобретения содействуют развитию техники.
ОБЪЕКТЫ, НЕ ПРИЗНАВАЕМЫЕ ИЗОБРЕТЕНИЯМИ

Наряду с объектами изобретений в Патентном законе РФ содержится перечень творческих результатов, которые не признаются патентоспособными изобретениями (п. 3 ст. 4). К ним относятся:

– научные теории и математические методы;

– методы организации и управления хозяйством;

– условные обозначения, расписания, правила;

– методы выполнения хозяйственных операций;

– алгоритмы и программы для вычислительных машин;

– проекты и схемы планировки сооружений, зданий, территорий;

– решения, касающиеся только внешнего вида изделий, направленные на удовлетворение эстетических потребностей;

– топологии интегральных микросхем;

– сорта растений и породы животных;

– решения, противоречащие общественным интересам, принципам гуманности и морали.

Это не означает, что указанные объекты вообще исключаются из сферы правовой охраны. Напротив, большинство из них при соответствии их установленным в законе критериям охраняется правом, однако не в качестве изобретений, а как иные объекты интеллектуальной собственности. Так, проекты планировки сооружений, зданий, территорий охраняются в качестве произведений архитектуры; предложения, определяющие внешний вид изделий, могут быть признаны промышленными образцами; новые сорта растений и породы животных охраняются законодательством о селекционных достижениях; в качестве самостоятельных объектов охраны выступают топологии интегральных микросхем и т.д. Законодатель лишь подчеркивает, что названные объекты не признаются изобретениями. Основной причиной этого для большинства из них служит то, что они не являются техническими решениями задачи, т.е. не подпадают под понятие устройства, способа, вещества или штамма. Если же конкретное решение, будь то решение задачи познания, решение внешнего вида изделия или проект сооружения, обеспечивает тот или иной технический результат, оно может быть признано изобретением.

Особо следует остановиться на решениях, которым не предоставляется правовая охрана ввиду их противоречия общественным интересам, принципам гуманности и морали. В отличие от других объектов, не признаваемых изобретениями, указанные решения соответствуют всем критериям патентоспособности, но не охраняются в силу прямого указания закона. Как верно отмечается в литературе, при отнесении решений к противоречащим общественным интересам сами эти «общественные интересы» должны быть отражены в тех или иных правилах, установленных от имени общества уполномоченными на то компетентными органами (например, запрет использования тех или иных веществ, у которых выявлены канцерогенные свойства). В противном случае ссылка на общественные интересы могла бы служить основанием для отказа в патентовании большинства заявляемых решений. Напротив, отрицание патентоспособности по причине противоречия принципам гуманности и морали основывается на нравственных нормах, поддерживаемых только силой общественного мнения (например, по этой причине не патентуются приспособления для азартных игр, орудия самоубийства и т.п.).

В отличие от раннего действовавшего законодательства из перечня неохраняемых решений исключены явно бесполезные изобретения. Что касается изобретений, признаваемых в установленном порядке секретными, то они пользуются правовой охраной. Однако условия предоставления этой охраны, ее объем и порядок обращения с секретными изобретениями в соответствии с п. 5 ст. 3 Патентного закона РФ будут определены специальным законодательством.

РАЦИОНАЛИЗАТОРСКОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ

Рационализаторским предложением называется техническое решение, являющееся новым и полезным для той организации, которой оно подано, и предусматривающее изменение конструкции изделий, технологии производства и применяемой техники или изменения состава материала.
Технический характер решение имеет потому, что содержит изменение конструкций изделий, технологии производства и применяемой техники или изменение состава материала. Термин «изменение» в имеет широкий смысл: он охватывает не только совершенствование, модернизацию технических средств, но и создание новых конструкций изделий, технологии производства и материалов, описание которых содержит рационализаторское предложение.
Новым техническое решение признается в том случае, если оно на дату регистрации внесенного предложения не известно той организации, которой это предложение адресовано. Отсюда следует, что новизна рационализаторского предложения имеет относительный характер (называется также местной, ограниченной). Новизна обычно оценивается с учетом уровня техники на данном предприятии, в организации (далее предприятие). Но если предложение подается в министерство (ведомство) в качестве отраслевого, то исходят уже из достигнутого уровня техники в данной отрасли в целом.

К новыми техническим решениям относятся:
· не использованные ранее на данном предприятии; не исключает новизны использование решения по инициативе автора в течение не более трех месяцев до подачи заявления на рационализаторское предложение;
· не воспроизводящие решения, предусмотренные приказами или распоряжениями администрации или разработанные техническими службами этого предприятия;

· заявленные ранее других аналогичных предложений;

· не совпадающие с решениями, рекомендованными вышестоящей организацией или опубликованными в информационных изданиях по распространению передового опыта в данной отрасли;

· не предусмотренные обязательными для предприятия нормативами (стандартами, нормалями, техническими условиями и т.п.).

Следовательно, не является новым предложение, тождественное ранее поданному предложению на этом же предприятии или совпадающее с решениями, содержащимися в указанных выше документах, независимо от того, было ли ранее поданное предложение или названные решения использованы.

Если самостоятельно созданное предложение тождественно предложению, заявленному на другом предприятии, то это обстоятельство само по себе не порочит новизну и не препятствует признанию предложения рационализаторским. В этом проявляется особенность новизны рационализаторского предложения как относительной (местной). Если предложение подается как отраслевое, то новизна его определяется исходя из тех же требований, но в масштабе уже всех предприятий данного министерства (ведомства).

Полезным предложение будет признано, если его использование позволяет получить положительный эффект. Имеется в виду достижение положительного эффекта в условиях, которые уже существуют на предприятии или должны быть созданы в соответствии с утвержденными планами. Положительный эффект может быть экономическим, техническим или иным. В первом случае использование предложения дает экономию, во втором – обеспечивает совершенствование средств производства без получения экономии; в третьем – оказывается полезным в другом отношении (например, повышает качество изделий, снижает опасность производственного травматизма и т.д.).

Не признаются рационализаторскими предложения, использование которых может привести к снижению надежности и других показателей качества продукции, ухудшению условий труда, окупаемости и т.д. При отсутствии хотя бы одного из перечисленных признаков предложение не считается рационализаторским.

Рационализаторское предложение следует отличать не только от изобретения, но и от других новаторских предложений. Положение не относит к рационализаторским следующие виды творческих предложений: 1) по улучшению организации работы и управления хозяйством; 2) предложения (кроме изобретений) инженерно-технических работников научно-исследовательских, проектных, конструкторских, технологических организаций и аналогичных подразделений предприятий, если эти предложения относятся к разрабатываемым названными работниками проектам, конструкциям и технологическим процессам 3) предложения об использовании (переносе) в порядке обмена опытом изобретений и рационализаторских предложений.
ПОЛЕЗНАЯ МОДЕЛЬ

В качестве полезной модели охраняются новые и промышленно применимые решения, относящиеся к конструктивному выполнению средств производства и предметов потребления, а также их составных частей (п. 1 ст. 5 Патентного закона РФ). Полезная модель – новый для российского патентного права объект, практика охраны которого пока лишь начинает складываться. В этой связи для уяснения основных его признаков может оказаться полезным сравнительный анализ соответствующих положений российского патентного закона с законодательством о полезных моделях тех стран, которые имеют богатый опыт охраны данного объекта интеллектуальной собственности (ФРГ, Испания, Италия, Япония и др.).

Как известно, понятием «полезная модель» обычно охватываются такие технические новшества, которые по своим внешним признакам очень напоминают патентоспособные изобретения, однако являются менее значительными с точки зрения их вклада в уровень техники. Законодательство тех стран, которые предусматривают особую охрану подобных объектов, устанавливает, как правило, более упрощенный порядок выдачи на них охранных документов (иногда именуемых малыми патентами), сокращенный срок их действия, менее значительные пошлины и т.п. Что касается круга охраняемых в качестве полезных моделей объектов, то в мировой практике наметилась отчетливая тенденция к признанию полезными моделями лишь решений-устройств, относящихся к форме или конструкции изделий. Число стран, толкующих понятие полезной модели расширительно, с включением в него того же круга объектов, которые могут стать изобретениями, неуклонно сокращается.

Патентный закон РФ, как видно из содержащегося в нем определения полезной модели, исходит из общепринятого ее понятия. Это обусловлено рядом причин. Во-первых, такая практика существует в большинстве государств, охраняющих полезных модели. Во-вторых, подобный подход позволяет обеспечить охрану абсолютного большинства создаваемых решений, поскольку на долю конструктивных средств, если судить по статистике изобретений, приходится максимум заявок. В-третьих, распространение понятия «полезная модель» на такие объекты, как способ и вещество, делало бы сомнительным применение термина «модель» в семантическом смысле, а его изменение на другой, например «малое изобретение», порождало бы проблему появления объекта патентной охраны, отсутствующего в международном патентном праве. В-четвертых, одним из соображений сокращения круга объектов, охраняемых в качестве полезных моделей, было, безусловно, и стремление хотя бы на первых порах позаботиться об ограничении объема экспертной работы.

Таким образом, обязательным признаком полезной модели по российскому законодательству является то, что решение задачи заключается в пространственном расположении материальных объектов. В качестве полезных моделей не охраняются решения, относящиеся к способам, веществам, штаммам микроорганизмов, культур клеток растений и животных, а также к их применению по новому назначению. Кроме того, полезными моделями не признаются проекты и схемы планировки сооружений, зданий, территорий; предложения, касающиеся лишь внешнего вида изделий, направленные на удовлетворение эстетических потребностей; предложения, противоречащие общественным интересам, принципам гуманности и морали, а также некоторые другие объекты, которые вообще не подпадают под понятие технических решений.

Полезная модель, как и изобретение, является техническим решением задачи. Их основные различия заключаются в двух моментах. Во-первых, в качестве полезных моделей охраняются не любые технические решения, а лишь те, которые относятся к типу устройств, т.е. конструкторскому выполнению средств производства и предметов потребления. Во-вторых, к полезным моделям не предъявляется требование изобретательского уровня. Это, однако, не означает, что полезной моделью может быть признано очевидное для любого специалиста решение задачи. Полезная модель, так же как изобретение и большинство других объектов интеллектуальной собственности, должна быть результатом самостоятельного изобретательского творчества. Но степень этого творчества может быть меньшей, чем это требуется для признания решения изобретением. Кроме того, наличие изобретательского творчества не проверяется при выдаче охранного документа на полезную модель.

Для признания решения полезной моделью оно должно обладать новизной и промышленной применимостью.

Новизна. Полезная модель является новой, если совокупность ее существенных признаков неизвестна из уровня техники. К существенным относятся все те признаки полезной модели, которые влияют на достигаемый результат, т.е. находятся в причинно-следственной связи с указанным результатом. Если совокупность существенных признаков, достаточных для достижения обеспечиваемого полезной моделью технического результата, не является общеизвестной, полезная модель признается новой.

Как и в отношении изобретений, новизна полезной модели устанавливается через уровень техники, т.е. совокупность общедоступных в мире сведений. Однако сам этот уровень техники определяется не совсем одинаково. Если применительно к изобретениям в него включаются любые сведения, ставшие общедоступными до даты приоритета, то в отношении полезных моделей в уровень техники не входят сведения об открытом применении за пределами России средств, тождественных заявляемой полезной модели. Иными словами, к полезным моделям предъявляется требование не абсолютной, а относительной мировой новизны. Сведения об открытом применении тождественного технического средства за рубежом новизну полезной модели не порочат. Что касается опубликованных в мире сведений о средствах того же назначения, что и заявляемая полезная модель, то они должны быть общедоступными. Секретные, закрытые, служебные и т.п. сведения, с которыми не могло ознакомиться любое заинтересованное лицо, публикацией, порочащей новизну, не признаются.

Помимо общедоступных сведений, в уровень техники по прямому указанию закона включаются при условии их более раннего приоритета все поданные в Российской Федерации другими лицами заявки на изобретения и полезные модели (кроме отозванных), а также запатентованные в Российской Федерации изобретения и полезные модели. Хотя указанные заявки до их публикации не относятся к общедоступным сведениям, они в обязательном порядке принимаются во внимание с целью недопущения выдачи двух или более охранных документов на тождественные объекты.

Новизна полезной модели устанавливается на дату приоритета, который определяется по тем же правилам, что и приоритет изобретения. В равной степени к полезным моделям применяются правила о конвенционном приоритете, об определении приоритета по выделенной заявке, по дате подачи дополнительных материалов и по более ранней отозванной заявке. Кроме того, в случае если заявитель воспользовался своим правом на преобразование заявки на изобретение в заявку на полезную модель (ст. 28 Патентного закона РФ), сохраняет силу приоритет первой заявки.

Наконец, не признается обстоятельством, влияющим на новизну полезной модели, публичное раскрытие информации, относящейся к полезной модели, ее заявителем, автором или любым лицом, получившим от них прямо или косвенно эту информацию, если заявка на полезную модель подана не позднее шести месяцев с даты раскрытия (льгота по новизне).

Промышленная применимость. Полезная модель является промышленно применимой, если она может быть практически использована в промышленности, сельском хозяйстве, здравоохранении и других отраслях деятельности. Указанный критерий по отношению к полезным моделям имеет точно такое же значение, как и по отношению к изобретениям. Он свидетельствует о том, что заявленное решение является осуществимым и заявителем разработаны и отражены в заявке конкретные средства, достаточные для его воплощения в жизнь. Ни сфера использования полезной модели, ни положительный эффект, который дает внедрение полезной модели, ни масштабы использования юридического значения для предоставления охраны заявленному решению не имеют. Однако промышленная применимость подразумевает возможность неоднократного использования полезной модели. Если предложенное решение, несмотря на его принадлежность к типу устройств и новизну, рассчитано на какие-либо уникальные условия и объективно не может быть воспроизведено, оно не считается промышленно применимым.

ПРОМЫШЛЕННЫЙ ОБРАЗЕЦ

Промышленным образцом является художественно-конструкторское решение изделия, определяющее его внешний вид (п. 1 ст. 6 Патентного закона РФ). Как и изобретение, промышленный образец представляет собой нематериальное благо, результат творческой умственной деятельности, который может быть воплощен в конкретных материальных объектах. Однако если изобретение является техническим решением задачи, то промышленным образцом признается решение внешнего вида изделия. Хотя в Патентном законе РФ и дополняющих его актах это понятие более детально не раскрывается, его анализ позволяет сделать следующие выводы.

Во-первых, промышленным образцом является решение задачи, содержащее указание конкретных средств и путей реализации творческого замысла дизайнера. Если задача лишь поставлена, но фактически не решена, промышленный образец как самостоятельный объект еще не создан. Во-вторых, задача, решаемая с помощью промышленного образца, состоит в определении внешнего вида изделия. Под изделиями в данном случае понимаются самые разнообразные предметы, предназначенные для удовлетворения человеческих потребностей, которые могут восприниматься визуально и относительно способны сохранять свой внешний вид.

Весьма близки между собой промышленные образцы и объекты, охраняемые авторским правом, в особенности произведения декоративно-прикладного искусства (ДПИ). Проблеме их соотношения в советской юридической литературе уделено немало внимания, однако так и не было предложено достаточно четких критериев их разграничения. Как представляется, таких критериев и не существует, если только не считать ими закрепленные законом критерии патентоспособности промышленных образцов и последствия, вытекающие из факта регистрации решения как промышленного образца. Иными словами, очень многие изделия, которые отвечают всем признакам произведения ДПИ, могут быть признаны и промышленными образцами. Поэтому речь может идти лишь о рекомендациях в отношении выбора возможных форм охраны конкретного изделия.

Следует подчеркнуть, что ранее действовавшее в СССР законодательство не допускало двойной охраны одного и того же объекта в качестве промышленного образца и произведения ДПИ. Так, в соответствии с Указаниями по составлению и подаче заявки на промышленный образец от 24 января 1985 г. экспертиза не принимала к рассмотрению заявки в отношении объектов, ранее принятых и оцененных в установленном порядке по нормам авторского права как произведения ДПИ. В настоящее время данное ограничение, носившее некорректный характер с точки зрения общих положений авторского права, в законодательстве отсутствует. Это означает, что любое произведение ДПИ, отвечающее установленным в законе критериям патентоспособности, может быть признано промышленным образцом. Такое признание приводит к изменению правового режима объекта, который с этого момента определяется не нормами авторского права, а законодательством о промышленных образцах со всеми вытекающими отсюда последствиями.

Критериями патентоспособности промышленного образца, как уже отмечалось, являются новизна, оригинальность и промышленная применимость. Поскольку содержание указанных критериев в значительной степени совпадает с содержанием аналогичных критериев патентоспособных изобретений и полезных моделей, при их анализе нет необходимости подробно раскрывать все относящиеся к ним моменты.

Основное внимание будет уделено рассмотрению их особенностей применительно к промышленным образцам.

Новизна. Промышленный образец признается новым, если совокупность его существенных признаков, определяющих эстетические и (или) эргономические особенности изделия, неизвестна из сведений, ставших общедоступными в мире до даты приоритета промышленного образца (п. 1 ст. 6 Патентного закона РФ). Под существенными признаками, определяющими эстетические и (или) эргономические особенности изделия, понимаются признаки, объективно присущие художественно-конструкторскому решению, каждый из которых необходим, а все вместе достаточны для создания зрительного образа изделия. Как видим, правовая охрана предоставляется лишь тем промышленным образцам, которые обладают абсолютной мировой новизной. По сравнению с ранее действовавшим законодательством, содержавшим указание на неизвестность промышленного образца для неопределенного круга лиц, ныне в законе подчеркивается, что при исследовании новизны во внимание могут приниматься лишь общедоступные в мире сведения. Круг сведений, которые могут быть противопоставлены заявке на промышленный образец, аналогичен сведениям, учитываемым при исследовании новизны изобретения. В частности, во внимание принимаются опубликованные описания к охранным документам, опубликованные заявки на промышленные образцы – с даты приоритета, российские издания – с даты выпуска в свет и т.д.

Наряду с указанными общедоступными сведениями при установлении новизны промышленного образца учитываются ранее поданные в РФ другими лицами и неотозванные заявки на тождественные промышленные образцы, а также запатентованные в РФ промышленные образцы (с даты их приоритета). Наличие данного исключения обусловлено принципом недопустимости двойного патентования одного и того же объекта разными лицами в рамках одной страны.

Новизна промышленного образца устанавливается на дату приоритета, который, в свою очередь, определяется датой поступления в Патентное ведомство РФ заявки на выдачу патента на промышленный образец. Наряду с этим общим правилом приоритет на промышленный образец может быть установлен по дате подачи заявки в государстве–участнике Парижской конвенции по охране промышленной собственности, если заявка на промышленный образец поступала в Патентное ведомство РФ в течение шести месяцев с указанной даты (конвенционный приоритет). Кроме того, как и в отношении заявок на изобретения и полезные модели, приоритет заявки на промышленный образец может быть определен по дате поступления дополнительных материалов к ранее поданной заявке, по дате поступления в Патентное ведомство более ранней заявки того же заявителя в случае ее замены другой заявкой или выделения из нее особой заявки. В случае совпадения дат приоритета заявок на тождественные художественно-конструкторские решения патент выдается по заявке с более ранней датой ее отправки в Патентное ведомство, а при совпадении этих дат – по заявке, имеющей более ранний регистрационный номер Патентного ведомства, если соглашением между заявителем не предусмотрено иное.

При подаче заявки на промышленный образец заявителю предоставляется льгота по новизне. Не признается обстоятельством, влияющим на патентоспособность промышленного образца, публичное раскрытие информации, относящейся к промышленному образцу, заявителем, автором или любым лицом, получившим от них эту информацию, если заявка на промышленный образец подана не позднее шести месяцев с даты приоритета.

Оригинальность. Данный критерий патентоспособности промышленного образца введен в российское законодательство впервые. Следует, правда, отметить, что ранее вытекающие из него требования частично выводились из других признаков охраноспособности, в частности признака новизны. Так, в соответствии с Руководством по методике экспертизы заявки на промышленный образец - экспертиза должна была среди прочего определить качество новизны. Необходимым условием охраноспособности промышленного образца признавался творческий характер изменений, внесенных в заявляемый объект по сравнению с прототипом. Для творческого характера изменений считалась характерной их оригинальность, т.е. неизвестность в области, к которой относился заявленный объект.

Подобный подход, который следует признать оправданным по существу, с формальной точки зрения, конечно, представлял собой выход за пределы требования новизны. В этой связи в юридической литературе предлагалось дополнить законодательство о промышленных образцах специальным критерием, устанавливающим требования к уровню художественно-конструкторского решения. Патентный закон РФ ввел такой качественный критерий под наименованием оригинальностью, что совпадает с наиболее распространенным названием подобного признака в мировой практике.

Промышленный образец признается оригинальным, если его существенные признаки обусловливают творческий характер эстетических особенностей изделия (п. 1 ст. 6 Патентного закона РФ). Данный признак выполняет применительно к промышленным образцам примерно ту же роль, которую играет относительно изобретений критерий изобретательского уровня. С его помощью охраноспособные промышленные образцы как творческие художественно-конструкторские решения отграничиваются от результатов обычной дизайнерской работы. Правовой охране подлежат лишь те решения, которые, выходя за рамки обычного проектирования, воспринимаются как неожиданные, несхожие с известными художественно-конструкторскими разработками.

Проверка оригинальности промышленного образца включает, во-первых, определение наиболее близкого аналога; во-вторых, выявление существенных признаков, которые отличают заявленный промышленный образец от наиболее близкого аналога, и, в-третьих, выявление из сведений, ставших общедоступными в мире до даты приоритета, художественно-конструкторских решений, имеющих признаки, совпадающие с отличительными признаками рассматриваемого промышленного образца. Промышленный образец признается соответствующим условию оригинальности, если хотя бы для одного из его существенных отличительных признаков, включенных заявителем в перечень, не выявлены художественно-конструкторские решения, которым присущ такой признак. Кроме того, промышленный образец признается соответствующим условию оригинальности также в том случае, когда для всех его существенных признаков выявлены художественно-конструкторские решения, обладающие такими признаками, однако эти признаки обеспечивают наличие у рассматриваемого промышленного образца эстетических особенностей, не присущих выявленным художественно-конструкторским решениям.

Не признаются в качестве промышленных образцов художественно-конструкторские решения в виде отдельно взятого простейшего геометрического объема (призматического, сферического, конического и т.д.) или отдельно взятой простой геометрической фигуры; игрушки в виде уменьшенного, упрощенного реального объекта, несмотря на его новизну среди класса самих игрушек, так как специфика художественно-конструкторского решения должна быть результатом творческого переосмысления формы реальных изделий и предметов материального мира, в связи с чем они должны быть не простой копией, а художественно перевоплощенным образом общеизвестных предметов. Именно в связи с отсутствием творческого характера не признаются промышленными образцами изделия, искусственно сохраняющие форму, свойственную изделиям определенного назначения, но выполненные на другой технической основе (например, пластмассовый бочонок, имитирующий деревянный); изделие, форма которого полностью заимствована без творческой переработки; изделие, у которого по сравнению с прототипом изменены лишь размеры и пропорции или увеличено количество элементов; и т.д.

Промышленная применимость. Промышленный образец признается промышленно применимым, если он может быть многократно воспроизведен путем изготовления соответствующего изделия (п. 1 ст. 6 Патентного закона РФ). Данный критерий патентоспособности в наибольшей степени связан с патентной формой охраны промышленных образцов. Именно возможность воспроизведения, т.е. возможность изготовления копий изделия такого же внешнего вида, делает актуальной патентно-правовую форму охраны оригинального художественно-конструкторского решения. Если решение внешнего вида изделия практически невоспроизводимо, например, когда речь идет о высокохудожественной ручной работе, то необходимость в его патентной охране, как правило, отсутствует. В этом случае права создателя творческого результата в достаточной мере охраняются нормами авторского права.

Ранее действовавшее законодательство считало промышленно применимыми лишь те промышленные образцы, которые были пригодны для осуществления промышленным способом при экономически целесообразных затратах и минимальном применении ручного труда. Безусловно, и Патентный закон РФ имеет в виду прежде всего те промышленные образцы, которые могут воспроизводиться промышленным путем. Однако закрепленное им определение промышленной применимости является более широким и охватывает собой любые, а не только промышленные способы воспроизведения внешнего вида изделия. В принципе, это оправданный подход, при котором возможно охранять в качестве промышленных образцов  художественно-конструкторские решения внешнего вида и тех изделий, при изготовлении которых в большой степени применяется ручной труд. Акцент делается на самой возможности многократного воспроизведения соответствующих изделий, а не на способе этого воспроизведения. При этом масштабы использования художественно-конструкторского решения при признании его промышленно применимым значения не имеют. Изделия могут сознательно, например, в целях поддержания высокой цены, выпускаться изготовителями небольшими партиями, что не препятствует признанию их промышленными образцами.

При оценке промышленной применимости проверяется, конечно, и сама осуществимость заявленного промышленного образца с помощью описанных в заявке или известных средств, методов, материалов и т.д.
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