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Учебным планом предусмотрена курсовая работа в 4 семестре. Ее цель состоит в прививании студентам навыков самостоятельной творческой работы по проектированию систем биомедицинского назначения в устройствах медицинской техники.

Темы и содержание курсовой работы: 

1. Разработка программы обработки сигнала с электрокардиографа.

2. Разработка программы обработки сигнала с датчика давления аппарата искусственной вентиляции легких.

3. Разработка программы обработки сигнала с датчика пульса (пульсоксиметра).

4. Разработка программы обработки сигнала с элктроэнцефалографа.

Курсовая работа включает в себя графическую часть и расчетно-пояснительную записку.

Графическая часть состоит из двух-трех листов формата А1. Первый лист отражает структуру устройства для получения сигнала, на втором листе отображаются основные математические формулы обработки сигнала и результат обработки, третий лист отражает алгоритм программы обработки.  Расчетно-пояснительная записка объемом на 25 – 40 страниц рукописного или машинописного текста на листах формата А4 должна содержать все необходимые материалы, поясняющие метод обработки, его математическое описание, а также анализ результатов обработки и листинг программы, выводы о проделанной работе и основные полученные результаты. 

На самостоятельную работу студента выносятся следующие разделы, которые были кратко рассмотрены на лекциях:

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы

	1
	Освоение раздела курса, не полностью рассмотренного  на  лекционных занятиях:  3
	5
	см. п. 9

	2
	Освоение раздела курса, не полностью рассмотренного  на  лекционных занятиях:  5
	5
	см. п. 9

	3
	Освоение раздела курса, не полностью рассмотренного  на  лекционных занятиях:  8
	10
	см. п. 9

	4
	Изучение темы  –  особенности обработки сигнала с ЭКГ
	10
	см. п. 9

	5
	Изучение темы  –  обработка сигнала с электроэнцефалографа
	10
	см. п. 9

	6
	Изучение темы – обработка сигнала с ультразвукового датчика
	10
	см. п. 9

	7
	Курсовая работа
	28
	см. п. 9

	8
	Подготовка презентации, доклада
	30
	см. п. 9

	Итого
	
	108
	


Форма контроля результатов самостоятельной работы: контрольный опрос, защита КР, текущая и промежуточная аттестации.

Основная литература
1. Ивахно Н.В. Проектирование медико-технических устройств на микроконтроллерах : учеб. пособие / Н. В. Ивахно ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 113 с. : ил .— Библиогр.: с. 107-108 .— ISBN 978-5-7679-2078-5. (20 экз)

2. Попечителев, Е.П. Электрофизиологическая и фотометрическая медицинская техника.Теория и проектирование : Учеб.пособие для вузов / Е.П.Попечителев,Н.А.Кореневский .— М. : Высш.шк., 2002 .— 470с. : ил. — (Биомедицинская техника) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004054-2 /в пер./ : 140.00.   -10
3. Кореневский, Н. А. Биотехнические системы медицинского назначения : учебник для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 688 с. : ил. — Библиогр.: с. 670-673 .— ISBN 978-5-94178-352-6 (в пер.) .    -7
4.  Кореневский, Н. А. Введение в направление подготовки "Биотехнические системы и технологии" : учебное пособие для вузов / Н. А. Кореневский .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 360 с. : ил. — Библиогр.: с.335-336 .— ISBN 978-5-94178-370-0 (в пер.) .8

Дополнительная литература
1. Кореневский, Н. А. Узлы и элементы биотехнических систем : учебник для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 448 с. — Библиогр.: с. 444-445 .— ISBN 978-5-94178-332-8 (в пер.) .- 8

2. Кореневский, Н. А. Эксплуатация и ремонт биотехнических систем медицинского назначения : учебное пособие для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2012 .— 432 с. : ил. — ISBN 978-5-94178-330-4 (в пер.) . -8 

3. Яковлева, И. В. Безопасность медицинской техники : учебное пособие для вузов / И. В. Яковлева .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 240 с. : ил., табл .— Библиогр.: с. 205-210 .— ISBN 978-5-94178-379-3 (в пер.) .  -8

4. Березин, С. Я. Основы кибернетики и управление в биологических и медицинских системах : учебное пособие для вузов / С. Я. Березин .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 244 с. : ил. — Библиогр. в конце гл. — ISBN 978-5-94178-290-1 (в пер.) . -10 

5. Камышко, И.В. Медицинские приборы.Разработка и применение / И.В.Камышко [и др.];ред.И.В.Камышко,John G.Webster .— М. : Мед.книга, 2004 .— 720с. : ил. — Библиогр.в конце гл. — ISBN 5-86093-151-7 : 600.00.   -10 

Периодические издания
1. Журнал «Биотехносфера» .
2. Журнал «Биомедицинская электроника».
3. Журнал "Приборы и системы. Управление, контроль,  диагностика"
Интернет ресурсы
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 


