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Целью настоящих методических указаний по изучению курса «Высокоэффективные медико-технические методы диагностики и терапии» является обеспечение эффективности самостоятельной работы студентов на основе усвоения материала практических работ и работы с литературой на основе рациональной организации ее изучения.

Задачи настоящих методических указаний по изучению дисциплины «Высокоэффективные медико-технические технологии диагностики и терапии» включают:

· активизацию самостоятельной работы студентов,

· содействие развитию творческого отношения студентов к учебе,

· выработку умений и навыков рациональной работы с литературой,

· обеспечение контроля за ходом самостоятельной работы студентов и ее результатами,

· управление познавательной деятельностью студентов.

На самостоятельной работе студентам, с использованием рекомендуемой литературы, необходимо углубленно изучить материалы лекционного  курса, а также изучить следующие темы:

- Роль цифровых и компьютерных технологий в прогрессе создания аппаратуры медико-биологического назначения. 

-  Магнитометры  на  основе  сверхпроводимости. 

- Взаимосвязь электрических  и  магнитных  полей. 

- Физические основы действия высокочастотных колебаний на ткани организма.

- Приборы для интроскопии.

- Методы  функциональных  исследований: технологические  схемы  экспериментов.

- Механизмы  лечебного  воздействия  на  биологические  объекты  механического, электромагнитного, акустического, теплового и других полей, ионизирующих  излучений. 

-  Лазерная терапия. 

-  Лазерная хирургия. 

- Вторичные  эффекты  и  способы  борьбы  с  ними.

               - Измерения расхода и объемной скорости кровотока. Параметры  кровообращения  в  норме  и  патологии.

Форма контроля результатов самостоятельной работы - написание рефератов на темы:

1.
Характеристика биосистем как объектов исследования.

2.
Технические и методические сложности при организации медико-биологических исследованиях.

3.
Структурная организация биосистем и особенности их функционирования.

4.
Понятие биотехнических систем.

5.
Функциональная система организма (привести схему, описание). 

6.
Механизмы регулирования в биосистемах.

7.
Регулирование по отклонению.

8.
Регулирование по возмущению.

9.
Форпостное регулирование (прогнозирование).

10.
Принцип обратной связи в регулировании биосистем.

11.
Методология классификации методов исследования в медицине и биологии.

12.
Классификация физиологических методов исследования.

13.
“Пассивные” и “активные” физиологические методы.

14.
Функциональные пробы.

15.
Общая характеристика и классификация аналитических методов исследования.

16.
Особенности проведения медико-биологических исследований.

17.
Критерии выбора метода исследований.

18.
Устройство и описание структурной схемы канала измерения медико-биологических показателей.

19.
Технологическая схема проведения исследования.

20.
Измерительный преобразователь

21.
Классификация и краткая характеристика ошибок возникающих при проведении медико-биологических исследований.

22.
Методические погрешности медико-биологических исследований.

23.
Аппаратурная погрешность медико-биологических исследований.

24.
Методические погрешности возникающие при электрофизиологических исследованиях.

25.
Методические погрешности аналитических исследований.

26.
Механические проявления функционирования систем организма человека и их основные характери-стики.

27.
Исследование колебаний тела связанных с деятельностью сердца (Кинетокардиография, балисто-кардиография, динамокардиография, апекскардиография).

28.
Методы исследования колебания сосудов (краткая характеристика, диагностическая ценность)

29.
Сфигмография (методы съема, техническое устройство, помехи, формы сигналов, анализ, диагно-стические показатели).

30.
Осциллография

31.
Тахоосциллография.

32.
Флебография

33.
Плетизмография. Фотоплетизмография.

34.
Методы измерения артериального давления крови.

35.
Фонокардиография.

36.
Методы измерения параметров дыхательной системы. (Общая характеристика методов)

37.
Спирометрические методы исследования внешнего дыхания (исследуемые спирометрические пока-затели, датчики, аппаратура, методики).

38.
Методы измерения остаточного объема легких.

39.
Методы оценки газового обмена (общие характеристики, физические принципы методов).

40.
Методы оценки содержания кислорода в крови.

41.
Методы оценки содержания СО2 в выдыхаемом воздухе.

42.
Методы оценки параметров сердечного ритма.

43.
Устройство и принцип работы ЭКГ- триггера (выделене R – зубца, измерение длительности R– R интервала.

44.
Теоретические основы методов импедансометрии (особенности методов, эл. схема замещения уча-стка биоткани, методика измерений, схемы подключения электродов, характеристики токов). 

45.
Измерительные преобразователи, используемые для измерения импеданса (сравнительные характе-ристики). Структура и эквивалентная электрическая схема замещения контакта электрода с кожей. Перечислите достоинства и недостатки импедансных методов исследования живых тканей. 

46.
Реография (описание метода, техника регистрации, структура приборов, характеристика отдельных видов реогрфических исследований, анализ реограмм). Оценка УО крови.

47.
Электроплетизмография.

48.
Методы исследования электропроводности кожи (биофизические основы изменения электропровод-ности, характеристики токов, электродов, устройство аппаратуры, применение метода).

49.
Характеристика методов исследования использующих измерение электропроводности кожи (кожно-гальваническая реакция, поиск БАТ, метод Фоля).

50.
Методы регистрации биоэлектрических потенциалов (основные виды методов; методика съема по-тенциалов; виды отведений: биполярные, монополярные; требования к электродам, погрешности).

51.
Кардиография (системы отведений, помехи при снятии ЭКГ, требования к аппаратуре). 

52.
Биофизические основы кардиографии. Механизм формирования кардиограммы (на основе теории ИЭВС). Векторкардиография.

53.
Обработка и анализ ЭКГ. Механизм появления и виды аритмий.

54.
Электроэнцефалография. (принципы наложения электродов, формирование системы отведений 10-20, биполяные, монополярные отведения).

55.
Методы обработки и анализ ЭЭГ. Структурная схема аппарата для снятия ЭЭГ. Требования к аппа-ратуре, электродам. Помехи при снятии ЭЭГ.

56.
Параметры ЭЭГ. Ритмы мозга. Метод вызванных потенциалов ЦНС. Применение ЭЭГ.

57.
 Электромиография (виды ЭМГ, виды отведений, типы электродов, требования к аппаратуре, реги-стрируемые сигналы).

58.
Стимуляционная миография (оценка возбудимости и проводимости нервно-мышечных структур). Отдельные виды миографических исследований (окулография, гастрография).

59.
Методы и приборы восстановления сердечного ритма.

60.
Рентгенографические методы исследования.

61.
Электрохимические методы анализа жидких сред ( электрофорез, полярография).

62.
ЯМР-томография.

63.
Ультразвуковые методы исследования. В чем выражены особенности использования ультразвуко-вых колебаний в биологической интроскопии? Какие варианты применения ультразвука в биоинтро-скопии нашли применение на практике?

64.
Методы воздействия постоянным током на организм (гальванизация, электрофорез).

65.
Методы воздействия импульсным током (диадинамика, ампульстерапия).

66.
Методы оценки температуры тела и теплопордукции организма. Какие теплофизические методы ис-следования используются в медико-биологической практике? Перечислите и опишите возможные способы измерения и индикации температуры тела (калориметрия, термография, тепловидение).

67.
Основные фотометрические методы исследования, нашедшие применение в медицине и в биологии. Сформулируйте основной закон фотометрии для поглощающих сред. Чем объяснить широкое при-менение фотометрических приборов в медико-биологической практике?

68.
Изобразите схему оптико-электрического измерительного преобразователя. Какие практические ме-тоды физиологических исследований основаны на принципах фотометрии?

69.
Люминесцентная фотометрия.

70.
Абсорбционная фотометрия. Устройство фотометров (спектрофотометров). Укажите факторы, обу-славливающие широкое распространение фотометрических методов исследования для решения раз-личных задач науки и техники.

71.
Нефелометрия.

72.
Методы высокочастотного воздействия на биоткани (электрокоагуляция, электротомия).

73.
УВЧ-терапия. 

74.
Микроволновая и ДЦМ-терапия.

75.
Методы исследования крови. Гемоцитометры.

76.
Электромиостимуляция.
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