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Введение

Самостоятельная работа является неотъемлемой частью процесса обучения позволяющей привить студенту навыки работы с научно-технической, нормативной и методической литературой. Углубить и развить у студентов умение самостоятельного решения определенного круга задач, что является неотъемлемой частью работы специалиста.

1. Цели и задачи самостоятельной работы студентов
         Целью работы явятся углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Расчет и проектирование медикотехнических систем», развитие навыков самостоятельной работы, умения решать конкретные инженерные задачи.
2. Методические указания по выполнению самостоятельной 

внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с темами указанными в таблице 1. В этой таблице так же указан литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. По окончании изучения раздела студент предоставляет отчет в соответствии с заданием в виде конспекта или электронной версии файла (в зависимости от задания) и проходит собеседование с преподавателем.

                                                                                 Таблица 1
	№ п/п
	Содержание работы, объем в часах
	Материалы для работы
	Отчетность

	1
	2
	3
	4

	
	Темы для самостоятельного изучения: 1.4; 6.3; 16.3
	Ненашев, А.П. Конструирование радиоэлектронных средств: учебник для вузов / А. П. Ненашев.— М.: Высш. шк., 1990 .— 432 с.
	

	1
	Изучение теории вопросов, выносимых на практические занятия
	МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ по дисциплине  «Проектирование медицинской техники»
	

	2
	Обеспечение теплового режима работы аппаратуры
	Дульнев, Г.Н. Тепло- и массообмен в радиоэлектронной аппаратуре : учебник для вузов / Г. Н. Дульнев .— М. : Высш. шк., 1984 .— 247 с. : ил. — (Высшее образование) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN /В пер./ : 0.85. (6 экз.)

Роткоп, Л.Л. Обеспечение тепловых режимов при конструировании радиоэлектронной аппаратуры / Л. Л. Роткоп, Ю. Е. Спокойный .— М. : Радио и связь, 1976 .— 230 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — 1.16. (20 экз.)


	

	3
	Защита аппаратуры от механических воздействий
	Справочник конструктора РЭА: Общие принципы конструирования / Андреева Л.Б. [и др.];под ред. Р.Г. Варламова .— М. : Сов. радио, 1980 .— 480 с. : ил. — Библиогр. в конце гл. — ISBN /В пер./ : 2.40.(20 экз.)


	

	4
	Подготовка к текущим аттестациям
	Конспект лекций, [1] см. 8.1, [1, 2] см. 8.2
	Прохождение аттестации


Темы для самостоятельной работы:

1. КОНСТРУИРОВАНИЕ РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ МЕДИЦИНСКОЙ АППАРАТУРЫ.
1.3. Основные этапы проведения ОКР.
6. МЕТОДЫ УМЕНЬШЕНИЯ ПОМЕХ В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СВЯЗЯХ ЦИФРОВЫХ СХЕМ.

6.3. Технологические методы.
16. ПРОЕКТИРОВАНИЕ МЕДИЦИНСКИХ СИСТЕМ СО ВСТРОЕННЫМИ МИКРОПРОЦЕССОРАМИ

16.3. Выбор и оценка микропроцессорных комплектов при использовании в измерительной аппаратуре
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ
1. Для чего используется провод-электрод со спиралеобразной токопроводящей жилой и резиновой изоляцией:

а) Для дефибрилляции сердца

б) Для электрической стимуляции головного мозга, глазного яблока

в) Для длительной эндокардиальной электрической стимуляции  предсердий

 г) Для снятия биопотенциалов с предсердия 

2. Для чего используется провод с фторопластовой изоляцией, экраном и фторопластовой оболочкой:

 а) Для лечения варикозного расширения вен, для электрохирургических ножей 

б) Для электрической стимуляции головного мозга, глазного яблока

в) Для электрической стимуляции диафрагмального нерва

г) Для длительной эндокардиальной электрической стимуляции  предсердий

3. Для чего используется провод-электрод гибкий, с лаковой изоляцией, многожильный:

а) Для электрической стимуляции во время проведения операции. Вводится подкожно

 б) Для электрической стимуляции диафрагмального нерва 

в) Для электрической стимуляции нерва каротидного синуса

г) Для длительной эндокардиальной электрической стимуляции  предсердий

4. Для чего используется провод-электрод гибкий, с полиэтиленовой изоляцией, одножильный:

а) Для электрической стимуляции головного мозга, глазного яблока

б) Для электрической стимуляции спинного мозга, для электроанальгезии 

в) Для кратковременной электрической стимуляции желудочно-кишечного тракта, введение лекарств, забора содержимого желудка

г) Для электрической стимуляции нерва каротидного синуса

5. Ионизационным называется преобразователь,
 а) преобразующий интенсивность радиоактивного излучения в электрическую величину

б) преобразующий электрическую величину в интенсивность радиоактивного излучения
в) преобразующий радиоактивное излучение в электрическую величину
6. Пока напряжение и ток малы, а количество ионов значительно больше, чем необходимо для обеспечения этого тока,

а) ток уменьшается пропорционально напряжению

б) ток возрастает пропорционально напряжению

в) ток остается неизменным
7. Газовый разряд в пропорциональном счетчике является
 а) несамостоятельным газовым разрядом 

б) самостоятельным газовым разрядом

в) правильного ответа нет

8. Для того чтобы можно было зарегистрировать приход новой ионизирующей частицы или кванта излучения

а) разряд должен быть увеличен

б) разряд должен быть уменьшен, но не погашен

 в) разряд должен быть погашен

9. Как производится гашение  в несамогасящимся счетчике?

а) специальной схемой, которая уменьшает напряжение на счетчике 

б) вследствие процессов, происходящих внутри счетчика

в) правильного ответа нет

10. Как производится гашение  в самогасящимся счетчике?

а) специальной схемой, которая уменьшает напряжение на счетчике

б) вследствие процессов, происходящих внутри счетчика 

в) правильного ответа нет

11. Импульсы тока в счетчике Гейгера—Мюллера возникают при 

а) попадании в него ионизирующих квантов или частиц

б) уменьшении числа квантов или частиц в счетчике

в) правильного ответа нет

12. Ионизационные камеры и газоразрядные счетчики могут работать 

а) только в токовом режиме

б) только в импульсном режиме.

 в) в токовом или импульсном режиме

13. В импульсном режиме измеряются 

а) амплитуды импульсов тока

б) частоты

 в) амплитуды импульсов тока и их частота

14. Полупроводниковый детектор — это 

а) ионизационный преобразователь, представляющий собой монокристалл полупроводника (германия) с n-i-p-переходом

 б) ионизационный преобразователь, представляющий собой монокристалл полупроводника (германия) с p-i-n-переходом

в) ионизационный преобразователь, представляющий собой монокристалл полупроводника (германия) с p-n-p-переходом

15. Измеряемое излучение ионизирует слой с собственной проводимостью и увеличивает в нем число электронов и дырок, что приводит к 

а) уменьшению проводимости.

 б) увеличению проводимости

в) постоянству проводимости

16. Измерительные приборы с ионизационными преобразователями могут использовать в своей работе 

а) только источники ядерного излучения

б) только меченные атомы

в) либо меченые атомы, либо источники ядерного излучения

17. Приборы с мечеными атомами служат для 

 а) изучения поведения веществ и тел в различных физических, химических и физиологических процессах

б) измерения неэлектрических величин

в) правильного ответа нет

18. Приборы с источниками излучения служат для

а) изучения поведения веществ и тел в различных физических, химических и физиологических процессах

б) измерения неэлектрических величин

в) правильного ответа нет
19. Цепь ас, к которой подключен источник питания схемы измерительного моста называются

а) нейтральной диагональю

 б) диагональю питания

в) диагональю измерения

20. Как можно настроить мост на различную температуру сигнализации?

а) Изменяя сопротивление одного плеч

б) Изменяя сопротивление всех плечей.

в) Не менять сопротивление. 

21. Задатчик измерительного моста представляет собой

а) переменное сопротивление, снабженное шкалой, отградуированной в омах

б) переменное сопротивление, снабженное шкалой, отградуированной в кельвинах

в) переменное сопротивление, снабженное шкалой, отградуированной в градусах температуры

22. Для многопредельной сигнализации используется мостовая схема,

а) содержащая несколько включенных параллельно ветвей задатчиков 
б) содержащая один задатчик

в) не содержащая задатчиков

23. Мостовая измерительная схема в системе контроля и сигнализации обладает существенными преимуществами, заключающимися в том, что регистрация выхода температуры за предел, заданный сопротивлением задатчика, происходит в режиме индикации состояния 

а) близком к состоянию равновесия

б) равновесия 

в) далеком от состояния равновесия

24. Формирование линейно изменяющегося (пилообразного) напряжения основано на чередовании во времени процессов заряда и разряда…:

 а) конденсатора    

б) резистора

в) катушки индуктивности

25. Открытое состояние транзистора (насыщенное) в транзисторном генераторе обеспечивается током смещения:

            а) коллектора

            б) эмиттера

           в) базы           

26. Характер изменения напряжения на конденсаторе при закрытом транзисторе определяется:

            а) линейной зависимостью

           б) экспоненциальным законом   

            в) напряжение не изменяется   

27. Для обеспечения минимальных искажений значения конденсатора в начале и в конце рабочего хода должны быть:

            а) обратно пропорциональными

            б) прямо пропорциональными

            в) равными          

28.  Автогенератор пилообразного напряжения  на ОУ состоит из:

             а)  компаратора на ОУ

             б)  интегратора на ОУ

             * в)  компаратора на ОУ и интегратора на ОУ                   

29.   С чем соединяется инвертирующий вход компаратора в автогенераторе                                              

             пилообразного напряжения  на ОУ?

                  а)  с землей                               

                   б) с выходом делителя на резисторах, соединенного с выходом компаратора  и                                                   

                выходом интегратора  

                   в) с выходом делителя на резисторах, соединенного со входом компаратора  и                                                   

                входом интегратора  

30.  С чем соединяется неинвертирующий вход компаратора в автогенераторе                                              

             пилообразного напряжения  на ОУ?

                   а)  с землей                               

                  б) с выходом делителя на резисторах, соединенного с выходом компаратора  и     выходом интегратора            

                   в) с выходом делителя на резисторах, соединенного со входом компаратора  и                                                   

                входом интегратора  
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