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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК - 3.1)

1. Как называется в признаковом пространстве системы распознавания граница разбиения?

а) основная граница;

б) решающая граница;  

в) граница признаков;

г) близкая граница.

2. В алгоритмах распознавания, базирующихся на использовании вероятностных признаков, что используется в качестве меры близости?

а) риск;

б) среднеквадратичное расстояние;

в) эталон;

г) дисперсия.

3. Какие выделяют существенные свойства изучаемого явления, которые, как правило, оказываются его внутренней, глубинной характеристикой, недоступной для непосредственного измерения?

а) параметры;

б) факторы;

в) данные;

г) признаки.

4.  Расстоянием между векторами в пространстве признаков является некоторая положительная величина d. Как она называется?

а) модуль вектора;

б) медиана;

в) метрика;

г) асимптота.

5.  Что является задачей обработки данных?

а) поиск конечного числа скрытых факторов, которое много меньше количества признаков;

б) поиск конечного числа скрытых факторов, которое много больше количества признаков;

в) поиск конечного числа скрытых факторов, которое бесконечно;

г) поиск конечного числа скрытых факторов, которое равно количеству признаков.

6.  Если коэффициент корреляции двух рассматриваемых выборок равен «-1», то какой  является зависимость между такими выборками?

а) функциональной, прямо пропорциональной линейной;

б) функциональной, обратно пропорциональной линейной;

в) функциональной, нелинейной;

г) стохастической.

7.  Среднеквадратическое  отклонение  выборки,  подчиняющейся  нормальному  закону  распределения,  увеличилось.  Что  произойдет  при  этом  с  кривой  нормального  закона  распределения  этой  выборки?

а)  вид   кривой   не  изменится;

б) кривая  будет  «сжата»  вдоль  оси  абсцисс;

в) кривая будет сдвинута влево вдоль оси абсцисс;

г)  кривая  будет  «растянута»  вдоль  оси  абсцисс.

8. При  анализе амплитудного спектра по оси абсцисс расположены значения

а) амплитуды;

б) мощности;

в) частоты;

г) времени.

9. Реализация цифрового фильтра осуществляется в виде:

a) программы, реализующей алгоритм фильтра;

б) схемы, собранной на активных радиоэлементах;

в) схемы, собранной на пассивных радиоэлементах;

г) схемы, собранной на активных и  пассивных радиоэлементах.

10.  Частота дискретизации АЦП при получении  электрокардиограммы составляет 500 Гц. Какое расстояние между соседними отсчетами в полученном сигнале?

а) 500 с;  

б) 0.02 с;  

в) 0.005 с;   

г) 0.002 с

11. Остаточная  дисперсия  представляет  собой:

1)   как  уравнение  регрессии  предсказывает  результаты  опытов;

2) показатель  ошибки  предсказания  уравнением  регрессии  результатов  опытов;

3)  показатель  рассеивания  функции  отклика.  

12. Задача  парного  линейного  регрессионного  анализа  состоит  в  том,  что

1)  зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  ординат  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  максимальной. 

2)  зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  абсцисс  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  минимальной. 

3) зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  ординат  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  минимальной. 

13. Коэффициент  парной  корреляции   между  функцией  отклика  и  фактором   равен  -1.  Это  означает:

1)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   стохастическая  (вероятностная); 

2)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   функциональная,  причем  с  увеличением значения  фактора  увеличивается  значение  функции  отклика;

3)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   функциональная,  причем с  увеличением  значения  функции  отклика  значение  фактора  уменьшается.

14. Доверительный  уровень  вероятности  составляет  0,02.  Это  означает,  что

1)  в  2%  случаев  гипотеза  не  будет  верна  или  вероятность  достоверного  результата  составляет  98 %;

2)  в  2%  случаев  гипотеза  будет  верна  или  вероятность  недостоверного  результата  составляет  98 %;

3)  вероятность  достоверной  гипотезы  составляет  98  %.  

15. Выберите  правильные  обозначения  основных  этапов  обработки  данных:

 1)  1 – сбор  данных;   2 -  представление  данных;   3 -  анализ  данных;  

2)  1 -  анализ  данных;  2 -  сбор  данных;  3 -  представление  данных;  

3)  1 – сбор  данных;  2 -  анализ  данных;  3 -  представление  данных.  

16. Выберите  правильные  обозначения  основных  элементов  структурной  схемы  электрофизиологической  системы.  

1)  1 -  фильтрация;  2 -  блок  усиления;  3 - гальваническая  развязка;  

2)  1 - блок  усиления; 2 - фильтрация;  3 - гальваническая  развязка;

3)  1 – гальваническая  развязка; 2- фильтрация;  3-  блок  усиления.

17. Для  этого  вида  цифровых  фильтров  характерно  то,  что  для  формирования  i-го  выходного  отсчета  используются  предыдущие  значения  не  только  входного,  но  и  выходного  сигналов:

1)  рекурсивный  фильтр;

2)  фильтр  скользящего  среднего;

3)  частотный  фильтр.

18. Мониторинг  -  одна  из  важнейших  функций  компьютеризированого  лечебно-диагностического  комплекса,  состоящая:

1)  в  отпуске  медицинских  процедур  врачом - специалистом;

2)  в  регистрации  физиологических  сигналов  на  заданном  отрезке  времени;

3)  в  непрерывном  контроле  биомедицинских  параметров  организма  на  заданном  отрезке  времени.

19. В  основе  структурных  методов  распознавания  образов  лежит:

1)  обнаружение  превышения  сигналом  (или  модулем  сигнала)  некоторого  порога;

2)  сегментация    биосигнала,  в  результате  которой  исходный  сигнал  представляется  в  виде  последовательности  простейших  элементов  -  горизонтальных  и  наклонных  отрезков  прямой;

3)  вычисление  взаимной  корреляционной  функции  между  входным  биосигналом  и  одним  или  нескольким  образцами  подобных  сигналов.  

20. В  основе  метода  сравнения  с  образцами  лежит:

1)  обнаружение  превышения  сигналом  (или  модулем  сигнала)  некоторого  порога;

2)  сегментация    биосигнала,  в  результате  которой  исходный  сигнал  представляется  в  виде  последовательности  простейших  элементов  -  горизонтальных  и  наклонных  отрезков  прямой;

3)  вычисление  взаимной  корреляционной  функции  между  входным  биосигналом  и  одним  или  нескольким  образцами  подобных  сигналов.  
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК - 3.2)

1. Отсчеты дискретного сигнала берутся через 0.05 с. Какая частота дискретизации?

а)200 Гц; б) 500 Гц; в) 50 Гц;  г) 20 Гц;  д) 2 Гц;  

2.  Формула z-преобразования выводится из:

а) дискретного преобр. Фурье б) дискретн. преобр Лапласа в) преобр.   Лапласа

3. Преимущества быстрого преобразования Фурье:

а) увеличение быстродействия; б) новый вид спектра в) работа с дейтсвит. числами

4. Восьмиточечное ДПФ можно заменить 

а) двумя  4-х точечными б) тремя 2-х точечными в) тремя 3-х точечными

5. Амплитудный спектр сигнала находится в результате

а)  ДПФ  б) БПФ  в) ДПФ и нахождения модуля г) ДПФ и нахождения квадрата модуля

6. Рекурсивные фильтры это 

а) всегда КИХ фильтры б) как правило БИХ фильтры   в) всегда БИХ фильтры 

7. Найти дискретную свертку (непосредственно и с помощью z-преобразования) сигналов x(nT)  и y(nT), состоящих из отсчетов: x(0)=3 x(T)=1:
y(0)=2 y(T)=3  (2 балла)
8. Найти дискретное преобразование Фурье (ДПФ)  последовательности, описываемой следующими выборочными значениями: x0=3 x1=4. Найти амплитудный спектр и спектр мощности.  (4 балла)

9. Построить карту нулей и полюсов дискретного фильтра, заданного передаточной функцией
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, и определить, является ли фильтр устойчивым. (4 балла)

10. Для вышеприведенного фильтра найти записать алгоритм цифровой фильтрации и найти импульсную характеристику (7 отсчетов) (3 балла)

Основные формулы:
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  или, если считать  
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11. АЦП считывает информацию с частотой 100 Гц. Какой интервал дискретизации?

а)1000 с; б) 0.1 с; в) 0.05 с;  г) 0.001 с;  д) 0.005 с; 

12. В результате z-преобразования получим аналитическую функцию

а)  комплексного переменного б) действит. переменного в) вещественного перемен.

13. Быстрое преобразование Фурье – это:

а) новая формула б) алгоритм ДПФ  в) сокращенная формула ДПФ

14.В результате ДПФ над 4 отсчетами количество выходных отсчетов:

а) 2     б) 1     в) 4     г) 8 

15.Спектр мощности  сигнала находится в результате

а) ДПФ и нахождения квадрата модуля б) БПФ  в) ДПФ  г) ДПФ и нахождения модуля

16 Нерекурсивные фильтры это

а) всегда КИХ фильтры б) как правило БИХ фильтры   в) всегда БИХ фильтры г) БИХ и КИХ фильтры

17. Найти дискретную свертку (непосредственно и с помощью z-преобразования) сигналов x(nT)  и y(nT), состоящих из отсчетов: x(0)=4 x(T)=4:
y(0)=2 y(T)=2  (2 балла)
18. Найти дискретное преобразование Фурье (ДПФ)  последовательности, описываемой следующими выборочными значениями: x0=1 x1=2. Найти амплитудный спектр и спектр мощности.  (4 балла)

19.Построить карту нулей и полюсов дискретного фильтра, заданного передаточной функцией
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, и определить, является ли фильтр устойчивым. (4 балла)

20. Для вышеприведенного фильтра найти записать алгоритм цифровой фильтрации и найти импульсную характеристику (7 отсчетов) (3 балла)

Основные формулы:
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  или, если считать  
[image: image9.wmf]N

/

p

=

W

2


то  
[image: image10.wmf]å

-

=

p

-

=

W

1

0

2

N

k

N

jnk

e

)

kT

(

f

T

)

n

(

S



[image: image11.wmf])

1

,...,

1

,

0

(

1

1

0

2

-

=

=

å

-

=

-

N

n

e

f

N

S

N

k

N

jnk

k

n

p



[image: image12.wmf]å

=

-

=

n

k

k

n

k

n

y

x

f

0


Вопрос 1

При проведении  множественного  корреляционного  анализа  вычисляю  два  типа  парных  коэффициентов  корреляции, а  именно:

А)                                                           Б)

Вопрос 2

Этот  коэффициент  определяет,  какая  часть  дисперсии  функции  отклика  объясняется  вариацией  линейной  комбинации  выбранных  факторов  х1…хj.

А) коэффициент  множественной  корреляции;

Б) множественный  коэффициент  детерминации;

В) частный коэффициент  корреляции.

Вопрос 3

Для  выбора  оптимальной  формы  уравнения  регрессии  в  множественной  ситуации  выберите  из  двух  факторов хj и xm наиболее  предпочтительный.

                              хj                                       xm       

                         rухj = 0,3                          rухj = 0,47

                         rчастн = 0,4                       rчастн = 0,45

                         tbj = 3,2                           tbj = 2,7

                         S2ост. =170                      S2ост. =185

                         R = 4,5                           R = 5

Вопрос 4

Выберите  правильное  описание,  характерное  для  шкалы  наименований:

1)  измерения  разбиваются  на  классы,  преобразования  -  взаимно однозначные,  арифметические  операции  не  имеют  смысла;

2) измерения  разбиваются  на  упорядочивающиеся  классы,  преобразования  -  монотонные  функции,  арифметические  операции  не  имеют  смысла;

3)  измерения  сохраняют  упорядочение  разностей  численных  оценок,  преобразования  -  гипермонотонные  функции.

 Вопрос 5

Какой  тип  шкалы  не  относится  к  количественным  измерениям?

1) отношений;

2) наименований;

3) интервальная;

4) разностей.

Вопрос 6

Для  интервальной  шкалы  допустимые  преобразования  могут  быть  выражены  зависимостью:

1)  
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Вопрос 7

Интервальная  шкала  -  это  шкала,

1)  которая  показывает  насколько  один  объект  больше  другого  в  принятой  единице  измерений;  нуль  и  единица  измерений  выбираются  произвольно;

2)  в  которой  численные  значения  системы  измерений  определяются  с  точностью  до  преобразования  подобия;  нулевая  точка  отсчета  фиксированная;

3)  для  которой  численные  значения  измерений  тождественно  равны  значениям  числовой  оси.

Вопрос 8

Квазиколичественные  переменные  -  это

1)  качественные  данные,  замененные  квазиколичественными  переменными;

2)  количественные  данные,  замененные  квазиколичественными  переменными;

3)  количественные  данные,  замененные  квазикачественными  переменными.

Вопрос 9

На  рисунке  приведено  распределение  данных,  разбитое  на  три  основные  группы.  Выберите  правильные  обозначения.
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1)  1 -  правдоподобные  данные,  2  -  явно  аномальные  наблюдения,  3  -  сомнительные  наблюдения; 

2)  1 -  явно  аномальные  наблюдения,  2 -  сомнительные  наблюдения,  3 -  правдоподобные  данные;

3)  1 -  правдоподобные  данные,  2  -  сомнительные  данные,  3  -  явно  аномальные  наблюдения.  

Вопрос 10

На  рисунке  приведена  диаграмма  «ящик  с  усами».  Выберите  правильные  обозначения  параметров  диаграммы. 
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1)  1- нижняя  квартиль, 2 – верхняя  квартиль,  3 -  медиана;   

2)  1- минимальное  значение, 2 – верхняя  квартиль,   3 – медиана;

3) 1- верхняя  квартиль, 2 – медиана, 3 – мода.

Вопрос 11

Диапазон  изменения  коэффициента  ранговой  корреляции  Кендалла:

1)  ( 0 ; +1) ;

2)  (-1 ; +1) ;

3) (-( ; +() ;

Вопрос 12

Эта  статистическая  методика  не может  быть использована  для  обработки  категоризованных  данных:

1)  критерий  знаковых  рангов  Уилкоксона;

2)  меры  связанности  Гудмена-Крускала;

3)  логлинейные  методы.

Вопрос 13

Какой  из  перечисленных  критериев  не  относится  к    критериям  случайности:

1)  критерий  серий;

2)  критерий  инверсий;

3) критерий  знаков.

Вопрос 14

При  проведении  множественного  корреляционного  анализа  рассчитываются  два  типа  парных  коэффициентов  корреляции.  Если  один  из    коэффициентов  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  факторами  оказывается  равным  1  ( - 1),  то  это  означает,

1)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

2)  что  факторы  функционально  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

3)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  меньше.

Вопрос 15

Коэффициент  множественной  корреляции  вычисляют  с  целью

1)  оценки  качества  предсказания  результатов;

2) определения - какая  часть  дисперсии  функции  отклика  объясняется  вариацией    линейной  комбинации  выбранных  факторов;

3)  определения  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов.

Вопрос 16

Если  значение  коэффициента  парной  корреляции  отрицательная  величина,  это  означает  что

1)  с  увеличением значения  фактора  увеличивается  значение  функции  отклика;

2)  с  увеличением  значения  функции  отклика  значение  фактора  уменьшается;

3)  значения  функции  отклика  и  фактора  связаны  стохастически  (вероятностно).

Вопрос 17

Какой  из  перечисленных  критериев  не  относится  к    критериям  случайности:

1)  критерий  серий;

2)  критерий  инверсий;

4) критерий  знаков.

Вопрос 18

При  проведении  множественного  корреляционного  анализа  рассчитываются  два  типа  парных  коэффициентов  корреляции.  Если  один  из    коэффициентов  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  факторами  оказывается  равным  1  ( - 1),  то  это  означает,

1)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

2)  что  факторы  функционально  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

3)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  меньше.

Вопрос 19

Коэффициент  множественной  корреляции  вычисляют  с  целью

1)  оценки  качества  предсказания  результатов;

2) определения - какая  часть  дисперсии  функции  отклика  объясняется  вариацией    линейной  комбинации  выбранных  факторов;

3)  определения  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов.

Вопрос 20

Если  значение  коэффициента  парной  корреляции  отрицательная  величина,  это  означает  что

1)  с  увеличением значения  фактора  увеличивается  значение  функции  отклика;

2)  с  увеличением  значения  функции  отклика  значение  фактора  уменьшается;

3)  значения  функции  отклика  и  фактора  связаны  стохастически  (вероятностно).

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК - 3.3)

Задача  1

Традиционный  вид  представления  результатов  эксперимента  -  матрица  данных.  Строки  матрицы  данных  соответствуют:

1)  признакам,  характеризующим  явление;

2)  наблюдениям,  или  объектам  наблюдения. 

Задача  2

Стандартизированная  матрица  данных  обладает  свойствами:

1)  математическое  ожидание   по  j  столбцу  равно  единице,  дисперсия  по  j  столбцу  равна  нулю; 

2)  математическое  ожидание   по  j  столбцу  равно  единице,  дисперсия  по  j  столбцу  равна  единице;

3)  математическое  ожидание   по  j  столбцу  равно  нулю,  дисперсия  по  j  столбцу  равна  единице.

Задача  3 

Гипотеза  компактности  применяется  для:

1)  разбиения  признаков  на  группы;

2)  разбиения  объектов  наблюдения  на  классы;  

3)  решения  задач  классификации  и  группировки  признаков.

Задача  4

Корреляционная  матрица  -  это

 1)  положительно  определенная,  симметричная  матрица  с  единичной  главной  диагональю;

2)  симметричная  матрица  с  единичной  главной  диагональю;

3)  несимметричная  матрица  с  нулевой  главной  диагональю.

Задача  5

Гипотеза  скрытых  факторов  применяется  для:

1)  разбиения  признаков  на  группы;

2)  разбиения  объектов  наблюдения  на  классы;  

3)  решения  задач  классификации  и  группировки  признаков.

Задача  6

Уровень  значимости  -  это

1) достаточно  большое  значение  вероятности,  отвечающее  событиям,  которые  в  данной  обстановке  исследований  можно  считать  практически  невозможными;

2)  достаточно  малое  значение  вероятности,  отвечающее  событиям,  которые  в  данной  обстановке  исследований  можно  считать  возможными;

3)  достаточно  малое  значение  вероятности,  отвечающее  событиям,  которые  в  данной  обстановке  исследований  можно  считать  практически  невозможными.

Задача  7

Принципиальное  отличие  критериев  Колмогорова  и  Пирсона  для  установления  закона  распределения  генеральной  совокупности  заключается  в  том,  что

1)  значение  критерия  Колмогорова  вычисляется  исходя  из  расчета  максимального  значения  разности  интегральных  функций  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения,  а  значение  критерия  Пирсона  исходя  из  расчета  всех  частот  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения.

2)  значение  критерия  Колмогорова  вычисляется  исходя  из  расчета  минимального  значения  разности  интегральных  функций  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения,  а  значение  критерия  Пирсона  исходя  из  расчета некоторой  части  частот  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения.

3)  значение  критерия  Колмогорова  вычисляется исходя  из  расчета  всех  частот  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения,  а  значение  критерия  Пирсона  исходя  из  расчета  максимального  значения  разности  интегральных  функций  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения.

Задача  8

Если  значение  коэффициента  парной  корреляции  положительная  величина,  это  означает  что

1)  с  увеличением значения  фактора  увеличивается  значение  функции  отклика;

2)  с  увеличением  значения  функции  отклика  значение  фактора  уменьшается;

3)  значения  функции  отклика  и  фактора  связаны  стохастически  (вероятностно).

Задача  9

Остаточная  дисперсия  представляет  собой:

1)   как  уравнение  регрессии  предсказывает  результаты  опытов;

2) показатель  ошибки  предсказания  уравнением  регрессии  результатов  опытов;

3)  показатель  рассеивания  функции  отклика.            

Задача  10

Коэффициент  корреляции  может  изменяться  в  диапазоне:

1)  (0 ; +1);       2)  (-( ; +();    3)  (-1 ; +1).

Задача  11

На  рисунке  приведены  две  линии  (прямой  и  обратной)  регрессии.  По  взаимному  расположению  этих  прямых  определите  тип  связи  между  функцией  отклика  y  и  фактором  х.  


1)  связь  между  функцией  отклика  у  и  фактором  х  близка  к  функциональной;

2)  связь  между  функцией  отклика  у  и  фактором  х  близка  к  вероятностной  (стохастической);

3)  связь  между  функцией  отклика  у  и  фактором  х  функциональная. 

Задача  12

Задача  парного  линейного  регрессионного  анализа  состоит  в  том,  что

1)  зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  ординат  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  максимальной. 

2)  зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  абсцисс  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  минимальной. 

3) зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  ординат  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  минимальной. 

Задача  13

Коэффициент  парной  корреляции   между  функцией  отклика  и  фактором   равен  -1.  Это  означает:

1)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   стохастическая  (вероятностная); 

2)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   функциональная,  причем  с  увеличением значения  фактора  увеличивается  значение  функции  отклика;

3)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   функциональная,  причем с  увеличением  значения  функции  отклика  значение  фактора  уменьшается.

Задача  14

Доверительный  уровень  вероятности  составляет  0,02.  Это  означает,  что

1)  в  2%  случаев  гипотеза  не  будет  верна  или  вероятность  достоверного  результата  составляет  98 %;

2)  в  2%  случаев  гипотеза  будет  верна  или  вероятность  недостоверного  результата  составляет  98 %;

3)  вероятность  достоверной  гипотезы  составляет  98  %.  

Задача  15

Для  проверки  гипотезы  о  принадлежности  двух  выборок  к  одной  и  той  же  генеральной  совокупности  используется:

1)  критерий  Стьюдента;    2)  критерий  Уилкоксона;   3)  критерий  Фишера.

Задача  16

Определите  для  данной  последовательности  число  инверсий  И:

                Y1 X1 Y2  X2  Х3 Y3Y4 Y5 X4

1)  И = 7;      2)  И = 3;         3)   И = 10.

Задача  17

Для  проверки  гипотезы  равенства  двух  средних  используется:

1)  критерий  Стьюдента;    2)  критерий  Уилкоксона;   3)  критерий  Фишера.

Задача  19

Среднеквадратическое  отклонение  выборки,  подчиняющейся  нормальному  закону  распределения,  увеличилось.  Что  произойдет  при  этом  с  кривой  нормального  закона  распределения  этой  выборки?

1)  вид   кривой   не  изменится;

2)  кривая  будет  «растянута»  вдоль  оси  абсцисс;

3) кривая  будет  «сжата»  вдоль  оси  абсцисс.

Задача  20

Критерий  Колмогорова    для  проверки  гипотезы  о  законе  распределения   применяется  для:

1)  выборок  небольшого  объема;

2)  выборок  большого  объема.

3)  для  выборок  любого  объема.

Задача  21

На  рисунке  приведена  архитектура  экспертной  системы.  Определите  компоненты,  обозначенные  цифрами.
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1) 1 – интерфейсы,  2 – система  поиска  решения,  3 – база  знаний,                 4 -  система  управления  базой  знаний.

2) 1 – база  знаний,  2 –  система  поиска  решения ,  3 –  система  управления  базой  знаний, 4  -  интерфейсы.

3) 1 – интерфейсы, 2 – система  поиска  решения, 3 – система  управления  базой  знаний,  4 - база  знаний.

4)  1 – система  поиска  решения,  2 – система  управления  базой  знаний,  3 – база  знаний, 4 -  интерфейсы.

Задача  22

Продукционные  модели,  поддерживаемые  экспертной  системой  представляют  собой:

1)  набор  фактов,  соединенных  правилами,  которые  объединяют  определенные  факты;

2)  основные элементарные функции логики: дизъюнкцию, конъюнк​цию, инверсию, импликацию и  представляют со​бой цепочки логических функций, которые позволяют получить выводы из имеющихся исходных данных.

3) семантическую (смысловую) цепочку, которая позволяет сделать необходимый вывод  на  основе  минимальной  информации  о  факте  в  базе  знаний.

Задача  23

Иерархическая  модель  представления  данных,  поддерживаемая  СУБД,  характеризуется  тем,  что  в  ней:

1)  связи  между  структурными  элементами  жестко  зафиксированы  и  направлены  только по  вертикали;

2)  связи  между  структурными  элементами   направлены  не только по  вертикали,  но  и  в  некоторых  горизонтальных  направлениях;

3) возможно  установить  связи  между  всеми  структурными  элементами.

Задача  24

Выберите  правильное  описание,  характерное  для   шкалы  гиперпорядка:

1)  измерения  разбиваются  на  классы,  преобразования  -  взаимно однозначные,  арифметические  операции  не  имеют  смысла;

2) измерения  разбиваются  на  упорядочивающиеся  классы,  преобразования  -  монотонные  функции,  арифметические  операции  не  имеют  смысла;

3)  измерения  сохраняют  упорядочение  разностей  численных  оценок,  преобразования  -  гипермонотонные  функции.

Задача  25

На  рисунке  приведена  структурная  схема:

1) иерархической  модели  представления  данных;

2) сетевой  модели  представления  данных;

3) реляционной  модели  представления  данных.
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Задача  26

Для  шкалы  отношений  допустимые  преобразования  могут  быть  выражены  зависимостью:

1)  
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Задача  27

 Шкала  отношений  -  это  шкала,

1)  которая  показывает  насколько  один  объект  больше  другого  в  принятой  единице  измерений;  нуль  и  единица  измерений  выбираются  произвольно;

2)  в  которой  численные  значения  системы  измерений  определяются  с  точностью  до  преобразования  подобия;  нулевая  точка  отсчета  фиксированная;

3)  для  которой  численные  значения  измерений  тождественно  равны  значениям  числовой  оси.

Задача  28

Из  приведенных  на  рисунках  схем  структуры  пропуска  данных  выберите  ту,  при  которой  значения  двух  переменных  (Х1  и Х2)  не  могут  быть  наблюдаемы  одновременно.
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Задача 29

Квазиколичественные  переменные  -  это

1)  качественные  данные,  замененные  квазиколичественными  переменными;

2)  количественные  данные,  замененные  квазиколичественными  переменными;

3)  количественные  данные,  замененные  квазикачественными  переменными.

Задача  30

Диахронная  схема  матрицы  данных  типа  «объект-признак»  это  схема,  для  которой

1)  наблюдения  признаков  осуществляются  с  неизменным  сдвигом  во  времени  или  одномоментно;

2)  учитываются  изменения  во  времени  одного  или  нескольких  признаков  и  объектов.

Задача  31

Из  представленных  на  рисунках  диахронных  схем  матриц  данных  выберите  ту,  для  которой  измерения  повторяются  в  различные  моменты  времени  для  всей  матрицы  данных.
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Задача  32

На  рисунке  приведено  распределение  данных,  разбитое  на  три  основные  группы.  Выберите  правильные  обозначения.


[image: image27.png]s}

Hpunamoi
moderu

 aGinoensd

= x





1)  1 -  правдоподобные  данные,  2  -  явно  аномальные  наблюдения,  3  -  сомнительные  наблюдения; 

2)  1 -  явно  аномальные  наблюдения,  2 -  сомнительные  наблюдения,  3 -  правдоподобные  данные;

3)  1 -  правдоподобные  данные,  2  -  сомнительные  данные,  3  -  явно  аномальные  наблюдения.  

Задача  33

Выберите  правильное  определение,  относящееся  к  простой  перепроверке:

1)  проверка,  производящаяся  как  на  данных,  отличных  от  тех,  по  которым  строилась  модель,  так  и  от  тех  данных,  которые  были  использованы  для  расчета  параметров  модели;

2) проверка  полученной  модели  на  данных,  отличных  от  тех  по  которым  рассчитаны  параметры модели.

Задача  34

На  рисунке  приведена  диаграмма  «ящик  с  усами».  Выберите  правильные  обозначения  параметров  диаграммы. 
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1)  1- минимальное  значение, 2 -  верхняя  квартиль,  3 -  медиана;    

2)  1- нижняя  квартиль, 2 – максимальное  значение,  3 -  мода;

3)  1- нижняя  квартиль,  2 -  максимальное  значение,  3 -  медиана.

Задача  35

Диапазон  изменения  коэффициента  ранговой  корреляции  Спирмэна:

1)  ( 0 ; +1) ;

2)  (-1 ; +1) ;

3) (-( ; +() ;

Задача  36

Эта  статистическая  методика  не может  быть использована  для  обработки  категоризованных  данных:

1)  критерий  знаковых  рангов  Уилкоксона;

2)  меры  связанности  Гудмена-Крускала;

3)  логлинейные  методы.

Задача  37

Какой  из  перечисленных  критериев  не  может быть  использован  при  проверке  гипотезы  о  равенстве  медианы  распределения  заданной  величине?

1)  критерий  знаков;

2)  критерий  серий;

3)  критерий  знаковых  рангов.

Задача  38

При  проведении  множественного  корреляционного  анализа  рассчитываются  два  типа  парных  коэффициентов  корреляции.  Если  один  из    коэффициентов  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  факторами  оказывается  равным  1  ( - 1),  то  это  означает,

1)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

2)  что  факторы  функционально  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

3)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  меньше.

Задача  39

Коэффициента  множественной  корреляции  изменяется  в  диапазоне:

1)  (-1 ;  0)

2)  (-1 ; +1);

3)  ( 0 ; +1).

Задача  40

Коэффициент  множественной  корреляции  вычисляют  с  целью

1)  оценки  качества  предсказания  результатов;

2) определения - какая  часть  дисперсии  функции  отклика  объясняется  вариацией    линейной  комбинации  выбранных  факторов;

3)  определения  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК - 3.1)

1. Как называется в признаковом пространстве системы распознавания граница разбиения?

а) основная граница;

б) решающая граница;  

в) граница признаков;

г) близкая граница.

2. В алгоритмах распознавания, базирующихся на использовании вероятностных признаков, что используется в качестве меры близости?

а) риск;

б) среднеквадратичное расстояние;

в) эталон;

г) дисперсия.

3. Какие выделяют существенные свойства изучаемого явления, которые, как правило, оказываются его внутренней, глубинной характеристикой, недоступной для непосредственного измерения?

а) параметры;

б) факторы;

в) данные;

г) признаки.

4.  Расстоянием между векторами в пространстве признаков является некоторая положительная величина d. Как она называется?

а) модуль вектора;

б) медиана;

в) метрика;

г) асимптота.

5.  Что является задачей обработки данных?

а) поиск конечного числа скрытых факторов, которое много меньше количества признаков;

б) поиск конечного числа скрытых факторов, которое много больше количества признаков;

в) поиск конечного числа скрытых факторов, которое бесконечно;

г) поиск конечного числа скрытых факторов, которое равно количеству признаков.

6.  Если коэффициент корреляции двух рассматриваемых выборок равен «-1», то какой  является зависимость между такими выборками?

а) функциональной, прямо пропорциональной линейной;

б) функциональной, обратно пропорциональной линейной;

в) функциональной, нелинейной;

г) стохастической.

7.  Среднеквадратическое  отклонение  выборки,  подчиняющейся  нормальному  закону  распределения,  увеличилось.  Что  произойдет  при  этом  с  кривой  нормального  закона  распределения  этой  выборки?

а)  вид   кривой   не  изменится;

б) кривая  будет  «сжата»  вдоль  оси  абсцисс;

в) кривая будет сдвинута влево вдоль оси абсцисс;

г)  кривая  будет  «растянута»  вдоль  оси  абсцисс.

8. При  анализе амплитудного спектра по оси абсцисс расположены значения

а) амплитуды;

б) мощности;

в) частоты;

г) времени.

9. Реализация цифрового фильтра осуществляется в виде:

a) программы, реализующей алгоритм фильтра;

б) схемы, собранной на активных радиоэлементах;

в) схемы, собранной на пассивных радиоэлементах;

г) схемы, собранной на активных и  пассивных радиоэлементах.

10.  Частота дискретизации АЦП при получении  электрокардиограммы составляет 500 Гц. Какое расстояние между соседними отсчетами в полученном сигнале?

а) 500 с;  

б) 0.02 с;  

в) 0.005 с;   

г) 0.002 с

11. Остаточная  дисперсия  представляет  собой:

1)   как  уравнение  регрессии  предсказывает  результаты  опытов;

2) показатель  ошибки  предсказания  уравнением  регрессии  результатов  опытов;

3)  показатель  рассеивания  функции  отклика.  

12. Задача  парного  линейного  регрессионного  анализа  состоит  в  том,  что

1)  зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  ординат  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  максимальной. 

2)  зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  абсцисс  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  минимальной. 

3) зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  ординат  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  минимальной. 

13. Коэффициент  парной  корреляции   между  функцией  отклика  и  фактором   равен  -1.  Это  означает:

1)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   стохастическая  (вероятностная); 

2)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   функциональная,  причем  с  увеличением значения  фактора  увеличивается  значение  функции  отклика;

3)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   функциональная,  причем с  увеличением  значения  функции  отклика  значение  фактора  уменьшается.

14. Доверительный  уровень  вероятности  составляет  0,02.  Это  означает,  что

1)  в  2%  случаев  гипотеза  не  будет  верна  или  вероятность  достоверного  результата  составляет  98 %;

2)  в  2%  случаев  гипотеза  будет  верна  или  вероятность  недостоверного  результата  составляет  98 %;

3)  вероятность  достоверной  гипотезы  составляет  98  %.  

15. Выберите  правильные  обозначения  основных  этапов  обработки  данных:

 1)  1 – сбор  данных;   2 -  представление  данных;   3 -  анализ  данных;  

2)  1 -  анализ  данных;  2 -  сбор  данных;  3 -  представление  данных;  

3)  1 – сбор  данных;  2 -  анализ  данных;  3 -  представление  данных.  

16. Выберите  правильные  обозначения  основных  элементов  структурной  схемы  электрофизиологической  системы.  

1)  1 -  фильтрация;  2 -  блок  усиления;  3 - гальваническая  развязка;  

2)  1 - блок  усиления; 2 - фильтрация;  3 - гальваническая  развязка;

3)  1 – гальваническая  развязка; 2- фильтрация;  3-  блок  усиления.

17. Для  этого  вида  цифровых  фильтров  характерно  то,  что  для  формирования  i-го  выходного  отсчета  используются  предыдущие  значения  не  только  входного,  но  и  выходного  сигналов:

1)  рекурсивный  фильтр;

2)  фильтр  скользящего  среднего;

3)  частотный  фильтр.

18. Мониторинг  -  одна  из  важнейших  функций  компьютеризированого  лечебно-диагностического  комплекса,  состоящая:

1)  в  отпуске  медицинских  процедур  врачом - специалистом;

2)  в  регистрации  физиологических  сигналов  на  заданном  отрезке  времени;

3)  в  непрерывном  контроле  биомедицинских  параметров  организма  на  заданном  отрезке  времени.

19. В  основе  структурных  методов  распознавания  образов  лежит:

1)  обнаружение  превышения  сигналом  (или  модулем  сигнала)  некоторого  порога;

2)  сегментация    биосигнала,  в  результате  которой  исходный  сигнал  представляется  в  виде  последовательности  простейших  элементов  -  горизонтальных  и  наклонных  отрезков  прямой;

3)  вычисление  взаимной  корреляционной  функции  между  входным  биосигналом  и  одним  или  нескольким  образцами  подобных  сигналов.  

20. В  основе  метода  сравнения  с  образцами  лежит:

1)  обнаружение  превышения  сигналом  (или  модулем  сигнала)  некоторого  порога;

2)  сегментация    биосигнала,  в  результате  которой  исходный  сигнал  представляется  в  виде  последовательности  простейших  элементов  -  горизонтальных  и  наклонных  отрезков  прямой;

3)  вычисление  взаимной  корреляционной  функции  между  входным  биосигналом  и  одним  или  нескольким  образцами  подобных  сигналов.  

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК - 3.2)

6. Отсчеты дискретного сигнала берутся через 0.05 с. Какая частота дискретизации?

а)200 Гц; б) 500 Гц; в) 50 Гц;  г) 20 Гц;  д) 2 Гц;  

7.  Формула z-преобразования выводится из:

а) дискретного преобр. Фурье б) дискретн. преобр Лапласа в) преобр.   Лапласа

8. Преимущества быстрого преобразования Фурье:

а) увеличение быстродействия; б) новый вид спектра в) работа с дейтсвит. числами

9. Восьмиточечное ДПФ можно заменить 

а) двумя  4-х точечными б) тремя 2-х точечными в) тремя 3-х точечными

10. Амплитудный спектр сигнала находится в результате

а)  ДПФ  б) БПФ  в) ДПФ и нахождения модуля г) ДПФ и нахождения квадрата модуля

6. Рекурсивные фильтры это 

а) всегда КИХ фильтры б) как правило БИХ фильтры   в) всегда БИХ фильтры 

7. Найти дискретную свертку (непосредственно и с помощью z-преобразования) сигналов x(nT)  и y(nT), состоящих из отсчетов: x(0)=3 x(T)=1:
y(0)=2 y(T)=3  (2 балла)
8. Найти дискретное преобразование Фурье (ДПФ)  последовательности, описываемой следующими выборочными значениями: x0=3 x1=4. Найти амплитудный спектр и спектр мощности.  (4 балла)

9. Построить карту нулей и полюсов дискретного фильтра, заданного передаточной функцией
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, и определить, является ли фильтр устойчивым. (4 балла)

10. Для вышеприведенного фильтра найти записать алгоритм цифровой фильтрации и найти импульсную характеристику (7 отсчетов) (3 балла)

Основные формулы:
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  или, если считать  
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11. АЦП считывает информацию с частотой 100 Гц. Какой интервал дискретизации?

а)1000 с; б) 0.1 с; в) 0.05 с;  г) 0.001 с;  д) 0.005 с; 

12. В результате z-преобразования получим аналитическую функцию

а)  комплексного переменного б) действит. переменного в) вещественного перемен.

13. Быстрое преобразование Фурье – это:

а) новая формула б) алгоритм ДПФ  в) сокращенная формула ДПФ

14.В результате ДПФ над 4 отсчетами количество выходных отсчетов:

а) 2     б) 1     в) 4     г) 8 

15.Спектр мощности  сигнала находится в результате

а) ДПФ и нахождения квадрата модуля б) БПФ  в) ДПФ  г) ДПФ и нахождения модуля

16 Нерекурсивные фильтры это

а) всегда КИХ фильтры б) как правило БИХ фильтры   в) всегда БИХ фильтры г) БИХ и КИХ фильтры

17. Найти дискретную свертку (непосредственно и с помощью z-преобразования) сигналов x(nT)  и y(nT), состоящих из отсчетов: x(0)=4 x(T)=4:
y(0)=2 y(T)=2  (2 балла)
18. Найти дискретное преобразование Фурье (ДПФ)  последовательности, описываемой следующими выборочными значениями: x0=1 x1=2. Найти амплитудный спектр и спектр мощности.  (4 балла)

19.Построить карту нулей и полюсов дискретного фильтра, заданного передаточной функцией
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20. Для вышеприведенного фильтра найти записать алгоритм цифровой фильтрации и найти импульсную характеристику (7 отсчетов) (3 балла)

Основные формулы:
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  или, если считать  
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Вопрос 1

При проведении  множественного  корреляционного  анализа  вычисляю  два  типа  парных  коэффициентов  корреляции, а  именно:

А)                                                           Б)

Вопрос 2

Этот  коэффициент  определяет,  какая  часть  дисперсии  функции  отклика  объясняется  вариацией  линейной  комбинации  выбранных  факторов  х1…хj.

А) коэффициент  множественной  корреляции;

Б) множественный  коэффициент  детерминации;

В) частный коэффициент  корреляции.

Вопрос 3

Для  выбора  оптимальной  формы  уравнения  регрессии  в  множественной  ситуации  выберите  из  двух  факторов хj и xm наиболее  предпочтительный.

                              хj                                       xm       

                         rухj = 0,3                          rухj = 0,47

                         rчастн = 0,4                       rчастн = 0,45

                         tbj = 3,2                           tbj = 2,7

                         S2ост. =170                      S2ост. =185

                         R = 4,5                           R = 5

Вопрос 4

Выберите  правильное  описание,  характерное  для  шкалы  наименований:

1)  измерения  разбиваются  на  классы,  преобразования  -  взаимно однозначные,  арифметические  операции  не  имеют  смысла;

2) измерения  разбиваются  на  упорядочивающиеся  классы,  преобразования  -  монотонные  функции,  арифметические  операции  не  имеют  смысла;

3)  измерения  сохраняют  упорядочение  разностей  численных  оценок,  преобразования  -  гипермонотонные  функции.

 Вопрос 5

Какой  тип  шкалы  не  относится  к  количественным  измерениям?

5) отношений;

6) наименований;

7) интервальная;

8) разностей.

Вопрос 6

Для  интервальной  шкалы  допустимые  преобразования  могут  быть  выражены  зависимостью:

1)  
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Вопрос 7

Интервальная  шкала  -  это  шкала,

1)  которая  показывает  насколько  один  объект  больше  другого  в  принятой  единице  измерений;  нуль  и  единица  измерений  выбираются  произвольно;

2)  в  которой  численные  значения  системы  измерений  определяются  с  точностью  до  преобразования  подобия;  нулевая  точка  отсчета  фиксированная;

3)  для  которой  численные  значения  измерений  тождественно  равны  значениям  числовой  оси.

Вопрос 8

Квазиколичественные  переменные  -  это

1)  качественные  данные,  замененные  квазиколичественными  переменными;

2)  количественные  данные,  замененные  квазиколичественными  переменными;

3)  количественные  данные,  замененные  квазикачественными  переменными.

Вопрос 9

На  рисунке  приведено  распределение  данных,  разбитое  на  три  основные  группы.  Выберите  правильные  обозначения.
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1)  1 -  правдоподобные  данные,  2  -  явно  аномальные  наблюдения,  3  -  сомнительные  наблюдения; 

2)  1 -  явно  аномальные  наблюдения,  2 -  сомнительные  наблюдения,  3 -  правдоподобные  данные;

3)  1 -  правдоподобные  данные,  2  -  сомнительные  данные,  3  -  явно  аномальные  наблюдения.  

Вопрос 10

На  рисунке  приведена  диаграмма  «ящик  с  усами».  Выберите  правильные  обозначения  параметров  диаграммы. 

     
[image: image46.png]



1)  1- нижняя  квартиль, 2 – верхняя  квартиль,  3 -  медиана;   

2)  1- минимальное  значение, 2 – верхняя  квартиль,   3 – медиана;

4) 1- верхняя  квартиль, 2 – медиана, 3 – мода.

Вопрос 11

Диапазон  изменения  коэффициента  ранговой  корреляции  Кендалла:

1)  ( 0 ; +1) ;

2)  (-1 ; +1) ;

3) (-( ; +() ;

Вопрос 12

Эта  статистическая  методика  не может  быть использована  для  обработки  категоризованных  данных:

1)  критерий  знаковых  рангов  Уилкоксона;

2)  меры  связанности  Гудмена-Крускала;

3)  логлинейные  методы.

Вопрос 13

Какой  из  перечисленных  критериев  не  относится  к    критериям  случайности:

1)  критерий  серий;

2)  критерий  инверсий;

5) критерий  знаков.

Вопрос 14

При  проведении  множественного  корреляционного  анализа  рассчитываются  два  типа  парных  коэффициентов  корреляции.  Если  один  из    коэффициентов  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  факторами  оказывается  равным  1  ( - 1),  то  это  означает,

1)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

2)  что  факторы  функционально  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

3)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  меньше.

Вопрос 15

Коэффициент  множественной  корреляции  вычисляют  с  целью

1)  оценки  качества  предсказания  результатов;

2) определения - какая  часть  дисперсии  функции  отклика  объясняется  вариацией    линейной  комбинации  выбранных  факторов;

3)  определения  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов.

Вопрос 16

Если  значение  коэффициента  парной  корреляции  отрицательная  величина,  это  означает  что

1)  с  увеличением значения  фактора  увеличивается  значение  функции  отклика;

2)  с  увеличением  значения  функции  отклика  значение  фактора  уменьшается;

3)  значения  функции  отклика  и  фактора  связаны  стохастически  (вероятностно).

Вопрос 17

Какой  из  перечисленных  критериев  не  относится  к    критериям  случайности:

1)  критерий  серий;

2)  критерий  инверсий;

6) критерий  знаков.

Вопрос 18

При  проведении  множественного  корреляционного  анализа  рассчитываются  два  типа  парных  коэффициентов  корреляции.  Если  один  из    коэффициентов  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  факторами  оказывается  равным  1  ( - 1),  то  это  означает,

1)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

2)  что  факторы  функционально  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

3)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  меньше.

Вопрос 19

Коэффициент  множественной  корреляции  вычисляют  с  целью

1)  оценки  качества  предсказания  результатов;

2) определения - какая  часть  дисперсии  функции  отклика  объясняется  вариацией    линейной  комбинации  выбранных  факторов;

3)  определения  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов.

Вопрос 20

Если  значение  коэффициента  парной  корреляции  отрицательная  величина,  это  означает  что

1)  с  увеличением значения  фактора  увеличивается  значение  функции  отклика;

2)  с  увеличением  значения  функции  отклика  значение  фактора  уменьшается;

3)  значения  функции  отклика  и  фактора  связаны  стохастически  (вероятностно).

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК - 3.3)

Задача  1

Традиционный  вид  представления  результатов  эксперимента  -  матрица  данных.  Строки  матрицы  данных  соответствуют:

1)  признакам,  характеризующим  явление;

2)  наблюдениям,  или  объектам  наблюдения. 

Задача  2

Стандартизированная  матрица  данных  обладает  свойствами:

1)  математическое  ожидание   по  j  столбцу  равно  единице,  дисперсия  по  j  столбцу  равна  нулю; 

2)  математическое  ожидание   по  j  столбцу  равно  единице,  дисперсия  по  j  столбцу  равна  единице;

3)  математическое  ожидание   по  j  столбцу  равно  нулю,  дисперсия  по  j  столбцу  равна  единице.

Задача  3 

Гипотеза  компактности  применяется  для:

1)  разбиения  признаков  на  группы;

2)  разбиения  объектов  наблюдения  на  классы;  

3)  решения  задач  классификации  и  группировки  признаков.

Задача  4

Корреляционная  матрица  -  это

 1)  положительно  определенная,  симметричная  матрица  с  единичной  главной  диагональю;

2)  симметричная  матрица  с  единичной  главной  диагональю;

3)  несимметричная  матрица  с  нулевой  главной  диагональю.

Задача  5

Гипотеза  скрытых  факторов  применяется  для:

1)  разбиения  признаков  на  группы;

2)  разбиения  объектов  наблюдения  на  классы;  

3)  решения  задач  классификации  и  группировки  признаков.

Задача  6

Уровень  значимости  -  это

1) достаточно  большое  значение  вероятности,  отвечающее  событиям,  которые  в  данной  обстановке  исследований  можно  считать  практически  невозможными;

2)  достаточно  малое  значение  вероятности,  отвечающее  событиям,  которые  в  данной  обстановке  исследований  можно  считать  возможными;

3)  достаточно  малое  значение  вероятности,  отвечающее  событиям,  которые  в  данной  обстановке  исследований  можно  считать  практически  невозможными.

Задача  7

Принципиальное  отличие  критериев  Колмогорова  и  Пирсона  для  установления  закона  распределения  генеральной  совокупности  заключается  в  том,  что

1)  значение  критерия  Колмогорова  вычисляется  исходя  из  расчета  максимального  значения  разности  интегральных  функций  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения,  а  значение  критерия  Пирсона  исходя  из  расчета  всех  частот  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения.

2)  значение  критерия  Колмогорова  вычисляется  исходя  из  расчета  минимального  значения  разности  интегральных  функций  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения,  а  значение  критерия  Пирсона  исходя  из  расчета некоторой  части  частот  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения.

3)  значение  критерия  Колмогорова  вычисляется исходя  из  расчета  всех  частот  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения,  а  значение  критерия  Пирсона  исходя  из  расчета  максимального  значения  разности  интегральных  функций  теоретического  и  эмпирического  законов  распределения.

Задача  8

Если  значение  коэффициента  парной  корреляции  положительная  величина,  это  означает  что

1)  с  увеличением значения  фактора  увеличивается  значение  функции  отклика;

2)  с  увеличением  значения  функции  отклика  значение  фактора  уменьшается;

3)  значения  функции  отклика  и  фактора  связаны  стохастически  (вероятностно).

Задача  9

Остаточная  дисперсия  представляет  собой:

1)   как  уравнение  регрессии  предсказывает  результаты  опытов;

2) показатель  ошибки  предсказания  уравнением  регрессии  результатов  опытов;

3)  показатель  рассеивания  функции  отклика.            

Задача  10

Коэффициент  корреляции  может  изменяться  в  диапазоне:

1)  (0 ; +1);       2)  (-( ; +();    3)  (-1 ; +1).

Задача  11

На  рисунке  приведены  две  линии  (прямой  и  обратной)  регрессии.  По  взаимному  расположению  этих  прямых  определите  тип  связи  между  функцией  отклика  y  и  фактором  х.  


1)  связь  между  функцией  отклика  у  и  фактором  х  близка  к  функциональной;

2)  связь  между  функцией  отклика  у  и  фактором  х  близка  к  вероятностной  (стохастической);

3)  связь  между  функцией  отклика  у  и  фактором  х  функциональная. 

Задача  12

Задача  парного  линейного  регрессионного  анализа  состоит  в  том,  что

1)  зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  ординат  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  максимальной. 

2)  зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  абсцисс  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  минимальной. 

3) зная  положение  точек  на  плоскости,  так  провести  линию  регрессии,  чтобы  сумма  квадратов  отклонений  вдоль  оси  ординат  этих  точек  от  проведенной  прямой  была  минимальной. 

Задача  13

Коэффициент  парной  корреляции   между  функцией  отклика  и  фактором   равен  -1.  Это  означает:

1)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   стохастическая  (вероятностная); 

2)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   функциональная,  причем  с  увеличением значения  фактора  увеличивается  значение  функции  отклика;

3)  связь  между  функцией  отклика  и  фактором   функциональная,  причем с  увеличением  значения  функции  отклика  значение  фактора  уменьшается.

Задача  14

Доверительный  уровень  вероятности  составляет  0,02.  Это  означает,  что

1)  в  2%  случаев  гипотеза  не  будет  верна  или  вероятность  достоверного  результата  составляет  98 %;

2)  в  2%  случаев  гипотеза  будет  верна  или  вероятность  недостоверного  результата  составляет  98 %;

3)  вероятность  достоверной  гипотезы  составляет  98  %.  

Задача  15

Для  проверки  гипотезы  о  принадлежности  двух  выборок  к  одной  и  той  же  генеральной  совокупности  используется:

1)  критерий  Стьюдента;    2)  критерий  Уилкоксона;   3)  критерий  Фишера.

Задача  16

Определите  для  данной  последовательности  число  инверсий  И:

                Y1 X1 Y2  X2  Х3 Y3Y4 Y5 X4

1)  И = 7;      2)  И = 3;         3)   И = 10.

Задача  17

Для  проверки  гипотезы  равенства  двух  средних  используется:

1)  критерий  Стьюдента;    2)  критерий  Уилкоксона;   3)  критерий  Фишера.

Задача  19

Среднеквадратическое  отклонение  выборки,  подчиняющейся  нормальному  закону  распределения,  увеличилось.  Что  произойдет  при  этом  с  кривой  нормального  закона  распределения  этой  выборки?

1)  вид   кривой   не  изменится;

2)  кривая  будет  «растянута»  вдоль  оси  абсцисс;

3) кривая  будет  «сжата»  вдоль  оси  абсцисс.

Задача  20

Критерий  Колмогорова    для  проверки  гипотезы  о  законе  распределения   применяется  для:

1)  выборок  небольшого  объема;

2)  выборок  большого  объема.

3)  для  выборок  любого  объема.

Задача  21

На  рисунке  приведена  архитектура  экспертной  системы.  Определите  компоненты,  обозначенные  цифрами.
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1) 1 – интерфейсы,  2 – система  поиска  решения,  3 – база  знаний,                 4 -  система  управления  базой  знаний.

2) 1 – база  знаний,  2 –  система  поиска  решения ,  3 –  система  управления  базой  знаний, 4  -  интерфейсы.

3) 1 – интерфейсы, 2 – система  поиска  решения, 3 – система  управления  базой  знаний,  4 - база  знаний.

4)  1 – система  поиска  решения,  2 – система  управления  базой  знаний,  3 – база  знаний, 4 -  интерфейсы.

Задача  22

Продукционные  модели,  поддерживаемые  экспертной  системой  представляют  собой:

1)  набор  фактов,  соединенных  правилами,  которые  объединяют  определенные  факты;

2)  основные элементарные функции логики: дизъюнкцию, конъюнк​цию, инверсию, импликацию и  представляют со​бой цепочки логических функций, которые позволяют получить выводы из имеющихся исходных данных.

3) семантическую (смысловую) цепочку, которая позволяет сделать необходимый вывод  на  основе  минимальной  информации  о  факте  в  базе  знаний.

Задача  23

Иерархическая  модель  представления  данных,  поддерживаемая  СУБД,  характеризуется  тем,  что  в  ней:

1)  связи  между  структурными  элементами  жестко  зафиксированы  и  направлены  только по  вертикали;

2)  связи  между  структурными  элементами   направлены  не только по  вертикали,  но  и  в  некоторых  горизонтальных  направлениях;

3) возможно  установить  связи  между  всеми  структурными  элементами.

Задача  24

Выберите  правильное  описание,  характерное  для   шкалы  гиперпорядка:

1)  измерения  разбиваются  на  классы,  преобразования  -  взаимно однозначные,  арифметические  операции  не  имеют  смысла;

2) измерения  разбиваются  на  упорядочивающиеся  классы,  преобразования  -  монотонные  функции,  арифметические  операции  не  имеют  смысла;

3)  измерения  сохраняют  упорядочение  разностей  численных  оценок,  преобразования  -  гипермонотонные  функции.

Задача  25

На  рисунке  приведена  структурная  схема:

1) иерархической  модели  представления  данных;

2) сетевой  модели  представления  данных;

3) реляционной  модели  представления  данных.
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Задача  26

Для  шкалы  отношений  допустимые  преобразования  могут  быть  выражены  зависимостью:

1)  
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Задача  27

 Шкала  отношений  -  это  шкала,

1)  которая  показывает  насколько  один  объект  больше  другого  в  принятой  единице  измерений;  нуль  и  единица  измерений  выбираются  произвольно;

2)  в  которой  численные  значения  системы  измерений  определяются  с  точностью  до  преобразования  подобия;  нулевая  точка  отсчета  фиксированная;

3)  для  которой  численные  значения  измерений  тождественно  равны  значениям  числовой  оси.

Задача  28

Из  приведенных  на  рисунках  схем  структуры  пропуска  данных  выберите  ту,  при  которой  значения  двух  переменных  (Х1  и Х2)  не  могут  быть  наблюдаемы  одновременно.
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Задача 29

Квазиколичественные  переменные  -  это

1)  качественные  данные,  замененные  квазиколичественными  переменными;

2)  количественные  данные,  замененные  квазиколичественными  переменными;

3)  количественные  данные,  замененные  квазикачественными  переменными.

Задача  30

Диахронная  схема  матрицы  данных  типа  «объект-признак»  это  схема,  для  которой

1)  наблюдения  признаков  осуществляются  с  неизменным  сдвигом  во  времени  или  одномоментно;

2)  учитываются  изменения  во  времени  одного  или  нескольких  признаков  и  объектов.

Задача  31

Из  представленных  на  рисунках  диахронных  схем  матриц  данных  выберите  ту,  для  которой  измерения  повторяются  в  различные  моменты  времени  для  всей  матрицы  данных.
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Задача  32

На  рисунке  приведено  распределение  данных,  разбитое  на  три  основные  группы.  Выберите  правильные  обозначения.
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1)  1 -  правдоподобные  данные,  2  -  явно  аномальные  наблюдения,  3  -  сомнительные  наблюдения; 

2)  1 -  явно  аномальные  наблюдения,  2 -  сомнительные  наблюдения,  3 -  правдоподобные  данные;

3)  1 -  правдоподобные  данные,  2  -  сомнительные  данные,  3  -  явно  аномальные  наблюдения.  

Задача  33

Выберите  правильное  определение,  относящееся  к  простой  перепроверке:

1)  проверка,  производящаяся  как  на  данных,  отличных  от  тех,  по  которым  строилась  модель,  так  и  от  тех  данных,  которые  были  использованы  для  расчета  параметров  модели;

2) проверка  полученной  модели  на  данных,  отличных  от  тех  по  которым  рассчитаны  параметры модели.

Задача  34

На  рисунке  приведена  диаграмма  «ящик  с  усами».  Выберите  правильные  обозначения  параметров  диаграммы. 
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1)  1- минимальное  значение, 2 -  верхняя  квартиль,  3 -  медиана;    

2)  1- нижняя  квартиль, 2 – максимальное  значение,  3 -  мода;

3)  1- нижняя  квартиль,  2 -  максимальное  значение,  3 -  медиана.

Задача  35

Диапазон  изменения  коэффициента  ранговой  корреляции  Спирмэна:

1)  ( 0 ; +1) ;

2)  (-1 ; +1) ;

3) (-( ; +() ;

Задача  36

Эта  статистическая  методика  не может  быть использована  для  обработки  категоризованных  данных:

1)  критерий  знаковых  рангов  Уилкоксона;

2)  меры  связанности  Гудмена-Крускала;

3)  логлинейные  методы.

Задача  37

Какой  из  перечисленных  критериев  не  может быть  использован  при  проверке  гипотезы  о  равенстве  медианы  распределения  заданной  величине?

1)  критерий  знаков;

2)  критерий  серий;

3)  критерий  знаковых  рангов.

Задача  38

При  проведении  множественного  корреляционного  анализа  рассчитываются  два  типа  парных  коэффициентов  корреляции.  Если  один  из    коэффициентов  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  факторами  оказывается  равным  1  ( - 1),  то  это  означает,

1)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

2)  что  факторы  функционально  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  больше;

3)  что  факторы  вероятностно  связаны  между  собой  и  из  рассмотрения  исключается  один  из  этих  факторов,  причем  тот,  у  которого  коэффициент  корреляции,  определяющий  тесноту  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов  меньше.

Задача  39

Коэффициента  множественной  корреляции  изменяется  в  диапазоне:

1)  (-1 ;  0)

2)  (-1 ; +1);

3)  ( 0 ; +1).

Задача  40

Коэффициент  множественной  корреляции  вычисляют  с  целью

1)  оценки  качества  предсказания  результатов;

2) определения - какая  часть  дисперсии  функции  отклика  объясняется  вариацией    линейной  комбинации  выбранных  факторов;

3)  определения  связи  между  функцией  отклика  и  одним  из  факторов

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК - 3.1)

1. Основы цифровой обработки биомедицинских сигналов. Устройства первичной и вторичной обработки сигналов, их классификация

2. Метод решения задачи распознавания.

3. Проверка гипотез о законе распределения случайных величин.

4. Методы исследования взаимозависимости многомерных данных. 

5. Линейные дискретные системы с постоянными параметрами. Свойства и характеристики. 

6. Аналоговые и цифровые сигналы. Определения и математическое описание. 

7. Дискретное преобразование Фурье и его свойства. Реализация алгоритма быстрого преобразования Фурье.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК - 3.2)

1. Основные  понятия и определения обработки данных. Источники и характеристики данных.

2. Классификация систем распознавания.

3. Алгоритмы дискретных фильтров, свойства и передаточные функции.

4. Нахождение основных статистических характеристик данных.

5. Методы снижения размерности пространства.

6. Временные ряды и теория Марковских цепей.

7. Выделение однородных групп данных.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК - 3.3)

1. Матрица данных. Гипотеза компактности и скрытых факторов.

2. Общая характеристика и модели экспериментальных данных, сигналов, числовых массивов, изображений.

3.  z-преобразование и его свойства.

4. Амплитудный и частотный анализ сигналов.

5. Преобразование Фурье.

6. Геометрическая модель данных. 

7. Корреляционный и спектральный анализ сигналов. 

8. Пример реализации дискретных фильтров.
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