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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.1)

1. Нарисуйте структурную схему технических средств, используемых в здравоохранении, охарактеризуйте каждый из блоков.

2. Перечислите основные типы аппаратов и систем, рекомендованных для отделений кардиологии городской больницы.

3. Перечислите типовые наборы медицинской техники, используемые в больницах областного уровня.

4. Приведите обобщённую структурную схему измерительного устройства.

5. Какие биофизические характеристики измеряют при исследовании биологических тканей?

6. В состав показателей определяющих надежность медицинской техники входит: 

а) быстродействие; 

б) соотношение цена/качество; 

в) безотказность; 

г) работоспособность; 

д) техническая сложность. 

7.  Под безотказностью понимают свойство технического средства сохранят _____________ 

(вставьте пропущенное слово) в течение определенного промежутка времени при условии удовлетворения заданных ограничений на условия эксплуатации. 

8. Безотказность прибора определяется такими показателями как: вероятность безотказной работы, вероятность отказа, средняя наработка до отказа, средняя наработка на отказ и ______________ _______________ 

(допишите предложение) 

9. Коэффициент готовности определяется выражением (вставьте пропущенный показатель) . 0 0 Г Т K Т ( ( 

10. Структурное резервирование при проектировании отказоустойчивых биотехнических систем обеспечивают схемой: 

а) обнаружения ошибок; 

б) защиты от перенапряжения; 

в) гальванической развязки; 

г) включения с замещением; 

д) автоматического определения перегрузок. 

11. Схема мажорирования содержит… 

а) подсистемы параллельно решающие различные задачи; 

б) многоканальные двунаправленные матричные коммутаторы; 

в) преобразователи аналог-код высокого разрешения; 

г) схемы замыкателей на землю; 

д) дублирующие подсистемы решающие одну задачу. 

12. Система тестового диагностирования… 

а) вырабатывает и подает на объект диагностирования специальные воздействия; 

б) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий с прерыванием работы на время диагностики; 

в) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий, не прерывая работу диагностируемой системы; 

г) тестовые воздействия формирует на основе результатов работы контролируемой системы. 

13. Система функционального диагностирования… 

а) вырабатывает и подает на объект диагностирования специальные воздействия; 

б) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий с прерыванием работы на время диагностики; 

в) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий, не прерывая работу диагностируемой системы; 

г) тестовые воздействия формирует на основе результатов работы контролируемой системы. 
14. Для контроля качества прикрепления электродов используют …. 

а) генератор переменного напряжения; 

б) генератор переменного тока; 

в) преобразователь сопротивления в напряжение; 

г) амплитудный детектор 

д) демодулятор. 

15. В микросхеме AFE ADAS 1000 для контроля качества прикрепленияэлектродов используют ... 

а) генератор переменного тока и таймер; 

б) генератор переменного тока и источник постоянного напряжения; 

в) только источник постоянного напряжения; 

г) модулятор; 

д) многоканальный преобразователь напряжения. 

16.  В схемах контроля уровня разряда аккумуляторной батареи используют … 

а) мультивибратор; 

б) преобразователь ток/напряжение; 

в) амплитудный детектор; 

г) компаратор. 

17.  Регистры статуса используют для … 

а) хранения информации о состоянии контролируемых систем; 

б) задания времени счета; 

в) хранения промежуточных результатов расчётов; 

г) организации временных задержек; 

д) связи с «внешним миром». 

18. Диагностические тесты цифровых узлов биотехнических систем служат для обнаружения ошибок и …. 

а) организации прерываний; 

б) локализации неисправностей; 

в) управления индикатором ошибок; 

г) для запуска дополнительных тестовых программ; 

д) остановки вычислений. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.2)

1. Нарисуйте структурную схему технических средств, используемых в здравоохранении, охарактеризуйте каждый из блоков.

2. Перечислите основные типы аппаратов и систем, рекомендованных для отделений кардиологии городской больницы.

3. Перечислите типовые наборы медицинской техники, используемые в больницах областного уровня.

4. Приведите обобщённую структурную схему измерительного устройства.

5. Какие биофизические характеристики измеряют при исследовании биологических тканей?

6. В состав показателей определяющих надежность медицинской техники входит: 

а) быстродействие; 

б) соотношение цена/качество; 

в) безотказность; 

г) работоспособность; 

д) техническая сложность. 

7.  Под безотказностью понимают свойство технического средства сохранят _____________ 

(вставьте пропущенное слово) в течение определенного промежутка времени при условии удовлетворения заданных ограничений на условия эксплуатации. 

8. Безотказность прибора определяется такими показателями как: вероятность безотказной работы, вероятность отказа, средняя наработка до отказа, средняя наработка на отказ и ______________ _______________ 

(допишите предложение) 

9. Коэффициент готовности определяется выражением (вставьте пропущенный показатель) . 0 0 Г Т K Т ( ( 

10. Структурное резервирование при проектировании отказоустойчивых биотехнических систем обеспечивают схемой: 

а) обнаружения ошибок; 

б) защиты от перенапряжения; 

в) гальванической развязки; 

г) включения с замещением; 

д) автоматического определения перегрузок. 

11. Схема мажорирования содержит… 

а) подсистемы параллельно решающие различные задачи; 

б) многоканальные двунаправленные матричные коммутаторы; 

в) преобразователи аналог-код высокого разрешения; 

г) схемы замыкателей на землю; 

д) дублирующие подсистемы решающие одну задачу. 

12. Система тестового диагностирования… 

а) вырабатывает и подает на объект диагностирования специальные воздействия; 

б) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий с прерыванием работы на время диагностики; 

в) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий, не прерывая работу диагностируемой системы; 

г) тестовые воздействия формирует на основе результатов работы контролируемой системы. 

13. Система функционального диагностирования… 

а) вырабатывает и подает на объект диагностирования специальные воздействия; 

б) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий с прерыванием работы на время диагностики; 

в) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий, не прерывая работу диагностируемой системы; 

г) тестовые воздействия формирует на основе результатов работы контролируемой системы. 
14. Для контроля качества прикрепления электродов используют …. 

а) генератор переменного напряжения; 

б) генератор переменного тока; 

в) преобразователь сопротивления в напряжение; 

г) амплитудный детектор 

д) демодулятор. 

15. В микросхеме AFE ADAS 1000 для контроля качества прикрепленияэлектродов используют ... 

а) генератор переменного тока и таймер; 

б) генератор переменного тока и источник постоянного напряжения; 

в) только источник постоянного напряжения; 

г) модулятор; 

д) многоканальный преобразователь напряжения. 

16.  В схемах контроля уровня разряда аккумуляторной батареи используют … 

а) мультивибратор; 

б) преобразователь ток/напряжение; 

в) амплитудный детектор; 

г) компаратор. 

17.  Регистры статуса используют для … 

а) хранения информации о состоянии контролируемых систем; 

б) задания времени счета; 

в) хранения промежуточных результатов расчётов; 

г) организации временных задержек; 

д) связи с «внешним миром». 

18. Диагностические тесты цифровых узлов биотехнических систем служат для обнаружения ошибок и …. 

а) организации прерываний; 

б) локализации неисправностей; 

в) управления индикатором ошибок; 

г) для запуска дополнительных тестовых программ; 

д) остановки вычислений. 

ПК-5.2 Умеет организовывать работы по разработке и внедрению новых методов и средств

1. Наиболее информативная часть ЭКГ занимает полосу частот:
а)
0...5 Гц;

б)
0...25 Гц;

в)
0,05...69 Гц;

г)
0,05...120 Гц;

д)
50... 1000 Гц.


2. Рекомендуемая пороговая чувствительность входного усилителя, определяемая уровнем внутренних шумов, приведенных ко входу, выбирается из условия:

а)
Uш < 20 мкВ;

б)
Uш < 20...50 мкВ;

в)
Uш < 50...100 мкВ;

г)
Uш < 0,1...0,2 мкВ;

д)
Uш < 0,2...0,5 мкВ.


3. Для защиты от импульса дефибриллятора во входных цепях электрокардиографов ставят:

а)
трансформаторную развязку;

б)
емкостную развязку;

в)
аналоговые коммутаторы;

г)
диодные ограничители;

д)
транзисторные ключи.


4. Для подавления синфазного сигнала в электрокардиографах, кроме дифференциального входного усилителя, используют:

а)
схему отрицательной обратной связи между усилителем мощности и промежуточным усилителем;

б)
схему автоматического успокоения;

в)
схему отрицательной обратной связи, подключаемой между входным усилителем и ногой пациента;

г)
промежуточный усилитель и усилитель мощности делают дифференциальными;

д)
схему смещения изолинии.


5. В состав автономных электрокардиографов без микропроцессорного управления входят следующие основные блоки: входная цепь с переключателем отведений; схема защиты от перенапряжений; входной усилитель; схема обратной связи; промежуточный усилитель; усилитель мощности; корректирующее устройство; электромагнитный преобразователь; преобразователь напряжения; лентопротяжный механизм с двигателем и стабилизатором скорости вращения; _____________________________________ (допишите предложение).


6. Для защиты от высоковольтного импульса дефибрилляции в некоторых типах электрокардиографов, кроме диодных ограничителей, устанавливают _____________________________ (допишите предложение).


7. В электрокардиографе типа ЭК1ТЦ–01 детектор QRS-комплекса состоит из последовательно включенных: активного полосового фильтра с полосой пропускания от 20 до 30 Гц; двух усилителей; __________________ ; компаратора; согласующей цифровой микросхемы (вставьте название пропущенного блока).


8. При формировании отведений во входных цепях электрокардиографов для отведений V2 производятся вычисления по формуле
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 (допишите формулу).


9. В промышленных кардиомониторах принято, что диапазон напряжений уверенного обнаружения R-зубца лежит в интервале:

а)
0,1...0,5 мВ;

б)
0,5...1 мВ;

в)
0,1...2 мВ

г)
0,2...5 мВ

д)
3...5 мВ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.3)

1. Время анализа катастрофических аритмий в кардиомониторах составляет:

а)
0.2...5 с;

б)
3...5 с;

в)
5...10с;

г)
0,5...1 мин;

д)
1...2 мин.

2. При выборе входного усилителя электроэнцефалографов следует учитывать, что амплитуда входного сигнала колеблется в основном в пределах:

а)
50...100 мкВ;

б)
0,1...5 мкВ;

в)
5...50 мкВ;

г)
5...300 мкВ;

д)
0,01...1мВ.

3. Усилительный канал электроэнцефалографа типа EEG-85 содержит последовательно соединенные: входной усилитель; неинвертирующий усилитель с перестраиваемым фильтром высокой частоты; усилитель с перестраиваемым фильтром низкой частоты; повторитель; _____________________; повторитель; фильтр низких частот; промежуточный усилитель; усилитель мощности; лентопротяжный механизм (вставьте название пропущенного блока).

4. Аппаратно-программный комплекс «МИЦАР-ЭЭГ» содержит следующие основные блоки: электродную систему; многоканальный усилитель напряжения; _________________ __; АЦП; микроконтроллер; фотостимулятор; гальваническую развязку; преобразователь уровней; персональный компьютер; источник питания (вставьте название недостающего блока).

5. Автономный монитор нервно-мышечной блокады состоит из следующих (последовательно соединенных) блоков: однокристальной ЭВМ с дисплеем; стимулятора, подключенного через пациента к датчику вызванных мышечных ответов; усилителя _______________________
; АЦП, подключенного к однокристальной ЭВМ (вставьте название недостающего блока).

6. В приборах для исследования электрических характеристик кожи в расчете на 1 см2 площади электрода выбирают напряжение в диапазоне:

а)
5...10 В;

б)
0,5...1 В;

в)
0,05...0,5 В;

г)
1...5 В;

д)
10...20 В.

7. Основная часть энергии тонической составляющей сигнала кожно-гальванического рефлекса находится в полосе частот:

а)
0...5 Гц;

б)
1...3 Гц;

в)
0,05...25 Гц;

г)
0...0.05 Гц;

д)
10...50 Гц.

8. Реограф типа Р4-02 состоит из следующих основных блоков: генератор; калибровочное устройство; входное устройство;
_____________________; два усилителя низкой частоты; фильтр низких частот; схема автоматического успокоения; дифференциатор; усилитель постоянного тока; АЦП (допишите название недостающего блока).

9. Блок генераторов реоплетизмографа типа РПГ2-02 состоит из следующих основных узлов: модель эквивалентного импеданса; генератор высокой частоты; генератор калибровки; _________________________ (допишите название недостающего узла).

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.1)

1. Системное единство САПР обозначает обеспечение целостности системы в процессе её создания, функционирования и _________________________________________________(допишите предложение) 

2. По назначению подсистемы САПР разделяются на два вида - обслуживающие и _______________________________________________. (допишите предложение) 

3. Математическое обеспечение САПР содержит описание математических методов, алгоритмы и __________________________________________________. 

4. К специальному (прикладному) обеспечению САПР относится комплекс программ для решения: 

а) конкретных проектных задач 

б) задач управления; 

в) автоматизации программирования; 

г) задач трансляции; 

д) задач координации работ различных устройств. 

5. Информационное обеспечение САПР представляет собой совокупность массивов информации и… 

а) моделирующих программ; 

б) баз знаний; 

в) унифицированных систем документации; 

г) драйверов связи; 

д) алгоритмов управления структурами данных. 

6. Процесс проектирования электронных схем в САПР производится в несколько последовательных стадий: 

1) формулировка концепции системы, технических спецификаций; 

2) выбор архитектуры, разделение на подсистемы, выбор базовых технологий; 

3) проектирование аппаратных и программных электронных систем, ___________ _________________________________; (вставьте пропущенные слова) 

4) проектирование неэлектронных подсистем, в том числе механических подсистем, корпусов; 

5) интеграция, сборка, верификация; 

6) создание прототипа производства. 

7. Основными позициями в разработке типичных электронных систем являются: проектирование печатных плат на основе коммерчески доступной элементной базы; электрически программируемых логических интегральных схем (field programmable gate array – FPGA) и микроконтроллеров; проектирование заказных (специализированных) интегральных схем (application specific integrated circuit –ASIC); проектирование интегрированных микросхем (mechano-electrical microsystem – MEMS); …. 

а) проектирование блоков питания (Pbp); 

б) проектирование систем гальванической развязки (i Coupler); 

в) проектирование систем на чипе (SoC); 

г) поиск доступной элементной базы; 

д) поиск программных средств отладки. 

8. В САПР микросистемы выделяют три взаимосвязанных уровня моделирования и проектирования: 

1) системный уровень; 

2) уровень энергетических макромоделей; 

3) _____________________________. 
а) логический уровень; 

б) физический уровень; 

в) уровень взаимодействий; 

г) уровень передачи данных; 

д) уровень макромоделирования. 

9. Автоматизацию разработки информационных систем осуществляют на основе 

а) CASE – технологий; 

б) AFE технологий; 

в) MEMS технологий; 

г) технологий i Coupler; 

д) BASIC технологий 

10. Структурный подход к анализу и проектированию информационной системы заключается в рассмотрении ее с общих позиций с последующей детализацией и представлением в виде: 

а) графика; 

б) структурной схемы; 

в) функциональной схемы; 

г) иерархической структуры; 

д) диаграммы потока данных 

11. Диаграммы потоков данных в методе структурного проектирования информационных систем имеют следующие основные компоненты: внешние сущности; системы/подсистемы; накопители данных; потоки данных;__________. 

а) процессы; 

б) группы связей; 

в) драйверы; 

г) внутренние сущности; 

д) таблицы связей 

12. Функциональная модель информационной системы состоит из набора диаграмм; фрагментов текста и ____________. 

а) функциональных связей; 

б) глоссария; 

в) таблицы связей; 

г) графа связей; 

д) транслятора 

13. Хирургическая система Da Vinci имеет 

а) три степени свободы; 

б) четыре степени свободы; 

в) пять степеней свободы; 

г) шесть степеней свободы; 

д) семь степеней свободы

13. В обобщенной структуре медицинской измерительной системы для исследования реограмм в качестве источника высшей энергии используется... 

а) генератор напряжения; 

б) генератор тока; 

в) лазерный излучатель; 

г) магнитное тюле; 

д) ультразвуковой излучатель. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.2)

1. Обобщенная структура измерительной медицинской системы. Характеристики сигналов и типы датчиков, используемых для съема медицинской информации.

2. Общие подходы и рекомендации по проектированию устройств обработки биомедицинской информации. Подходы к оценке качества проектируемой медицинской техники.

3. Классы и типы электрической защиты изделий медицинского назначения. Варианты защиты пациентов и медицинского персонала от поражения электрическим током со стороны питающей сети.

4. Защита пациентов устройствами с изолирующим барьером. Трансформаторная, оптическая и конденсаторная развязки.

5. Проектирование устройств первичной обработки биомедицинских сигналов.

6. Примеры реализации устройств первичной обработки биосигналов (структура счетчика биологических циклов, цифровой измеритель ЧСС, РН-метр).

7. Структура устройства измерения электрического сопротивления биоткани со стабилизацией тока в измерительной цепи.

8. Обобщенная структура типовой микропроцессорной системы. Схема включения МП типа 1821ВМ85.

9. Организация ввода – вывода и расширения памяти в микропроцессорных системах.

10. Структура однопроцессорного кардиомонитора и его основных блоков (клавиатуры, АЦП, ЦАП).

11. Типовые схемы обмена ПЭВМ типа IBM – PC с внешними устройствами.

12. Организация шины PCI и её временные диаграммы.

13. Организация программного обмена с системной шиной ПЭВМ тип IBM – PC. Временные диаграммы обмена и драйверы.

14. Организация асинхронного обмена с системной шиной ПЭВМ типа IBM – PC. 15. Организация обмена с ПЭВМ типа IBM – PC в режиме прерывания. Варианты схем формирования прерываний.

16. Подключение устройств сопряжения через последовательный интерфейс типа RS-232C. Его регистровая структура и циклы обмена. Составление драйверов обмена. Схемотехника приемо-передатчиков для интерфейса RS-232C. Пример устройства сопряжения внешнего оборудования с ПЭВМ через RS-232C с драйвером обмена.

17. Скоростной последовательный интерфейс типа USB. Архитектура сопряжения. Схемы подключения низкоскоростных и высокоскоростных внешних устройств.

18. Жидкокристаллические дисплейные модули. Их структура и логика управления различными типами ЖК - экранов.

19. Проектирование аппаратуры для электрокардиографических исследований, обобщенные схемы этого класса медицинской аппаратуры.

20. Типовые структуры усилительных каналов. Усилительный канал с плавающим входом. Организация обратных связей на биообъект. Защита входных цепей от высокого напряжения и защита экраном.

21. Выбор типовых элементов усилительных каналов. Микроэлектродные цепи. Входные цепи электрокардиографов, калибраторы, фильтры, схемы успокоения.

22. Схемы контроля качества прикрепления электродов и управления коэффициентами передачу усилительных каскадов.

23. Обобщенная структура микропроцессорного графического регистратора электрофизиологических сигналов. Контроль уровня разряда батареи, детекторы сетевых помех.

24. Реография. Параметры реограммы измерительные цепи биполярных и тетраполярных реографов. Их эквивалентные схемы. Схемы фокусировки поля реографических преобразователей. Использование изолирующих усилителей.

25. Схемы измерительных цепей реографов с синусоидальными генераторами и

генераторами прямоугольных импульсов. Реографы с амплитудной демодуляцией. Амплитудные детекторы.

26. Компьютерные системы для электрофизиологических исследований. Волновые процессоры. 

27. Структура интегрированного программного обеспечения компьютерных систем обработки электрофизиологической информации.

28. Методы и алгоритмы обработки электрофизиологических сигналов в

компьютерных системах.

29. Обобщенные схемы измерительных медицинских приборов для исследования неэлектрических характеристик организма. Структуры без применения средств ВТ, системы с микроконтроллерами, микропроцессорные и компьютерные системы.

30. Схемотехника аппаратуры для измерения оптических свойств биообъектов (одно-волновые фотометры, фотоплетизмографы с разделением «быстрых» и «медленных» составляющих сигналов, двухлучевые и двухволновые фотометры, спектрофотометры-колориметры).

31. Типовые структуры мониторных систем и полиграфов.

32. Конструкции ультразвуковых преобразователей. Сканирующие антенные

решетки. Фокусировка. Основные характеристики ультразвуковых преобразователей.

33. Особенности проектирования аппаратуры для психофизических исследований.

Показатели абсолютной и различительной чувствительности сенсорных систем. Динамический порог. Варианты обобщенных структур приборов для психофизических исследований.

34. Схемотехника физико-механических аналитических приборов. Механические

измерительные преобразователи с электрическими выходом. Обобщенные схемы

однопараметрических и многопараметрических измерителей механических характеристик биопроб на микроконтроллерах и с применением ПЭВМ.

35. Способы определения составов, концентраций и идентификации веществ с

использованием фотометрической лабораторной техники. Закон Бугера – Ланмбера – Бера. Методы добавки стандарта и сравнения со стандартом. Дифференциальная фотометрия. Методы стандартных серий и разбавление.

36. Схемотехника фотоколориметров. Структура фотокалориметра с управляемой

интенсивностью светового потока и с перестраиваемой системой фильтров.

37. Особенности проектирования многоцелевых лабораторных анализаторов (на

примере микропроцессорного анализатора карусельного типа).

38. Обобщенные схемы физиотерапевтической аппаратуры. Варианты автономных приборов, на основе микропроцессорных систем и компьютерных физиотерапевтических систем.

39. Особенности проектирования биотехнических систем электронейростимуляции. Модели нервных волокон и схемы их замещения. Кривая сила – длительность. Рекомендации по выбору формы стимулирующих сигналов. Обратимость электродов. Типовые структурные схемы.

40. Схемотехника аппаратов для дециметровой и микроволновой терапии. Специфика взаимодействия этих типов электромагнитных волн с биообъектами. Типовые схемотехнические решения.

41. Особенности построения магнитотерапевтической аппаратуры. Специфика взаимодействия магнитных полей различной конфигурации с биообъектами. Типовые схемотехнические решения.

42. Схемотехника лазерной терапевтической аппаратуры. Особенности взаимодействия лазерных излучений различной модальности с биообъектом. Типовые схемотехнические решения. Особенности реализации выходных каскадов. Измерители мощности излучения.

43. Особенности построения ультразвуковой терапевтической техники. Взаимодействие УЗ – волн с биообъектом. Типовые схемотехнические решения.

44. Проектирования аппаратуры для транспортировки физиологических жидкостей. Основные аналитические соотношения. Реализуемые функции. Типовые структуры аппаратов с транспортированием ФЖ вне управляющего процессора.

45. Типовые блоки аппаратов искусственного очищения крови. Схема проведения инфузии, прецизионные дозаторы, сорбционный блок, схемы блоков для плазмофереза, ультрафильтрации, гемофильтрации, гемодиализа, гемодиализа с регенирацией диализата.

46. Особенности проектирования гемодиализной аппаратуры. Обобщенная структурная схема. Классификация аппаратов для гемодиализа. Варианты схем блоков диализата.

47. Элементная база современных гемодиализных аппаратов. Схема и алгоритм функционирования гемодализного аппарата с волюметрическим замещением и сливом диализама.

48. Проектирование наркозно – дыхательной аппаратуры. Основные определения, аналитические соотношения и методики управляемой и самостоятельной вентиляции легких.

49. Организация ___мониторинга наркозно – дыхательной аппаратуры. Показатели работы НДА. Минимальные требования к мониторингу. Наиболее часто употребляемые методики в мониторе НДА…._

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.3)

1. Особенности построения электронной медицинской аппаратуры. 
1.1 Назовите условия применения структурно-функционального похода. 

1.2 Какова роль структурно-функционального подхода при проектировании программного обеспечения? Приведите примеры. 

1.3 Назовите, какие принципы проектирования заложены при реализации AFE. 

1.4 Нарисуйте варианты построения интегральных PH-метров для различных типов элементной базы с ориентацией на структурно- функциональный подход к проектированию. 

1.5 Нарисуйте варианты структурных схем измерения сопротивления биообъектов для различных типов элементной базы. 

2. Формирование технического задания и ее конкретные реализации по типам проборов. 
2.1 Какой документ регламентирует структуру и порядок составления медико-технических требований? 

2.2 Обоснуйте пункты медико-технических требований приборов проанализированных в работе. 

2.3 Составьте медико-технические требования на прибор, предложенный преподавателем. 

2.4 Что такое технические условия и каким документом они регламентируются? 

2.5 Каким документом регламентируется порядок приемочных испытаний и приемки изделий? 

2.6 Кто проводит технические испытания? 

3. Аналоговые интерфейсы AFE и их подключение к медицинской аппаратуре. 
3.1 Нарисуйте обобщенную схему AFE и оцените их достоинства и возможные недостатки. 

3.2 Расскажите о структуре и возможностях AD5933. 

3.3 Расскажите о структуре и возможностях ADAS1000. 

3.4 Расскажите о структуре и возможностях AFE4300. 

3.5 Расскажите о структуре и возможностях ADuMC 350. 

3.6 Предложите пути развития направления AFE. 

4. Проектирование цифровых фильтров биотехнических систем. 
4.1 Достоинства и недостатки цифровых фильтров перед аналоговыми. 

4.2Какими аналитическими выражениями описываются цифровые фильтры? 

4.3 Какие операции желательно поддерживать аппаратно при цифровой фильтрации? 

4.4 Что такое Z плоскость, что на ней отображают и зачем используют? 

4.5 Порядок синтеза цифровых фильтров. 

4.6 Каким преимуществом обладает ФЧХ цифрового фильтра пред аналоговыми? 

4.7 Чем определяется точность реализации цифрового фильтра? 

5. Аналоговый интерфейс обработки электрокардиограмм ADAS 1000. 
5.1 Нарисуйте структурную схему ADAS 1000 и расскажите о назначении ее элементов. 

5.2 Расскажите о принципах настройки ADAS 1000. 

5.3 Нарисуйте несколько вариантов подключения к “внешнему обрамлению”. 

5.4 Как осуществляется контроль качества прикрепления электродов в микросхеме ADAS 1000? 

5.5 Как осуществляется контроль параметров дыхания? 

5.6 Какие механизмы фильтрации заложены в микросхему ADAS 1000? 

5.7 По каким критериям осуществляется обмен данными и настройка ADAS 1000? 

6. Исследование функциональных возможностей комплекса для съема и обработки электрофизиологической информации компании Нейрософт. 
6.1 Расскажите о природе ЭЭГ. 

6.2 Расскажите о природе ЭКГ. 

6.3 Расскажите о методах регистрации реограмм. 

6.4 Расскажите о системах отведения ЭЭГ и проблемах регистрации такого сигнала. 

6.5 Расскажите о системах отведения ЭКГ и наиболее распространенных методах их обработки. 

6.6 Расскажите об информации, полученной на основе анализа QRS- комплексов. 

6.7 Расскажите о методах регистрации реосигналов и информации, получаемой при анализе этого типа сигналов. 

7. Проектирование приборов для фотометрических исследований. 
7.1 Расскажите о принципах работы и реализуемых функциях базового образца. 

7.2 Расскажите о преимуществах предлагаемого перспективного образца. 

7.3 Какую информацию несет фотоплетизмограмма о контролируемых биоструктурах? 

7.4 Какие основные показатели рассчитываются по фотоплетизмограмме? 

7.5 Какие ограничения присущи для фотометрических методов исследования? 

7.6 Что такое технический уровень продукции и как он оценивается? 

7.7 Обоснуйте выбранный вами способ оценки технического уровня. 

8. Проектирование приборов для воздействий на биообъекты. 
8.1 Расскажите о механизме воздействия поля, порождаемого вашим прибором на биообъект. 

8.2 Какие терапевтические функции выполняет ваш прибор? 

8.3 Расскажите о принципах работы и функциональных возможностях базового образца. 

8.4 Расскажите о преимуществах предлагаемого вами решения. 

8.5 Как определяется список НПКП? 

8.6 Что такое технический уровень продукции и как он оценивается? 

8.7 Обоснуйте выбранный вами способ оценки технического уровня. 

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.1)

19. Нарисуйте структурную схему технических средств, используемых в здравоохранении, охарактеризуйте каждый из блоков.

20. Перечислите основные типы аппаратов и систем, рекомендованных для отделений кардиологии городской больницы.

21. Перечислите типовые наборы медицинской техники, используемые в больницах областного уровня.

22. Приведите обобщённую структурную схему измерительного устройства.

23. Какие биофизические характеристики измеряют при исследовании биологических тканей?

24. В состав показателей определяющих надежность медицинской техники входит: 

а) быстродействие; 

б) соотношение цена/качество; 

в) безотказность; 

г) работоспособность; 

д) техническая сложность. 

25.  Под безотказностью понимают свойство технического средства сохранят _____________ 

(вставьте пропущенное слово) в течение определенного промежутка времени при условии удовлетворения заданных ограничений на условия эксплуатации. 

26. Безотказность прибора определяется такими показателями как: вероятность безотказной работы, вероятность отказа, средняя наработка до отказа, средняя наработка на отказ и ______________ _______________ 

(допишите предложение) 

27. Коэффициент готовности определяется выражением (вставьте пропущенный показатель) . 0 0 Г Т K Т ( ( 

28. Структурное резервирование при проектировании отказоустойчивых биотехнических систем обеспечивают схемой: 

а) обнаружения ошибок; 

б) защиты от перенапряжения; 

в) гальванической развязки; 

г) включения с замещением; 

д) автоматического определения перегрузок. 

29. Схема мажорирования содержит… 

а) подсистемы параллельно решающие различные задачи; 

б) многоканальные двунаправленные матричные коммутаторы; 

в) преобразователи аналог-код высокого разрешения; 

г) схемы замыкателей на землю; 

д) дублирующие подсистемы решающие одну задачу. 

30. Система тестового диагностирования… 

а) вырабатывает и подает на объект диагностирования специальные воздействия; 

б) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий с прерыванием работы на время диагностики; 

в) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий, не прерывая работу диагностируемой системы; 

г) тестовые воздействия формирует на основе результатов работы контролируемой системы. 

31. Система функционального диагностирования… 

а) вырабатывает и подает на объект диагностирования специальные воздействия; 

б) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий с прерыванием работы на время диагностики; 

в) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий, не прерывая работу диагностируемой системы; 

г) тестовые воздействия формирует на основе результатов работы контролируемой системы. 
32. Для контроля качества прикрепления электродов используют …. 

а) генератор переменного напряжения; 

б) генератор переменного тока; 

в) преобразователь сопротивления в напряжение; 

г) амплитудный детектор 

д) демодулятор. 

33. В микросхеме AFE ADAS 1000 для контроля качества прикрепленияэлектродов используют ... 

а) генератор переменного тока и таймер; 

б) генератор переменного тока и источник постоянного напряжения; 

в) только источник постоянного напряжения; 

г) модулятор; 

д) многоканальный преобразователь напряжения. 

34.  В схемах контроля уровня разряда аккумуляторной батареи используют … 

а) мультивибратор; 

б) преобразователь ток/напряжение; 

в) амплитудный детектор; 

г) компаратор. 

35.  Регистры статуса используют для … 

а) хранения информации о состоянии контролируемых систем; 

б) задания времени счета; 

в) хранения промежуточных результатов расчётов; 

г) организации временных задержек; 

д) связи с «внешним миром». 

36. Диагностические тесты цифровых узлов биотехнических систем служат для обнаружения ошибок и …. 

а) организации прерываний; 

б) локализации неисправностей; 

в) управления индикатором ошибок; 

г) для запуска дополнительных тестовых программ; 

д) остановки вычислений. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.2)

19. Нарисуйте структурную схему технических средств, используемых в здравоохранении, охарактеризуйте каждый из блоков.

20. Перечислите основные типы аппаратов и систем, рекомендованных для отделений кардиологии городской больницы.

21. Перечислите типовые наборы медицинской техники, используемые в больницах областного уровня.

22. Приведите обобщённую структурную схему измерительного устройства.

23. Какие биофизические характеристики измеряют при исследовании биологических тканей?

24. В состав показателей определяющих надежность медицинской техники входит: 

а) быстродействие; 

б) соотношение цена/качество; 

в) безотказность; 

г) работоспособность; 

д) техническая сложность. 

25.  Под безотказностью понимают свойство технического средства сохранят _____________ 

(вставьте пропущенное слово) в течение определенного промежутка времени при условии удовлетворения заданных ограничений на условия эксплуатации. 

26. Безотказность прибора определяется такими показателями как: вероятность безотказной работы, вероятность отказа, средняя наработка до отказа, средняя наработка на отказ и ______________ _______________ 

(допишите предложение) 

27. Коэффициент готовности определяется выражением (вставьте пропущенный показатель) . 0 0 Г Т K Т ( ( 

28. Структурное резервирование при проектировании отказоустойчивых биотехнических систем обеспечивают схемой: 

а) обнаружения ошибок; 

б) защиты от перенапряжения; 

в) гальванической развязки; 

г) включения с замещением; 

д) автоматического определения перегрузок. 

29. Схема мажорирования содержит… 

а) подсистемы параллельно решающие различные задачи; 

б) многоканальные двунаправленные матричные коммутаторы; 

в) преобразователи аналог-код высокого разрешения; 

г) схемы замыкателей на землю; 

д) дублирующие подсистемы решающие одну задачу. 

30. Система тестового диагностирования… 

а) вырабатывает и подает на объект диагностирования специальные воздействия; 

б) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий с прерыванием работы на время диагностики; 

в) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий, не прерывая работу диагностируемой системы; 

г) тестовые воздействия формирует на основе результатов работы контролируемой системы. 

31. Система функционального диагностирования… 

а) вырабатывает и подает на объект диагностирования специальные воздействия; 

б) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий с прерыванием работы на время диагностики; 

в) принимает решение о состоянии объекта диагностирования без генерации тестовых воздействий, не прерывая работу диагностируемой системы; 

г) тестовые воздействия формирует на основе результатов работы контролируемой системы. 
32. Для контроля качества прикрепления электродов используют …. 

а) генератор переменного напряжения; 

б) генератор переменного тока; 

в) преобразователь сопротивления в напряжение; 

г) амплитудный детектор 

д) демодулятор. 

33. В микросхеме AFE ADAS 1000 для контроля качества прикрепленияэлектродов используют ... 

а) генератор переменного тока и таймер; 

б) генератор переменного тока и источник постоянного напряжения; 

в) только источник постоянного напряжения; 

г) модулятор; 

д) многоканальный преобразователь напряжения. 

34.  В схемах контроля уровня разряда аккумуляторной батареи используют … 

а) мультивибратор; 

б) преобразователь ток/напряжение; 

в) амплитудный детектор; 

г) компаратор. 

35.  Регистры статуса используют для … 

а) хранения информации о состоянии контролируемых систем; 

б) задания времени счета; 

в) хранения промежуточных результатов расчётов; 

г) организации временных задержек; 

д) связи с «внешним миром». 

36. Диагностические тесты цифровых узлов биотехнических систем служат для обнаружения ошибок и …. 

а) организации прерываний; 

б) локализации неисправностей; 

в) управления индикатором ошибок; 

г) для запуска дополнительных тестовых программ; 

д) остановки вычислений. 

ПК-5.2 Умеет организовывать работы по разработке и внедрению новых методов и средств

1. Наиболее информативная часть ЭКГ занимает полосу частот:
а)
0...5 Гц;

б)
0...25 Гц;

в)
0,05...69 Гц;

г)
0,05...120 Гц;

д)
50... 1000 Гц.


2. Рекомендуемая пороговая чувствительность входного усилителя, определяемая уровнем внутренних шумов, приведенных ко входу, выбирается из условия:

а)
Uш < 20 мкВ;

б)
Uш < 20...50 мкВ;

в)
Uш < 50...100 мкВ;

г)
Uш < 0,1...0,2 мкВ;

д)
Uш < 0,2...0,5 мкВ.


3. Для защиты от импульса дефибриллятора во входных цепях электрокардиографов ставят:

а)
трансформаторную развязку;

б)
емкостную развязку;

в)
аналоговые коммутаторы;

г)
диодные ограничители;

д)
транзисторные ключи.


4. Для подавления синфазного сигнала в электрокардиографах, кроме дифференциального входного усилителя, используют:

а)
схему отрицательной обратной связи между усилителем мощности и промежуточным усилителем;

б)
схему автоматического успокоения;

в)
схему отрицательной обратной связи, подключаемой между входным усилителем и ногой пациента;

г)
промежуточный усилитель и усилитель мощности делают дифференциальными;

д)
схему смещения изолинии.


5. В состав автономных электрокардиографов без микропроцессорного управления входят следующие основные блоки: входная цепь с переключателем отведений; схема защиты от перенапряжений; входной усилитель; схема обратной связи; промежуточный усилитель; усилитель мощности; корректирующее устройство; электромагнитный преобразователь; преобразователь напряжения; лентопротяжный механизм с двигателем и стабилизатором скорости вращения; _____________________________________ (допишите предложение).


6. Для защиты от высоковольтного импульса дефибрилляции в некоторых типах электрокардиографов, кроме диодных ограничителей, устанавливают _____________________________ (допишите предложение).


7. В электрокардиографе типа ЭК1ТЦ–01 детектор QRS-комплекса состоит из последовательно включенных: активного полосового фильтра с полосой пропускания от 20 до 30 Гц; двух усилителей; __________________ ; компаратора; согласующей цифровой микросхемы (вставьте название пропущенного блока).


8. При формировании отведений во входных цепях электрокардиографов для отведений V2 производятся вычисления по формуле
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 (допишите формулу).


9. В промышленных кардиомониторах принято, что диапазон напряжений уверенного обнаружения R-зубца лежит в интервале:

а)
0,1...0,5 мВ;

б)
0,5...1 мВ;

в)
0,1...2 мВ

г)
0,2...5 мВ

д)
3...5 мВ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.3)

1. Время анализа катастрофических аритмий в кардиомониторах составляет:

а)
0.2...5 с;

б)
3...5 с;

в)
5...10с;

г)
0,5...1 мин;

д)
1...2 мин.

2. При выборе входного усилителя электроэнцефалографов следует учитывать, что амплитуда входного сигнала колеблется в основном в пределах:

а)
50...100 мкВ;

б)
0,1...5 мкВ;

в)
5...50 мкВ;

г)
5...300 мкВ;

д)
0,01...1мВ.

3. Усилительный канал электроэнцефалографа типа EEG-85 содержит последовательно соединенные: входной усилитель; неинвертирующий усилитель с перестраиваемым фильтром высокой частоты; усилитель с перестраиваемым фильтром низкой частоты; повторитель; _____________________; повторитель; фильтр низких частот; промежуточный усилитель; усилитель мощности; лентопротяжный механизм (вставьте название пропущенного блока).

4. Аппаратно-программный комплекс «МИЦАР-ЭЭГ» содержит следующие основные блоки: электродную систему; многоканальный усилитель напряжения; _________________ __; АЦП; микроконтроллер; фотостимулятор; гальваническую развязку; преобразователь уровней; персональный компьютер; источник питания (вставьте название недостающего блока).

5. Автономный монитор нервно-мышечной блокады состоит из следующих (последовательно соединенных) блоков: однокристальной ЭВМ с дисплеем; стимулятора, подключенного через пациента к датчику вызванных мышечных ответов; усилителя _______________________
; АЦП, подключенного к однокристальной ЭВМ (вставьте название недостающего блока).

6. В приборах для исследования электрических характеристик кожи в расчете на 1 см2 площади электрода выбирают напряжение в диапазоне:

а)
5...10 В;

б)
0,5...1 В;

в)
0,05...0,5 В;

г)
1...5 В;

д)
10...20 В.

7. Основная часть энергии тонической составляющей сигнала кожно-гальванического рефлекса находится в полосе частот:

а)
0...5 Гц;

б)
1...3 Гц;

в)
0,05...25 Гц;

г)
0...0.05 Гц;

д)
10...50 Гц.

8. Реограф типа Р4-02 состоит из следующих основных блоков: генератор; калибровочное устройство; входное устройство;
_____________________; два усилителя низкой частоты; фильтр низких частот; схема автоматического успокоения; дифференциатор; усилитель постоянного тока; АЦП (допишите название недостающего блока).

9. Блок генераторов реоплетизмографа типа РПГ2-02 состоит из следующих основных узлов: модель эквивалентного импеданса; генератор высокой частоты; генератор калибровки; _________________________ (допишите название недостающего узла).

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.1)

1. Системное единство САПР обозначает обеспечение целостности системы в процессе её создания, функционирования и _________________________________________________(допишите предложение) 

2. По назначению подсистемы САПР разделяются на два вида - обслуживающие и _______________________________________________. (допишите предложение) 

3. Математическое обеспечение САПР содержит описание математических методов, алгоритмы и __________________________________________________. 

4. К специальному (прикладному) обеспечению САПР относится комплекс программ для решения: 

а) конкретных проектных задач 

б) задач управления; 

в) автоматизации программирования; 

г) задач трансляции; 

д) задач координации работ различных устройств. 

5. Информационное обеспечение САПР представляет собой совокупность массивов информации и… 

а) моделирующих программ; 

б) баз знаний; 

в) унифицированных систем документации; 

г) драйверов связи; 

д) алгоритмов управления структурами данных. 

6. Процесс проектирования электронных схем в САПР производится в несколько последовательных стадий: 

1) формулировка концепции системы, технических спецификаций; 

2) выбор архитектуры, разделение на подсистемы, выбор базовых технологий; 

3) проектирование аппаратных и программных электронных систем, ___________ _________________________________; (вставьте пропущенные слова) 

4) проектирование неэлектронных подсистем, в том числе механических подсистем, корпусов; 

5) интеграция, сборка, верификация; 

6) создание прототипа производства. 

7. Основными позициями в разработке типичных электронных систем являются: проектирование печатных плат на основе коммерчески доступной элементной базы; электрически программируемых логических интегральных схем (field programmable gate array – FPGA) и микроконтроллеров; проектирование заказных (специализированных) интегральных схем (application specific integrated circuit –ASIC); проектирование интегрированных микросхем (mechano-electrical microsystem – MEMS); …. 

а) проектирование блоков питания (Pbp); 

б) проектирование систем гальванической развязки (i Coupler); 

в) проектирование систем на чипе (SoC); 

г) поиск доступной элементной базы; 

д) поиск программных средств отладки. 

8. В САПР микросистемы выделяют три взаимосвязанных уровня моделирования и проектирования: 

1) системный уровень; 

2) уровень энергетических макромоделей; 

3) _____________________________. 
а) логический уровень; 

б) физический уровень; 

в) уровень взаимодействий; 

г) уровень передачи данных; 

д) уровень макромоделирования. 

9. Автоматизацию разработки информационных систем осуществляют на основе 

а) CASE – технологий; 

б) AFE технологий; 

в) MEMS технологий; 

г) технологий i Coupler; 

д) BASIC технологий 

10. Структурный подход к анализу и проектированию информационной системы заключается в рассмотрении ее с общих позиций с последующей детализацией и представлением в виде: 

а) графика; 

б) структурной схемы; 

в) функциональной схемы; 

г) иерархической структуры; 

д) диаграммы потока данных 

11. Диаграммы потоков данных в методе структурного проектирования информационных систем имеют следующие основные компоненты: внешние сущности; системы/подсистемы; накопители данных; потоки данных;__________. 

а) процессы; 

б) группы связей; 

в) драйверы; 

г) внутренние сущности; 

д) таблицы связей 

12. Функциональная модель информационной системы состоит из набора диаграмм; фрагментов текста и ____________. 

а) функциональных связей; 

б) глоссария; 

в) таблицы связей; 

г) графа связей; 

д) транслятора 

13. Хирургическая система Da Vinci имеет 

а) три степени свободы; 

б) четыре степени свободы; 

в) пять степеней свободы; 

г) шесть степеней свободы; 

д) семь степеней свободы

13. В обобщенной структуре медицинской измерительной системы для исследования реограмм в качестве источника высшей энергии используется... 

а) генератор напряжения; 

б) генератор тока; 

в) лазерный излучатель; 

г) магнитное тюле; 

д) ультразвуковой излучатель. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.2)

1. Обобщенная структура измерительной медицинской системы. Характеристики сигналов и типы датчиков, используемых для съема медицинской информации.

2. Общие подходы и рекомендации по проектированию устройств обработки биомедицинской информации. Подходы к оценке качества проектируемой медицинской техники.

3. Классы и типы электрической защиты изделий медицинского назначения. Варианты защиты пациентов и медицинского персонала от поражения электрическим током со стороны питающей сети.

4. Защита пациентов устройствами с изолирующим барьером. Трансформаторная, оптическая и конденсаторная развязки.

5. Проектирование устройств первичной обработки биомедицинских сигналов.

6. Примеры реализации устройств первичной обработки биосигналов (структура счетчика биологических циклов, цифровой измеритель ЧСС, РН-метр).

7. Структура устройства измерения электрического сопротивления биоткани со стабилизацией тока в измерительной цепи.

8. Обобщенная структура типовой микропроцессорной системы. Схема включения МП типа 1821ВМ85.

9. Организация ввода – вывода и расширения памяти в микропроцессорных системах.

10. Структура однопроцессорного кардиомонитора и его основных блоков (клавиатуры, АЦП, ЦАП).

11. Типовые схемы обмена ПЭВМ типа IBM – PC с внешними устройствами.

12. Организация шины PCI и её временные диаграммы.

13. Организация программного обмена с системной шиной ПЭВМ тип IBM – PC. Временные диаграммы обмена и драйверы.

14. Организация асинхронного обмена с системной шиной ПЭВМ типа IBM – PC. 15. Организация обмена с ПЭВМ типа IBM – PC в режиме прерывания. Варианты схем формирования прерываний.

16. Подключение устройств сопряжения через последовательный интерфейс типа RS-232C. Его регистровая структура и циклы обмена. Составление драйверов обмена. Схемотехника приемо-передатчиков для интерфейса RS-232C. Пример устройства сопряжения внешнего оборудования с ПЭВМ через RS-232C с драйвером обмена.

17. Скоростной последовательный интерфейс типа USB. Архитектура сопряжения. Схемы подключения низкоскоростных и высокоскоростных внешних устройств.

18. Жидкокристаллические дисплейные модули. Их структура и логика управления различными типами ЖК - экранов.

19. Проектирование аппаратуры для электрокардиографических исследований, обобщенные схемы этого класса медицинской аппаратуры.

20. Типовые структуры усилительных каналов. Усилительный канал с плавающим входом. Организация обратных связей на биообъект. Защита входных цепей от высокого напряжения и защита экраном.

21. Выбор типовых элементов усилительных каналов. Микроэлектродные цепи. Входные цепи электрокардиографов, калибраторы, фильтры, схемы успокоения.

22. Схемы контроля качества прикрепления электродов и управления коэффициентами передачу усилительных каскадов.

23. Обобщенная структура микропроцессорного графического регистратора электрофизиологических сигналов. Контроль уровня разряда батареи, детекторы сетевых помех.

24. Реография. Параметры реограммы измерительные цепи биполярных и тетраполярных реографов. Их эквивалентные схемы. Схемы фокусировки поля реографических преобразователей. Использование изолирующих усилителей.

25. Схемы измерительных цепей реографов с синусоидальными генераторами и

генераторами прямоугольных импульсов. Реографы с амплитудной демодуляцией. Амплитудные детекторы.

26. Компьютерные системы для электрофизиологических исследований. Волновые процессоры. 

27. Структура интегрированного программного обеспечения компьютерных систем обработки электрофизиологической информации.

28. Методы и алгоритмы обработки электрофизиологических сигналов в

компьютерных системах.

29. Обобщенные схемы измерительных медицинских приборов для исследования неэлектрических характеристик организма. Структуры без применения средств ВТ, системы с микроконтроллерами, микропроцессорные и компьютерные системы.

30. Схемотехника аппаратуры для измерения оптических свойств биообъектов (одно-волновые фотометры, фотоплетизмографы с разделением «быстрых» и «медленных» составляющих сигналов, двухлучевые и двухволновые фотометры, спектрофотометры-колориметры).

31. Типовые структуры мониторных систем и полиграфов.

32. Конструкции ультразвуковых преобразователей. Сканирующие антенные

решетки. Фокусировка. Основные характеристики ультразвуковых преобразователей.

33. Особенности проектирования аппаратуры для психофизических исследований.

Показатели абсолютной и различительной чувствительности сенсорных систем. Динамический порог. Варианты обобщенных структур приборов для психофизических исследований.

34. Схемотехника физико-механических аналитических приборов. Механические

измерительные преобразователи с электрическими выходом. Обобщенные схемы

однопараметрических и многопараметрических измерителей механических характеристик биопроб на микроконтроллерах и с применением ПЭВМ.

35. Способы определения составов, концентраций и идентификации веществ с

использованием фотометрической лабораторной техники. Закон Бугера – Ланмбера – Бера. Методы добавки стандарта и сравнения со стандартом. Дифференциальная фотометрия. Методы стандартных серий и разбавление.

36. Схемотехника фотоколориметров. Структура фотокалориметра с управляемой

интенсивностью светового потока и с перестраиваемой системой фильтров.

37. Особенности проектирования многоцелевых лабораторных анализаторов (на

примере микропроцессорного анализатора карусельного типа).

38. Обобщенные схемы физиотерапевтической аппаратуры. Варианты автономных приборов, на основе микропроцессорных систем и компьютерных физиотерапевтических систем.

39. Особенности проектирования биотехнических систем электронейростимуляции. Модели нервных волокон и схемы их замещения. Кривая сила – длительность. Рекомендации по выбору формы стимулирующих сигналов. Обратимость электродов. Типовые структурные схемы.

40. Схемотехника аппаратов для дециметровой и микроволновой терапии. Специфика взаимодействия этих типов электромагнитных волн с биообъектами. Типовые схемотехнические решения.

41. Особенности построения магнитотерапевтической аппаратуры. Специфика взаимодействия магнитных полей различной конфигурации с биообъектами. Типовые схемотехнические решения.

42. Схемотехника лазерной терапевтической аппаратуры. Особенности взаимодействия лазерных излучений различной модальности с биообъектом. Типовые схемотехнические решения. Особенности реализации выходных каскадов. Измерители мощности излучения.

43. Особенности построения ультразвуковой терапевтической техники. Взаимодействие УЗ – волн с биообъектом. Типовые схемотехнические решения.

44. Проектирования аппаратуры для транспортировки физиологических жидкостей. Основные аналитические соотношения. Реализуемые функции. Типовые структуры аппаратов с транспортированием ФЖ вне управляющего процессора.

45. Типовые блоки аппаратов искусственного очищения крови. Схема проведения инфузии, прецизионные дозаторы, сорбционный блок, схемы блоков для плазмофереза, ультрафильтрации, гемофильтрации, гемодиализа, гемодиализа с регенирацией диализата.

46. Особенности проектирования гемодиализной аппаратуры. Обобщенная структурная схема. Классификация аппаратов для гемодиализа. Варианты схем блоков диализата.

47. Элементная база современных гемодиализных аппаратов. Схема и алгоритм функционирования гемодализного аппарата с волюметрическим замещением и сливом диализама.

48. Проектирование наркозно – дыхательной аппаратуры. Основные определения, аналитические соотношения и методики управляемой и самостоятельной вентиляции легких.

49. Организация ___мониторинга наркозно – дыхательной аппаратуры. Показатели работы НДА. Минимальные требования к мониторингу. Наиболее часто употребляемые методики в мониторе НДА…._

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.3)

1. Особенности построения электронной медицинской аппаратуры. 
1.1 Назовите условия применения структурно-функционального похода. 

1.2 Какова роль структурно-функционального подхода при проектировании программного обеспечения? Приведите примеры. 

1.3 Назовите, какие принципы проектирования заложены при реализации AFE. 

1.4 Нарисуйте варианты построения интегральных PH-метров для различных типов элементной базы с ориентацией на структурно- функциональный подход к проектированию. 

1.5 Нарисуйте варианты структурных схем измерения сопротивления биообъектов для различных типов элементной базы. 

2. Формирование технического задания и ее конкретные реализации по типам проборов. 
2.1 Какой документ регламентирует структуру и порядок составления медико-технических требований? 

2.2 Обоснуйте пункты медико-технических требований приборов проанализированных в работе. 

2.3 Составьте медико-технические требования на прибор, предложенный преподавателем. 

2.4 Что такое технические условия и каким документом они регламентируются? 

2.5 Каким документом регламентируется порядок приемочных испытаний и приемки изделий? 

2.6 Кто проводит технические испытания? 

3. Аналоговые интерфейсы AFE и их подключение к медицинской аппаратуре. 
3.1 Нарисуйте обобщенную схему AFE и оцените их достоинства и возможные недостатки. 

3.2 Расскажите о структуре и возможностях AD5933. 

3.3 Расскажите о структуре и возможностях ADAS1000. 

3.4 Расскажите о структуре и возможностях AFE4300. 

3.5 Расскажите о структуре и возможностях ADuMC 350. 

3.6 Предложите пути развития направления AFE. 

4. Проектирование цифровых фильтров биотехнических систем. 
4.1 Достоинства и недостатки цифровых фильтров перед аналоговыми. 

4.2Какими аналитическими выражениями описываются цифровые фильтры? 

4.3 Какие операции желательно поддерживать аппаратно при цифровой фильтрации? 

4.4 Что такое Z плоскость, что на ней отображают и зачем используют? 

4.5 Порядок синтеза цифровых фильтров. 

4.6 Каким преимуществом обладает ФЧХ цифрового фильтра пред аналоговыми? 

4.7 Чем определяется точность реализации цифрового фильтра? 

5. Аналоговый интерфейс обработки электрокардиограмм ADAS 1000. 
5.1 Нарисуйте структурную схему ADAS 1000 и расскажите о назначении ее элементов. 

5.2 Расскажите о принципах настройки ADAS 1000. 

5.3 Нарисуйте несколько вариантов подключения к “внешнему обрамлению”. 

5.4 Как осуществляется контроль качества прикрепления электродов в микросхеме ADAS 1000? 

5.5 Как осуществляется контроль параметров дыхания? 

5.6 Какие механизмы фильтрации заложены в микросхему ADAS 1000? 

5.7 По каким критериям осуществляется обмен данными и настройка ADAS 1000? 

6. Исследование функциональных возможностей комплекса для съема и обработки электрофизиологической информации компании Нейрософт. 
6.1 Расскажите о природе ЭЭГ. 

6.2 Расскажите о природе ЭКГ. 

6.3 Расскажите о методах регистрации реограмм. 

6.4 Расскажите о системах отведения ЭЭГ и проблемах регистрации такого сигнала. 

6.5 Расскажите о системах отведения ЭКГ и наиболее распространенных методах их обработки. 

6.6 Расскажите об информации, полученной на основе анализа QRS- комплексов. 

6.7 Расскажите о методах регистрации реосигналов и информации, получаемой при анализе этого типа сигналов. 

7. Проектирование приборов для фотометрических исследований. 
7.1 Расскажите о принципах работы и реализуемых функциях базового образца. 

7.2 Расскажите о преимуществах предлагаемого перспективного образца. 

7.3 Какую информацию несет фотоплетизмограмма о контролируемых биоструктурах? 

7.4 Какие основные показатели рассчитываются по фотоплетизмограмме? 

7.5 Какие ограничения присущи для фотометрических методов исследования? 

7.6 Что такое технический уровень продукции и как он оценивается? 

7.7 Обоснуйте выбранный вами способ оценки технического уровня. 

8. Проектирование приборов для воздействий на биообъекты. 
8.1 Расскажите о механизме воздействия поля, порождаемого вашим прибором на биообъект. 

8.2 Какие терапевтические функции выполняет ваш прибор? 

8.3 Расскажите о принципах работы и функциональных возможностях базового образца. 

8.4 Расскажите о преимуществах предлагаемого вами решения. 

8.5 Как определяется список НПКП? 

8.6 Что такое технический уровень продукции и как он оценивается? 

8.7 Обоснуйте выбранный вами способ оценки технического уровня. 

