2

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт высокоточных систем имени В.П.Грязева
Кафедра «Приборы и биотехнические системы»
	Утверждено на заседании кафедры

«Приборы и биотехнические системы»

«13» декабря 2021г., протокол №4


	[image: image1.png]


Заведующий кафедрой

_________________________А.В.Прохорцов


ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ) ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

«Расчет и проектирование медикотехнических систем»
основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы магистратуры
по направлению подготовки 

12.04.04 Биотехнические системы и технологии
с направленностью (профилем) 

Приборы, системы и комплексы медико-биологического назначения
Форма обучения: очная
Идентификационный номер образовательной программы: 120404-01-22
Тула 2022 год

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Разработчик(и):

Коржук Николай Львович, проф., к.т.н., доц.__                                  _________ 

(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)

1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

1 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.1)

1. В состав технических средств биотехнических систем кроме человека-оператора входят: 

объект управления; технические системы оценки состояния; технические средства управления средой; технические средства управления объектом; технические средства обработки информации и  _________________________. (допишите название недостающих технических средств) 

2. Биотехнические системы эргатического типа это системы, в которых .... 

а) человек выступает в качестве объекта управления; 

б) человек-оператор работает в качестве управляющего звена;

 в) человек оценивает состояние объекта управления и делает заключение о его состоянии; 

г) окружающая среда является объектом наблюдения и управления; 

д) объектом управления и наблюдения является биобъект. 

 3. Особые свойства биотехнических систем определены наличием в их структуре биологических элементов разной сложности, которые отличаются: нелинейностью, недетерменированностью и________________  .  (допишите предложение) 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.2)
1. При построении структурно-функциональной схемы БТС используют принцип обработки основных потоков информации специализированными _________________системами. (вставьте пропущенное слово)

2. Обобщенная структура медицинской измерительной системы содержит датчик, измерительный преобразователь, цифровую систему обработки данных, цифровую систему отображения ин- формации, аппаратуру передачи данных, регистратор, калибратор и _____________ _____________________ _____________________________. (допишите предложение) 

3. Назовите амплитудный диапазон электромиографического сигнала в миливольтах -  _________. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.3)

1. Назовите частотный диапазон электроэнцефалографического сигнала в герцах - ______ . 

2. Какой тип датчика используется в фонокардиографах? (назовите тип датчика).

3. Какой тип датчика используют при исследовании желудочно-кишечного давления? (назовите тип датчика).

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.1)

1. Для запоминания аналогового сигнала используют устройство    . (допишите название устройства) 

2. Для определения достижения сигналом некоторого наперед-заданного уровня используют_______________   . (допишите название используемого элемента) 

3. Для обеспечения требуемой точности сохранения сигнала при его дискретизации выбирают частоту работы АЦП равную fД = • fв, где fв - верхняя частота содержащаяся в исследуемом сигнале (по разложению в ряд Фурье). (Укажите значение недостающего коэффициента)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.2)
1. Амплитудные детекторы используют для ... 

а) выпрямления входного сигнала; 

б) фиксации и запоминания наибольшей величины сигнала;

 в) фиксации пересечения сигналом заданного уровня;

 г) пропускания тока в одном направлении; 

д) оценки величины фазового сдвига между сигналами.  

2. При проектировании современных биотехнических систем медицинского назначения предпочтение следует отдавать схемам, в которых перед цифровой частью используются....

 а) аналоговые фильтры для подавления всех помех; 

б) схемы, построенные по структурно-функциональному принципу для получения первичной медицинской информации;

 в) только схемы с гальванической развязкой; 

 г) аналоговые интерфейсы типа AFE; 

д) специально проектируемые модули сопряжения с биообъектом с максимально возможным набором аналоговых блоков, чтобы "разгрузить" цифровую часть. 

3. II класс защиты медицинского прибора имеет кроме основной    дополнительную изоляцию и поэтому не требует______________________. (допишите предложение) 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.3)

1. Допустимое значение тока утечки на землю для токов с частотой до 1 кГц включительно для прибора со степенью защиты В составляет... 

а) 0,1 mA; 

б) 0,5 mA; 

в) 1,0 mA; 

г) 5,0 mA;

 д) 10,0 mA. 

2. Испытательное напряжение для изоляции медицинских приборов тина CF должно быть не меньше  ____________________________В. (вставьте пропущенное число) 

3. Для управления электронным ключом в прерывателях замыкания на землю используют...

 а) трехфазный трансформатор;  

б) стабилитрон; 

в) дифференциальный трансформатор;

 г) тиристор;

 д) кенотрон. 

2 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.1)

1. Для питания входных пеней изолирующего усилителя используют…. 

а) стабилитроны;

 б) низковольтные транзисторы; 

в) оптические развязывающие устройства; 

г) трансформаторы; 

д) проходные конденсаторы. 

2. В цифровых гальванических развязывающих устройствах, построенных по технологии i Coupler используют принцип... 

а) оптической развязки;

 б) модуляции-конденсаторной развязки-демодуляции;

 в) формирования специальных коротких импульсов с передачей их через оптическую развязку; 

г) формирования специальных коротких импульсов с передачей их через трансформатор;  

д) передачи по радиоканалу типа Bluetooth.


3. Конкурентоспособность продукции связана с двумя важнейшими показателями: уровнем цены и   _____________  продукции. (вставьте пропущенные слова) 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.2)
1. Под качеством продукции понимается совокупность свойств продукции обеспечивающих ее пригодность удовлетворять определенные потребности в соответствии с её …. 

а) стоимостью; 

б) назначением; 

в) органолептичностью; 

г) надежностью;

 д) эргономичностью.

2. Свойства изделий, оцениваемые с помощью органов чувств человека при использованием законов психофизики и психологии называются … 

а) эстетическими; 

б) функциональными; 

в) квалиметрическими; 

г) психофизиологическими; 

д) органолептическими.

3. Показатели надежности характеризуются сохраняемостью, ремонтопригодностью, долговечностью и ______________________ изделия. (вставьте пропущенное слово)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.3)

1. К какому методу оценки качества изделий относится оценка величины электрокожного сопротивления? 

а) измерительному;

 б) регистрационному; 

в) расчетному; 

г) органолептическому; 

д) аналитическому.

2. Технический уровень продукции оценивается: 

а) измерением показателей характеризующих функциональное назначение изделий; 

б) по данным литературного и патентного поиска путем заполнения карты технических характеристик;

 в) путем сопоставления технических характеристик исследуемого и базового образцов; 

г) по данным метрологических исследований; 

д) путем передачи изделия экспертами головных организаций. 

3. Метод оценки качества продукции, в котором отдельно сопоставляются свойства (показатели) оцениваемого и базового изделия называют ________________. (допишите предложение) 

4. При экранировании входных цепей усилительного канала экран и нулевой провод сигнала должны быть заземлены …. 

а) в одной точке шасси прибора;

б) отдельно экран на шасси прибора, а нулевой провод у источника питания; 

в) у источника питания в одной точке, 

г) отдельно экран к корпусу прибора на его входе в прибор, а нулевой провод у источника питания; 

д) в одной точке у «земляной» клеммы корпуса прибора.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.1)

1. Показатель качества продукции, характеризующий несколько её свойств называют… 

а) интегральным;

б) экспертным; 

в) классификационным; 

г) комплексным; 

д) многокритериальным.

2. В состав показателей определяющих надежность медицинской техники входит: 

а) быстродействие; 

б) соотношение цена/качество; 

в) безотказность; 

г) работоспособность;

д) техническая сложность. 

3. Под безотказностью понимают свойство технического средства сохранят _____________  (вставьте пропущенное слово) в течение определенного промежутка времени при условии удовлетворения заданных ограничений на условия эксплуатации. 

4. Базовое сопротивление реоэнцифалограммы лежит в интервале

а) 100-500 Ом;

б) 10- 1000 Ом; 

в) 1 - 100 кОм,

г) 100-500 кОм;

д) 500- 1000 кОм.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.2)
1. Безотказность прибора определяется такими показателями как: вероятность безотказной работы, вероятность отказа, средняя наработка до отказа, средняя наработка на отказ и ______________ _______________. (допишите предложение)

2. Обобщенная схема усилительного канала для электрофизиологических сигналов содержит измерительные электроды подключенные через схему защиты от перегрузок и электродные усилители к блоку входных цепей, обеспечивающему требуемую коммутацию отведений биосигналов и соединение с калибратором. Выход блока входных цепей подключается через схему защиты от перегрузок к предварительному усилителю биопотенциалов, выход которого через фильтр высокой частоты, режекторный фильтр, фильтр низких частот, схему успокоения и промежуточный усилитель подключается к оконечному усилителю. Дополнительно выход промежуточного усилителя через схему определения перегрузок  подключается к схеме успокоения. При необходимости в схеме используют дополнительные индифферентный электрод и электрод обратной связи, подключаемый к выходу предварительного усилителя биопотенциалов через … 

а) полосовой фильтр;

б) адаптивный фильтр;

в) аналоговый интерфейс;

г) систему активной обработки связи; 

д) систему подавления синфазной помехи. 

3. При проектировании усилителя электрокардиосигналов следует учитывать, что амплитуда полезного сигнала лежит в диапазоне 

а) 1 – 5 mV;

б) 0,03 - 5 mV;

в) 5 - 10 mV; 

г) 0,05 – 20 mV;

д) 0,1 – 10 mV 

4. Амплитуда  сигналов  электромиограммы при использовании внутримышечных электродов лежит в диапазоне … 

а) 0,1-10 мВ;

 б) 5-50 мВ; 

в) 0,3-1,5 мВ; 

г) 1,5-15 мВ;

 д) 0,3-100 мВ. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.3)

1. При   проектировании  усилителя  электроэнцефалограмм   следует учитывать, что уровень основных полезных сигналов лежит в интервале 

а) 1-20 мкВ; 

б) 20-50 мкВ; 

в) 5-100 мкВ;

г) 5-300 мкВ; 

д) 10-150 мкВ.

2. Амплитуда  сигналов  электромиограммы при использовании внутримышечных электродов лежит в диапазоне … 

а) 0,1-10 мВ;

б) 5-50 мВ; 

в) 0,3-1,5 мВ; 

г) 1,5-15 мВ;

д) 0,3-100 мВ. 

3. Базовое сопротивление реоэнцифалограммы лежит в интервале

а) 100-500 Ом;

б) 10- 1000 Ом; 

в) 1 - 100 кОм,

г) 100-500 кОм;

д) 500- 1000 кОм.

4. При   проектировании  усилителя  электроэнцефалограмм   следует учитывать, что уровень основных полезных сигналов лежит в интервале 

а) 1-20 мкВ; 

б) 20-50 мкВ; 

в) 5-100 мкВ;

 г) 5-300 мкВ; 

д) 10-150 мкВ.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

1 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.1)

1. В состав технических средств биотехнических систем кроме человека-оператора входят: 

объект управления; технические системы оценки состояния; технические средства управления средой; технические средства управления объектом; технические средства обработки информации и  _________________________. (допишите название недостающих технических средств) 

2. Биотехнические системы эргатического типа это системы, в которых .... 

а) человек выступает в качестве объекта управления; 

б) человек-оператор работает в качестве управляющего звена;

 в) человек оценивает состояние объекта управления и делает заключение о его состоянии; 

г) окружающая среда является объектом наблюдения и управления; 

д) объектом управления и наблюдения является биобъект. 

 3. Особые свойства биотехнических систем определены наличием в их структуре биологических элементов разной сложности, которые отличаются: нелинейностью, недетерменированностью и________________  .  (допишите предложение) 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.2)
1. При построении структурно-функциональной схемы БТС используют принцип обработки основных потоков информации специализированными _________________системами. (вставьте пропущенное слово)

2. Обобщенная структура медицинской измерительной системы содержит датчик, измерительный преобразователь, цифровую систему обработки данных, цифровую систему отображения ин- формации, аппаратуру передачи данных, регистратор, калибратор и _____________ _____________________ _____________________________. (допишите предложение) 

3. Назовите амплитудный диапазон электромиографического сигнала в миливольтах -  _________. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.3)

1. Назовите частотный диапазон электроэнцефалографического сигнала в герцах - ______ . 

2. Какой тип датчика используется в фонокардиографах? (назовите тип датчика).

3. Какой тип датчика используют при исследовании желудочно-кишечного давления? (назовите тип датчика).

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.1)

1. Для запоминания аналогового сигнала используют устройство    . (допишите название устройства) 

2. Для определения достижения сигналом некоторого наперед-заданного уровня используют_______________   . (допишите название используемого элемента) 

3. Для обеспечения требуемой точности сохранения сигнала при его дискретизации выбирают частоту работы АЦП равную fД = • fв, где fв - верхняя частота содержащаяся в исследуемом сигнале (по разложению в ряд Фурье). (Укажите значение недостающего коэффициента)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.2)
1. Амплитудные детекторы используют для ... 

а) выпрямления входного сигнала; 

б) фиксации и запоминания наибольшей величины сигнала;

 в) фиксации пересечения сигналом заданного уровня;

 г) пропускания тока в одном направлении; 

д) оценки величины фазового сдвига между сигналами.  

2. При проектировании современных биотехнических систем медицинского назначения предпочтение следует отдавать схемам, в которых перед цифровой частью используются....

 а) аналоговые фильтры для подавления всех помех; 

б) схемы, построенные по структурно-функциональному принципу для получения первичной медицинской информации;

 в) только схемы с гальванической развязкой; 

 г) аналоговые интерфейсы типа AFE; 

д) специально проектируемые модули сопряжения с биообъектом с максимально возможным набором аналоговых блоков, чтобы "разгрузить" цифровую часть. 

3. II класс защиты медицинского прибора имеет кроме основной    дополнительную изоляцию и поэтому не требует______________________. (допишите предложение) 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.3)

1. Допустимое значение тока утечки на землю для токов с частотой до 1 кГц включительно для прибора со степенью защиты В составляет... 

а) 0,1 mA; 

б) 0,5 mA; 

в) 1,0 mA; 

г) 5,0 mA;

 д) 10,0 mA. 

2. Испытательное напряжение для изоляции медицинских приборов тина CF должно быть не меньше  ____________________________В. (вставьте пропущенное число) 

3. Для управления электронным ключом в прерывателях замыкания на землю используют...

 а) трехфазный трансформатор;  

б) стабилитрон; 

в) дифференциальный трансформатор;

 г) тиристор;

 д) кенотрон. 

2 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.1)

1. Для питания входных пеней изолирующего усилителя используют…. 

а) стабилитроны;

 б) низковольтные транзисторы; 

в) оптические развязывающие устройства; 

г) трансформаторы; 

д) проходные конденсаторы. 

2. В цифровых гальванических развязывающих устройствах, построенных по технологии i Coupler используют принцип... 

а) оптической развязки;

 б) модуляции-конденсаторной развязки-демодуляции;

 в) формирования специальных коротких импульсов с передачей их через оптическую развязку; 

г) формирования специальных коротких импульсов с передачей их через трансформатор;  

д) передачи по радиоканалу типа Bluetooth.


3. Конкурентоспособность продукции связана с двумя важнейшими показателями: уровнем цены и   _____________  продукции. (вставьте пропущенные слова) 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.2)
1. Под качеством продукции понимается совокупность свойств продукции обеспечивающих ее пригодность удовлетворять определенные потребности в соответствии с её …. 

а) стоимостью; 

б) назначением; 

в) органолептичностью; 

г) надежностью;

 д) эргономичностью.

2. Свойства изделий, оцениваемые с помощью органов чувств человека при использованием законов психофизики и психологии называются … 

а) эстетическими; 

б) функциональными; 

в) квалиметрическими; 

г) психофизиологическими; 

д) органолептическими.

3. Показатели надежности характеризуются сохраняемостью, ремонтопригодностью, долговечностью и ______________________ изделия. (вставьте пропущенное слово)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.3)

1. К какому методу оценки качества изделий относится оценка величины электрокожного сопротивления? 

а) измерительному;

 б) регистрационному; 

в) расчетному; 

г) органолептическому; 

д) аналитическому.

2. Технический уровень продукции оценивается: 

а) измерением показателей характеризующих функциональное назначение изделий; 

б) по данным литературного и патентного поиска путем заполнения карты технических характеристик;

 в) путем сопоставления технических характеристик исследуемого и базового образцов; 

г) по данным метрологических исследований; 

д) путем передачи изделия экспертами головных организаций. 

3. Метод оценки качества продукции, в котором отдельно сопоставляются свойства (показатели) оцениваемого и базового изделия называют ________________. (допишите предложение) 

4. При экранировании входных цепей усилительного канала экран и нулевой провод сигнала должны быть заземлены …. 

а) в одной точке шасси прибора;

б) отдельно экран на шасси прибора, а нулевой провод у источника питания; 

в) у источника питания в одной точке, 

г) отдельно экран к корпусу прибора на его входе в прибор, а нулевой провод у источника питания; 

д) в одной точке у «земляной» клеммы корпуса прибора.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.1)

1. Показатель качества продукции, характеризующий несколько её свойств называют… 

а) интегральным;

б) экспертным; 

в) классификационным; 

г) комплексным; 

д) многокритериальным.

2. В состав показателей определяющих надежность медицинской техники входит: 

а) быстродействие; 

б) соотношение цена/качество; 

в) безотказность; 

г) работоспособность;

д) техническая сложность. 

3. Под безотказностью понимают свойство технического средства сохранят _____________  (вставьте пропущенное слово) в течение определенного промежутка времени при условии удовлетворения заданных ограничений на условия эксплуатации. 

4. Базовое сопротивление реоэнцифалограммы лежит в интервале

а) 100-500 Ом;

б) 10- 1000 Ом; 

в) 1 - 100 кОм,

г) 100-500 кОм;

д) 500- 1000 кОм.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.2)
1. Безотказность прибора определяется такими показателями как: вероятность безотказной работы, вероятность отказа, средняя наработка до отказа, средняя наработка на отказ и ______________ _______________. (допишите предложение)

2. Обобщенная схема усилительного канала для электрофизиологических сигналов содержит измерительные электроды подключенные через схему защиты от перегрузок и электродные усилители к блоку входных цепей, обеспечивающему требуемую коммутацию отведений биосигналов и соединение с калибратором. Выход блока входных цепей подключается через схему защиты от перегрузок к предварительному усилителю биопотенциалов, выход которого через фильтр высокой частоты, режекторный фильтр, фильтр низких частот, схему успокоения и промежуточный усилитель подключается к оконечному усилителю. Дополнительно выход промежуточного усилителя через схему определения перегрузок  подключается к схеме успокоения. При необходимости в схеме используют дополнительные индифферентный электрод и электрод обратной связи, подключаемый к выходу предварительного усилителя биопотенциалов через … 

а) полосовой фильтр;

б) адаптивный фильтр;

в) аналоговый интерфейс;

г) систему активной обработки связи; 

д) систему подавления синфазной помехи. 

3. При проектировании усилителя электрокардиосигналов следует учитывать, что амплитуда полезного сигнала лежит в диапазоне 

а) 1 – 5 mV;

б) 0,03 - 5 mV;

в) 5 - 10 mV; 

г) 0,05 – 20 mV;

д) 0,1 – 10 mV 

4. Амплитуда  сигналов  электромиограммы при использовании внутримышечных электродов лежит в диапазоне … 

а) 0,1-10 мВ;

 б) 5-50 мВ; 

в) 0,3-1,5 мВ; 

г) 1,5-15 мВ;

 д) 0,3-100 мВ. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.3)

1. При   проектировании  усилителя  электроэнцефалограмм   следует учитывать, что уровень основных полезных сигналов лежит в интервале 

а) 1-20 мкВ; 

б) 20-50 мкВ; 

в) 5-100 мкВ;

г) 5-300 мкВ; 

д) 10-150 мкВ.

2. Амплитуда  сигналов  электромиограммы при использовании внутримышечных электродов лежит в диапазоне … 

а) 0,1-10 мВ;

б) 5-50 мВ; 

в) 0,3-1,5 мВ; 

г) 1,5-15 мВ;

д) 0,3-100 мВ. 

3. Базовое сопротивление реоэнцифалограммы лежит в интервале

а) 100-500 Ом;

б) 10- 1000 Ом; 

в) 1 - 100 кОм,

г) 100-500 кОм;

д) 500- 1000 кОм.

4. При   проектировании  усилителя  электроэнцефалограмм   следует учитывать, что уровень основных полезных сигналов лежит в интервале 

а) 1-20 мкВ; 

б) 20-50 мкВ; 

в) 5-100 мкВ;

 г) 5-300 мкВ; 

д) 10-150 мкВ.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.1)

1. Приведите классификацию биотехнических систем. 

 2. Дайте определение биотехнической системы эргатического типа.  

3. Расскажите об особенностях синтеза биотехнических систем.  

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.2)
1. При построении структурно-функциональной схемы БТС используют принцип обработки основных потоков информации специализированными _________________системами. (вставьте пропущенное слово)

2. Обобщенная структура медицинской измерительной системы содержит датчик, измерительный преобразователь, цифровую систему обработки данных, цифровую систему отображения ин- формации, аппаратуру передачи данных, регистратор, калибратор и _____________ _____________________ _____________________________. (допишите предложение) 

3. Назовите амплитудный диапазон электромиографического сигнала в миливольтах -  _________. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 5.3)

1. Расскажите о функциональных возможностях и структуре прикладных процессоров.  

2. Расскажите о назначении, структуре и функциональных возможностях аналоговых интерфейсов.

3. Приведите пример использования микрочипов AFE в медицинских приборах.  

4. Перечислите несколько основных механических характеристик, используемых в медицинской диагностике. Нарисуйте типовую структуру прибора для исследования механических характеристик сердца.  

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.1)

1. Расскажите о принципах построения изолирующих усилителей.  

2. Расскажите о принципах построения приборов, выполняемых по технологии iCoupler.  

3. Какой класс медицинской техники относится к физиотерапевтической аппаратуре?  

4. Нарисуйте структурную схему двухволнового фотометрического пульсоксиметра
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.2)
1. Нарисуйте типовые варианты структур физиотерапевтической аппаратуры без микропроцессоров, с микроконтроллером, на основе микропроцессорной системы и с применением ПЭВМ. 

2. Нарисуйте схему аппарата для терапии модулированными токами низкой и средней частоты с управляющим микроконтроллером. 

3. Опишите механизм взаимодействия токов высокой частоты с биообъектом и назовите особенности схемотехнических решении используемых при построении высокочастотной медицинской терапевтической аппаратуры. 

4. За счет, каких схемотехнических решений уменьшают погрешности фотометрических измерений. Проиллюстрируйте эти решения соответствующими структурными схемами. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 6.3)

1. Определите особенности реализации медицинской аппаратуры для биостимуляции и нарисуйте структуру приборно-компьютерной системы со сложной биотехнической связью.  

2. Назовите природу взаимодействия биообъекта с магнитными полями. Нарисуйте обобщенную структурную схему магнитотерапевтического аппарата.  

3. Назовите природу взаимодействия биообъекта с лазерным излучением. Приведите пример структуры лазерного терапевтического аппарата.

4. Определите особенности построения медицинских приборов, аппаратов, систем и комплексов для исследования неэлектрических характеристик организма и приведите типовые схемы их структурной реализации.  

