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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является закрепление теоретических знаний, полученных во время аудиторных занятий и приобретение им профессиональных компетенций.

Задачами прохождения практики являются получить знания, умения и навыки, позволяющие:
-осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
-управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

-организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели

-применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия

-анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия

-определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки

-представлять современную научную картину мира, выявлять естественнонаучную сущность проблемы, формулировать задачи, определять пути их решения и оценивать эффективность выбора и методов правовой защиты результатов интеллектуальной деятельности с учетом исследований, разработки и проектирования биотехнических систем и технологий

-организовать проведение научного исследования и разработку, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности, связанные с методами и средствами исследований в области биотехнических систем и технологий

-приобретать и использовать новые знания в своей предметной области на основе информационных систем и технологий, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач

- анализировать состояния производства в области создания биотехнических систем и технологий, научно-технической проблемы, технического задания и постановке цели и задач проектирования биотехнических систем и медицинских изделий на основе подбора и изучения литературных и патентных источников 
- строить математические модели биотехнических систем и медицинских изделий и выбирать методы их моделирования, разработки нового или выбор известного алгоритма решения задачи

- выбирать методы и разработке программ экспериментальных исследований, проведению медико-биологических исследований с использованием технических средств, выбору метода обработки результатов исследований

- разрабатывать структурные и функциональные схем инновационных биотехнических систем и медицинских изделий, определение их физических принципов действия, структур и медико-технических требований к системе и медицинскому изделию. 
- организовывать работы по разработке и внедрению новых методов и средств технического контроля

- проектировать биотехнические системы и медицинские изделия с использованием средств автоматизации проектирования и опыта разработки конкурентоспособных изделий

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – Производственная, в том числе преддипломная практика
Тип практики – Преддипломная практика
Способ проведения практики – стационарная или выездная
Форма проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) принципы поиска, отбора и обобщения информации (код компетенции –УК-1, код индикатора – УК - 1.1);

2) этапы жизненного цикла проекта; виды ресурсов и ограничений для решения проектных задач; необходимые для осуществления проектной деятельности правовые нормы и принципы управления проектами(код компетенции –УК-2, код индикатора – УК - 2.1);
3) стадии формирования проектной команды, способы поддержания баланса интересов участников команды(код компетенции –УК-3, код индикатора – УК - 3.1);
4) закономерности, принципы и правила современных коммуникативных технологий для осуществления профессионального взаимодействия, в том числе на иностранном языке(код компетенции –УК-4, код индикатора – УК - 4.1);
5) особенности межкультурной коммуникации в условиях современного поликультурного пространства(код компетенции –УК-5, код индикатора – УК - 5.1);
6) основные принципы саморазвития и самоорганизации; особенности профессионального и личностного развития(код компетенции –УК-6, код индикатора – УК - 6.1);

Уметь: 

1) сформулировать задачи, направленные на проведение исследований, проектирование и использование в практической деятельности биотехнических систем и технологий, определяет пути их решения и оценивает эффективность выбора (код компетенции – УПК-1, код индикатора – УПК - 1.2);

2) представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности(код компетенции – УПК-2, код индикатора – УПК - 2.2);
3) предложить новые идеи и подходы к решению инженерных задач с использованием информационных систем и технологий (код компетенции – УПК-3, код индикатора – УПК - 3.2);

Владеть: 

1) методикой проведения поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке биотехнических систем и медицинских изделий (код компетенции – ПК-1, код индикатора –ПК - 1.3);
2) методами разработки и компьютерного моделирования математических моделей функционирования биотехнических систем и медицинских изделий, основанных на использовании биофизических процессов и явлений (код компетенции – ПК-2, код индикатора –ПК - 2.3);
3) методами проведения медико-биологических исследований, обрабатывает и анализирует результаты медико-биологических исследований (код компетенции – ПК-3, код индикатора –ПК - 3.3);
4) новыми способами получения и обработки биомедицинской информации для повышения эффективности медико-биологических исследований и решения задач практического здравоохранения, разрабатывает и исследует новые способы и принципы функционирования биотехнических систем и медицинских изделий (код компетенции – ПК-4, код индикатора –ПК - 4.3);
5) методами и средствами проведения технического контроля (код компетенции – ПК-5, код индикатора –ПК - 5.3);
6) методами проектирования биотехнических систем и медицинских изделий с использованием средств автоматизации проектирования и опыта разработки конкурентоспособных изделий (код компетенции – ПК-6, код индикатора –ПК - 7.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Практика проводится в 4 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	4
	ДЗ
	6
	4
	216
	0,75
	0,25
	215


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой).
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– составление обучающимся отчёта по практике
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.
В ходе практики студент должен  получить знания, умения и навыки, позволяющие:

-осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

-управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

-организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели

-применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия

-анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия

-определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки

-представлять современную научную картину мира, выявлять естественнонаучную сущность проблемы, формулировать задачи, определять пути их решения и оценивать эффективность выбора и методов правовой защиты результатов интеллектуальной деятельности с учетом исследований, разработки и проектирования биотехнических систем и технологий

-организовать проведение научного исследования и разработку, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности, связанные с методами и средствами исследований в области биотехнических систем и технологий

-приобретать и использовать новые знания в своей предметной области на основе информационных систем и технологий, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач

- анализировать состояния производства в области создания биотехнических систем и технологий, научно-технической проблемы, технического задания и постановке цели и задач проектирования биотехнических систем и медицинских изделий на основе подбора и изучения литературных и патентных источников 
- строить математические модели биотехнических систем и медицинских изделий и выбирать методы их моделирования, разработки нового или выбор известного алгоритма решения задачи

- выбирать методы и разработке программ экспериментальных исследований, проведению медико-биологических исследований с использованием технических средств, выбору метода обработки результатов исследований

- разрабатывать структурные и функциональные схем инновационных биотехнических систем и медицинских изделий, определение их физических принципов действия, структур и медико-технических требований к системе и медицинскому изделию. 
- организовывать работы по разработке и внедрению новых методов и средств технического контроля

- проектировать биотехнические системы и медицинские изделия с использованием средств автоматизации проектирования и опыта разработки конкурентоспособных изделий

Порядок прохождения и содержание практики:

1. Прохождение инструктажа по ОТ и ТБ.

2. Выполнение индивидуального задания
3. Подготовка отчета по практике.

Отчет должен содержат:

1. Титульный лист установленного образца 

2. Учетную карточку установленного образца

3. Содержание – отражает перечень тем и вопросов, содержащихся в отчете.

4. Введение – определяет цели, задачи и направления работы 

5. Основная часть в соответствии с вариантом задания.

6. Заключение – содержит основные выводы и результаты

7. Список использованной литературы, оформленный в алфавитном порядке (в соответствии с ГОСТ 7.1-2003). При оформлении литературы необходимо учесть, что законодательные акты располагаются в самом начале, периодическая и справочная литература – в конце списка в алфавитном порядке.
Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. «Слуховой аппарат»

Задание 2. «Электрокардиограф»

Задание 3 «Электроэнцефалограф»

 7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

К моменту окончания практики студент подготавливает письменный отчет о прохождении практики. Отчет оформляется в соответствии с правилами, материал отчета должен быть иллюстрирован. В отчете необходимо отразить все вопросы, связанные с выполнением программы практики, а также индивидуальных заданий руководителя практики.

Отчет по практике должен содержать следующие обязательные элементы:

Отчет по практике оформляется на листах формата А4. Текст излагается грамотно, четко и логически последовательно. Работа выполняется на компьютере шрифтом Times New Roman, размер 14 пунктов, полуторный междустрочный интервал, отступ красной строки 1,25 см.

Страницы работы должны иметь поля: левое- 2,5см, правое - 1,5 см, верхнее – 2 см, нижнее – 2 см. Все страницы нумеруются, начиная с титульного листа, номер страницы проставляется внизу по центру (на титульном листе номер не проставляется).

Общий объем отчета по практике – не менее 15страниц.

Каждая часть отчета начинается с новой страницы. Заголовки частей оформляются полужирным шрифтом размером 14 пунктов с выравниванием по центру без отступа красной строки, заголовки подразделов пишутся с заглавной, строчными буквами полужирным шрифтом размером 14 пунктов. Переносы слов в заголовках не допускаются.

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
 1. Системный подход в проектной деятельности
2. Алгоритм проведения анализа состояние научно-технической проблемы 

3. Системы автоматического проектирования.

4.Системы  быстрого прототипирования
5. Нормативные документы и техническая документация
6. Требования информационной безопасности

7. Современные информационные технологии и программное обеспечение 

9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения занятий по практике на базе кафедры ПБС требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном, образцы приборов и соответствующее программное обеспечение, а также соответствующие изделия, оборудование и программное обеспечение предприятий в случае прохождения практики не на базе кафедры ПБС.

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Ивахно Н.В. Проектирование медико-технических устройств на микроконтроллерах : учеб. пособие / Н. В. Ивахно ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 113 с. : ил .— Библиогр.: с. 107-108 .— ISBN 978-5-7679-2078-5. (23 экз)

2. Кореневский, Н. А. Биотехнические системы медицинского назначения : учебник для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 688 с. : ил. — Библиогр.: с. 670-673 .— ISBN 978-5-94178-352-6 (в пер.) .    10

3.  Кореневский, Н. А. Введение в направление подготовки "Биотехнические системы и технологии" : учебное пособие для вузов / Н. А. Кореневский .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 360 с. : ил. — Библиогр.: с.335-336 .— ISBN 978-5-94178-370-0 (в пер.) .10

4. Прохорцов А.В., Савельев В.В. Основы функционирования спутниковых навигационных систем: учебное пособие. Тула: Из-во ТулГУ, 2014.103с. (20 экз)

5.  Герасимов, А. А. Самоучитель Компас-3D V8 / А. А. Герасимов .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 544 с. : ил .— (Самоучитель) .— ISBN 5-94157-679-Х : 160.65.

6. Самсонов, В. В. Автоматизация конструкторских работ в среде Компас -3D : учеб. пособие для вузов / В. В. Самсонов, Г. А. Красильников .— 2-е изд., стер. — М. : Академия, 2009 .— 224 с. : ил. — (Высшее профессиональное образование : Машиностроение) .— Библиогр.: с. 219

Дополнительная литература

1. Кореневский, Н. А. Узлы и элементы биотехнических систем : учебник для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 448 с. — Библиогр.: с. 444-445 .— ISBN 978-5-94178-332-8 (в пер.) .- 8

2. Кореневский, Н. А. Эксплуатация и ремонт биотехнических систем медицинского назначения : учебное пособие для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2012 .— 432 с. : ил. — ISBN 978-5-94178-330-4 (в пер.) . -8 

3. Яковлева, И. В. Безопасность медицинской техники : учебное пособие для вузов / И. В. Яковлева .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 240 с. : ил., табл .— Библиогр.: с. 205-210 .— ISBN 978-5-94178-379-3 (в пер.) .  -8

4. Березин, С. Я. Основы кибернетики и управление в биологических и медицинских системах : учебное пособие для вузов / С. Я. Березин .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 244 с. : ил. — Библиогр. в конце гл. — ISBN 978-5-94178-290-1 (в пер.) . -10 

5. Камышко, И.В. Медицинские приборы. Разработка и применение / И.В.Камышко [и др.];ред.И.В.Камышко,John G.Webster .— М. : Мед.книга, 2004 .— 720с. : ил. — Библиогр.в конце гл. — ISBN 5-86093-151-7 : 600.00.   -10 

6. Попечителев, Е.П. Электрофизиологическая и фотометрическая медицинская техника.Теория и проектирование : Учеб.пособие для вузов / Е.П.Попечителев,Н.А.Кореневский .— М. : Высш.шк., 2002 .— 470с. : ил. — (Биомедицинская техника) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004054-2 /в пер./ : 140.00.   -10

.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;

4. Система КОМПAC-3D
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
