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Лабораторная работа 1

Знакомство с текстовым редактором Microsoft Word. Работа с текстами, таблицами и рисунками на ПК: набор, форматирование, сохранение и печать, удаление. Работа с редактором формул Microsoft Equation. 
Цель работы: Знакомство с текстовым редактором Microsoft Word. Работа с текстами, таблицами и рисунками на ПК: набор, форматирование, сохранение и печать, удаление. Работа с редактором формул Microsoft Equation. 

Порядок выполнения работы. Запустить среду Microsoft Word.

Создание документа осуществляется с помощью команды Файл| Создать. После этого можно набирать текст.
Например набрать фрагмент текста:

Недостатком существующих акселерометров, с жесткой отрицательной обратной связью, является низкая точность измерения, так как выбор коэффициента усиления по разомкнутому контуру ограничен условием устойчивости системы и полосой пропускания [1]. Расширение полосы пропускания акселерометра компенсационного типа можно обеспечить путем введения в систему корректирующих звеньев, что в конечном итоге приводит к незначительному изменению полосы пропускания [2]. 

Установка размера шрифта и интервала в тексте осуществляется командами: Шрифт / Times New Roman/ Начертание/Размер. Вставка рисунка в текст осуществляется командой Вставка/ Файл/ Имя файла содержащего рисунок.
Например: вставить рисунок в текст
[image: image1.png]



Рисунок можно редактировать: предварительно реализовать клик на поле рисунка.

 Вставка таблицы в текст осуществляется командой меню  Таблица/Вставить/ Таблицу/Число строк/Число столбцов.

	Номер группы
	Количество

студентов
	Количество

аттестованных
	Количество

не аттестованных
	Наименование

предмета

	120511
	 25
	0
	25
	математика


Сохранение созданного текста осуществляется командой Файл/ Сохранить как/ имя файла. С помощью команды Формат можно установить абзац, шрифт, фон и.т.д.
Печать осуществляется командой Печать. При этом появляется диалоговое окно с помощью которого устанавливается тип принтера, количество копий.

Удаление фрагмента текста осуществляется после его выделения.

Работа с редактором формул Microsoft Equation. 
Вызов редактора формул осуществляется из меню Вставка/Объект/ Microsoft Equation. 
Например: необходимо набрать зависимость
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. После запуска редактора формул появляется диалоговое окно с помощью которого можно набрать формулу.
Задание к работе.
1. набрать фрагмент текста лекции по курсу Информатика.
2. осуществить форматирование текста.

3. вставить в текст рисунок.

4. вставить в текст в таблицу.

5. сохранить текст с расширением *.doc и *.rtf.
Форма отчета.

1. Листинг программы.

2. Выводы по работе.

Контрольные вопросы.
1. Укажите способы удаления фрагмента текста?.
2. Каким образом можно осуществить нумерацию ячеек таблицы.?
3. Каким образом можно разбить таблицу на две части для, чтобы между ними был бы рисунок?.
4. Как реализовать сортировку информации в таблице?.

5. Каким образом можно отредактировать формулу, набранную ранее с помощью редактора формул?.

                               Список литературы. 

1. Информатика: Учеб. для вузов/ Н.В. Макарова [ и др.]; Под. ред. Н.В. Макаровой – 3-е изд., перераб.– М.: Финансы и статистика., 2007. – 768 с.: ил. (31)

2. Информатика: учеб. пособие для вузов/ А.Н. Степанов.- 5-е. изд.-М.[и др.]: Питер, 2007.-765с.:ил. (21)

3. Информатика. Базовый курс: учеб. Пособие для втузов/ под ред. С.В. Симоновича.- 2-е изд. -М: [ и др.]:Питер, 2005.-640с.-ил. (13)

Лабораторная работа 2
Работа с электронными таблицами Microsoft Excel. Разработка диаграмм с использованием электронных таблиц Microsoft Excel. Создание формул в Microsoft Excel.
  Цель работы: ознакомление со средой Microsoft Excel. научиться создавать электронные таблицы, разрабатывать диаграммы с использованием электронных таблиц.
Все  что вводится с клавиатуры или вставляется из буфера обмена попадает в активную ячейку Exel.  Щелкнув на нужной ячейке внесите данные, затем нажмите <Таб> или Enter. Редактирование ячейки  осуществляется командой Edit. Если ячейка активна с данными , то ее содержимое отображается в строке формул.

 Создание диаграмм с помощью мастера диаграмм.
1. Выбрать часть данных, которые необходимо представить в виде диаграммы

2. Щелкните на кнопке Мастер диаграмм (Chart Wizard) на панели инструментов. Появится первое диалоговое окно еип диаграммы (Chart Type)
3. Выберите тип диаграммы. После выбора типа появится ее описание.

4. Чтобы просмотреть данные, удерживайте нажатую кнопку. Просмотр результата (Hold to View) Будет показан примерный вид диаграммы.

5. Если нужна диаграмма другого вида , то нужно щелкнуть на вкладке Нестандартные (Custom).

6. Выбрав тип и вид диаграммы щелкните на кнопке Далее. Появиться окно мастера диаграмм Источник данных (Chart Sourse Data) .

7.  При этом появиться в окне более точное представление создаваемой диаграммы. Выбор данных осуществляется по столбцам, установив флажок Столбцы (Columus)
8. Чтобы просмотреть ячейки каждой выбранной строки, щелкните на вкладке Ряд. (Series)
9. Щелкните на вкладке Далее. Появиться окно. Парметры диаграммы(Chart Options)
10.    В поле Название диаграммы(Chart Tule) наберите название диаграммы.

11.  Если необходимо набрать текст слева от значений, наберите в поле Ось Х (Category (x) Axis)

12.  Щелкните на  кнопке Далее. Появиться четвертоле диалоговое окно мастера диаграмм. Размещение диаграммы (Chart Location)
13.  Необходимо решить, где размещать диаграмму. Лучше это делатьб на отдельном листе.

14. В этом случае появиться панель инструментов Диаграммы (Chart). 
                        Задание к работе.
1. Создайте Линейчатый тип диаграммы.

2. Создайте диаграмму типа- График.

Форма отчета.

3. Листинг программы.

4. Выводы по работе.

                   Контрольные вопросы
1. Каким образом можно осуществить изменение параметров диаграммы.?
2. Как осуществить изменение и добавление исходных данных?

3. Каким образом выбрать новый тип диаграммы?.

               Список литературы
1. Информатика: Учеб. для вузов/ Н.В. Макарова [ и др.]; Под. ред. Н.В. Макаровой – 3-е изд., перераб.– М.: Финансы и статистика., 2007. – 768 с.: ил. (31)

2. Информатика: учеб. пособие для вузов/ А.Н. Степанов.- 5-е. изд.-М.[и др.]: Питер, 2007.-765с.:ил. (21)

3. Информатика. Базовый курс: учеб. Пособие для втузов/ под ред. С.В. Симоновича.- 2-е изд. -М: [ и др.]:Питер, 2005.-640с.-ил. (13)
                     Лабораторная работа 3
Поиск тематической информации в глобальной сети Интернет

Цель работы: поиск тематической информации в глобальной сети Интернет.

Задание к работе.

Осуществить поиск информации  в сети. Тематика информации задается преподавателем. ( как правило это разделы , не входящие в материал лекций)

                          Контрольные вопросы
1. Назовите поисковые системы?
2. В чем состоит отличие поисковых систем?

                              Список литературы
1. Информатика: Учеб. для вузов/ Н.В. Макарова [ и др.]; Под. ред. Н.В. Макаровой – 3-е изд., перераб.– М.: Финансы и статистика., 2007. – 768 с.: ил. (31)

2. Информатика: учеб. пособие для вузов/ А.Н. Степанов.- 5-е. изд.-М.[и др.]: Питер, 2007.-765с.:ил. (21)

3. Информатика. Базовый курс: учеб. Пособие для втузов/ под ред. С.В. Симоновича.- 2-е изд. -М: [ и др.]:Питер, 2005.-640с.-ил. (13)
                       Лабораторная работа  4

                            Разработка программ
Цель работы: приобретение навыков при разработке программ.

Если хотят описать некий язык программирования, хорошо бы различать синтаксис и семантику. Синтаксис языка - это грамматика,  то есть правила, следуя которым можно сформировать корректный  для данного языка текст. Синтаксис Паскаля устанавливает, как  можно писать программы на Паскале. Синтаксически правильная   программа компилируется без ошибок. Семантикой является содержание синтаксически корректной формулировки. Описание синтаксиса сравнительно просто. Для этого используются так называемые BNF (Backes – Naur – Form – форма Бэкуса-Наура,  текстуальное описание) и синтаксические диаграммы (в виде  графического описания). В данной книге используются   синтаксические  диаграммы, как наиболее наглядные. 

       Семантику вряд ли можно описать так же точно и кратко. Для описания смысла формулировок Паскаля воспользуемся немецким разговорным языком.                                                  

     Структуру программы можно представить следующей схемой:          


Структура блока отвечает принципу Паскаля "Прежде чем использовать величины, все их нужно описать". Под нейтральным названием "величина" имеется в виду следующее: 

 Описания:

  - описания меток                                                           

  - описания констант                                                        

  - описания типов                                                           

  - описания переменных                                                      

  - описания процедур                                                        

  - описания функций                                                         

Программу можно писать в произвольном формате, лишь  бы ее было удобно читать. Следует лишь помнить, что элементы  языка (имена, константы, служебные слова) нельзя писать слитно,  они должны отделяться один от другого разделителями (пробелом, переводом строки или комментарием).                      

   Строка программы может иметь максимальную длину 127  символов. Если строка будет длиннее, ее часть, выходящая за пределы 127 символов, будет компилятором игнорироваться. В  редакторе Турбо для строки отводится максимум 127 символов.   Если же текст программы подготовлен с помощью другого  редактора, при считывании его с помощью Турбо Паскаля  автоматически осуществляется перевод строки и выдается соответствующее сообщение,        

   Комментарии заключаются в фигурные скобки { } или обрамляются круглыми скобками со звездочками (* *):                        

Комментарии можно помещать всюду, где есть разделитель. Комментарий не должен начинаться с символа $, так как конструкция {$…} и  (*$...*) относится к директивам компилятора и  при компиляции приводит к вполне определенным результатам. 

   Тип данных задает область значений, к которой может принадлежать принимаемое переменной данного типа значение.   Вначале покажем, как следует записывать константы этого типа.  Каждый тип данных имеет собственное наименование. Обращение   к  известным элементарным типам данных выполняется   стандартным образом и пользователю нет необходимости  описывать их специально, если же пользователь захочет ввести   какой-то свой  тип данных, он должен указать это в той части  программы, где описываются типы данных. Как это делается,  поясняется в главе 12. Пока же мы будем использовать стандартно   предлагаемые пользователю простейшие типы данных.       Понятие переменной является центральным понятием любого  языка программирования. Для того, чтобы полностью описать переменную, необходимо указать четыре характеристики:

· имя

· тип переменной

· значение

· адрес

Описание переменной имеет следующую форму:                      


 


 Итак в описании первые два параметра можно задать, например таким образом: var maximum, minimum : integer;

      alpha : real;

      fertig : boolean;

      buchstabe, zeichen : char;

 Имя, называемое иначе идентификатором, служит для того, чтобы в программе можно было обратиться к этому объекту (то есть его идентифицировать).       

   Каждая программа взаимодействует со своим окружением через  операторы чтения/записи. Для каждого процесса чтения и записи   следует указать, откуда и куда осуществляется чтение или запись и  как вообще это должно выполняться. Из-за множества   существующих в каждом языке программирования возможностей это довольно сложное дело.

 Программа                                                       Внешние устройства             

     .

     .                                                           

     .                                                                               дисплей                        

 чтение                   откуда                                       клавиатура                     

     .                         сколько                                       

     .                             как                               печатающее устройство          

 запись                     куда                                          

     .                                                                              дискета                                                              

     .                                                                         жесткий диск                                                         

                                                                       графопостроитель и пр.                                               

Задание к работе.
1 разработать программу, осуществляющая поиск максимального значения в одномерном массиве.

2. разработать программу, реализующая поиск данных .

3. разработать программу, реализующая бинарный поиск.

Форма отчета.

5. Листинг программы.

6. Выводы по работе.

                               Контрольные вопросы.   
1. Назовите основные разделы программы.

2. Раздел описания переменных может содержать описание констант?
3. В каких случаях применяется составной оператор?

4. Напишите форматы условия?

5. В каких случаях программа не имеет завершения?

                                Список литературы 
1. Информатика: Учеб. для вузов/ Н.В. Макарова [ и др.]; Под. ред. Н.В. Макаровой – 3-е изд., перераб.– М.: Финансы и статистика., 2007. – 768 с.: ил. (31)

2. Информатика: учеб. пособие для вузов/ А.Н. Степанов.- 5-е. изд.-М.[и др.]: Питер, 2007.-765с.:ил. (21)

3. Информатика. Базовый курс: учеб. Пособие для втузов/ под ред. С.В. Симоновича.- 2-е изд. -М: [ и др.]:Питер, 2005.-640с.-ил. (13)
                                 Лабораторная работа 5
Изучение принципов работы с графическими пакетами
 Цель работы: изучения принципов работы с графическими пакетами. 
В стандартном модуле Турбо Паскаля GRAPH. TPU содержится целый набор весьма эффективных процедур, типов данных и констант для работы с графическими изображениями. Поскольку графические возможности версий 4.0 и 5.0 по сравнению с версиями 3.0 изменились значительно, в библиотеке TURBO.TPL имеется модуль GRAPH3, позволяющий без каких бы то ни было изменений выполнять графические программы, подготовленные в версии 3.0.

Для того, чтобы воспользоваться предлагаемыми модулем GRAPH3, возможностями, естественно, необходимо иметь компьютер, оснащённый видеоадаптером. В состав модуля GRAPH входит программ драйверов для наиболее распространённых видеоадаптеров:

CGA

MCGA

EGA

VGA

Hercules

AT&T

3270PC

Эти драйверы хранятся в файлах с атрибутами .BGI (=Borland Graphic Interface). Для множества символов имеются файлы описаний .CHR. В модуль GRAPH включена дюжина стандартных графических программ. Для экономии места приведём лишь несколько примеров для демонстрации принципов работы с графикой. На поставляемой вместе с Турбо Паскалем демонстрационной дискете есть программа GRDEMO.PAS, которая весьма полезна при изучении графических возможностей Турбо Паскаля.

                           Задание к работе.
1.Построить график функции 
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2. Построить график функции 
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3. Построить график функции 
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Форма отчета.

7. Листинг программы.

8. Выводы по работе.

                    Контрольные вопросы
1. Назовите графический  модуль, используемой при работе с графикой?
2. В каком разделе программы находится описание графического модуля?

3. Назовите основные операторы, которые применяются при построении графиков?
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                                Лабораторная работа 6
Знакомство с рабочей средой программирования в TP и TC: знакомство со структурой программ и особенностями окон.  
Цель работы. знакомство с рабочей средой программирования в TP и TC: знакомство со структурой программ и особенностями окон.   
      Написанная на Паскале  программе состоит из трех частей: заголовок программы, описательная часть (соглашения) и собственно программные операторы (исполняемая часть).

    Заголовок отмечает начало программы, присваивает ей некоторое имя (даже если  такое имя  бессмысленно) и  описывает средства, через которые можно взаимодействовать с этой программой. 

    Важнейший принцип Паскаля: все используемые в программе имена должны быть описаны до их употребления. Отсюда строгое деление на описательную часть и исполняемую часть. В исполняемой части,  содержащей собственно операторы, должны использоваться лишь те имена, которые описаны в части соглашений.

В качестве имен должны использоваться имена, позволяющие точно  определить, какие имена введены пользователем (к ним относятся  все перечисленные выше имена), а какие имена стандартные (к ним  относятся наименования типов переменных или имена процедур, чтобы пользователю не пришлось заниматься их описанием.                 

     Часть программы, содержащая исполняемые операторы, позволяет с помощью операторов описать, какие операции над описанными объектами должна выполнить программа. 

     Для написания программ программное окружение Турбо Паскаля   содержит удобный редактор. Написанный на языке Паскаль текст  называется исходным текстом или исходной программой. Исходный  текст должен иметь атрибут .PAS. Компилятор должен сгенерировать из исходной программы объектные коды. Эта  операция выполняется в два этапа. Сначала компилятор генерирует  неполные, непригодные для исполнения объектные коды,   содержащие ссылки на объекты, неописанные в исходном тексте;   это могут быть, например, стандартные наименования типов   переменных и процедур. Они помещаются в модулях библиотеки  Турбо Паскаля TURBO.TPL, а компоновщик должен дополнить      сгенерированные компилятором объектные коды кодами из библиотеки TURBO.TPL.                          

     В принципе компилятор должен работать с полным исходным текстом. Но для больших программ возникает необходимость компиляции отдельных частей программы и передачи таких  скомпилированных частей компоновщику. В принципе это   возможно. Такие части программы называются модулями, а сгенерированные компилятором их объектные коды имеют  атрибут  .TPU (Turbo Pascal Unit). Библиотека ТРL есть не что иное как   некоторое собрание модулей TPU. Если в программе используются  модули TPU, на это после заголовка программы с помощью uses  делается ссылка. 

Паскаль позволяет использовать две версии: с интегрированным, выполненным в технике меню программным окружением (TURBO.EXE) и в виде интерпретатора командных строк (ТРС.ЕХЕ). В этой главе речь пойдет лишь о TURBО.ЕХЕ.                                                          

После запуска по команде TURBО, Турбо Паскаль выдает на экран основное меню.                                    

     В верхней половине экрана можно генерировать и обрабатывать  тексты, т.е. написанные на Паскале программы. В нижнюю часть   экрана выводятся сообщения компилятора, компоновщика или  программы. Нажав клавишу F5, получите возможность использовать для редактирования или вывода сообщений весь экран.         

В строке заголовка перечисляются основные функции системы. Выбрать нужную функцию можно либо с помощью курсора (в этом  случае актуальная функция высвечивается в инверсном представлении) либо путем ввода начальной буквы наименования  функции. Почти для каждой функции при ее выборе на экране   появляется окно со вспомогательным меню, предоставляющим   пользователю возможность сделать следующий выбор (а может   быть, и вызвать на экран новое окно). В любом случае пользователь  может пользоваться клавишей курсора или выбирать нужную   функцию путем ввода начальной буквы ее имени.                                                      

              Для того чтобы быстро перемещаться по окнам с соблюдением их иерархии, не сталкиваясь с необходимостью  каждый раз закрывать все появившиеся на экране окна, существуют  так называемые функциональные клавиши (hot keys - "горячие"  клавиши), с помощью которых можно легко перейти в нужный  режим, не заботясь при этом о том, в каком режиме Вы находитесь  в данный момент. Прежде чем приступить к описанию  предлагаемых в основном меню возможностей, перечислим   функциональные клавиши и их назначение. 

   F1               Вызов подсказки                             

   F2               Сохранение рабочего файла редактора         

   FЗ               Загрузка файла                              

   F5               Увеличение/уменьшение  поля,  отведенного

                       для редактирования/вывода                   

   F6               Переключение с одного  окна редактирования/вывода                         

                       на другое                                                                                                      

   F9               Создание ЕХЕ-файла (исходная программа в виде 

                       нескольких файлов                                                                             

   F10             Вызов основного меню                        

   Alt-F1     Удаление с экрана текста вызванной последней подсказки                           

   Аlt-FЗ         Выбор имен только что обработанных исходных 

                       файлов и загрузка одного из них в редактор

   Аlt-F5         Переключение с окна редактирования на окно вывода 

                       Или наоборот

   Аlt-F9         Компиляция файла в редакторе                

   Аlt-F10       Вывод на экран номера версии                

   Аlt-С           Вызов меню компилятора                      

   Аlt-Е           Вызов редактора                             

   Аlt-F           Вызов меню файлов                           

   Аlt-О           Вызов меню опций                            

   Аlt-R           Запуск программы (возможно, вместо компиляции и 

                        компоновки

   Аlt-Х           Выход из Турбо Паскаля (возврат в MS-DOS)          

   Сtrl-F6        Следующее окно                                     

         Функциональная клавиша F1 работает в зависимости от ситуации, т.е. в зависимости от того, в каком из сгенерированных в иерархической последовательности окон Вы находитесь. При нажатии клавиши F1 выдается соответствующая этому окну  подсказка. Выход из режима подсказки путем нажатия клавиши  Еscape. Такой механизм поддержки пользователя настолько удобен,   что в дальнейшем изложении мы ограничимся лишь самым общим  описанием. Если, например, с помощью клавиши F1 вызван режим  подсказки, повторное нажатие F1 приведет к запросу  "подсказки  о режиме подсказки", в результате чего пользователь получит о соответствующем программном окружении информацию, более   подробную, чем та, которую можно дать в рамках настоящей монографии. При этом иерархия окон будет отмечаться косой чертой /, как и в случае указания пути доступа к файлу.   

Задание к работе.
1. Напишите программу, определяющую индекс максимального элемента.

2. Напишите программу, которая распечатывает все элементы одномерного массива следующего за минимальным значением.

Форма отчета.

9. Листинг программы.

10. Выводы по работе.

                                         Контрольные вопросы.

1. Назовите опции позволяющие осуществить вход в интегрированную среду ТР?
2. Назовите опции позволяющие осуществить вход в интегрированную среду ТС?

3. Назовите типовой вызов интегрированной системы ТР?
4. Назовите типовой вызов интегрированной системы ТС?

5. Назовите опцию приводящую к созданию нового файла?

6. Какая опция приводит к компиляции программы?
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                                  Лабораторная работа 7
Работа с панелями инструментов и элементами системы программирования TP и TC .
 Цель работы: приобретение навыков работы с панелями инструментов и элементами программирования ТР  и ТС.

ТС использует кодировку asc  , для задания соответствия между символом и целым числом.

                              if    ( ch ‘0’ 88  ch < ‘q’)

Символьными константами могут быть 

апостроф  ‘\’  переход на новую строку; ‘\’  и  обратный ‘\\’ ;

                                      Управляющие коды в ТС.

\ n – новая строка

\t – горизонтальная табуляция;
\v – вертикальная табуляция;

\в – возврат на символ;

\a – звуковой сигнал;

\r – возврат на начало строки;

\f – прогон до конца страницы;

\ddd – код символа в asc от одной до трех восьмеричных цифр;

\xhhh – код символа в asc – от одной до трех шестнадцатеричных цифр;

       Стандартная функция getchar(  )  - выдает следующий символ из входного файла.

                                        Строковые константы.

Строковые константы задаются в двойные кавычки, char * str;

      str =”корней нет”;

                                          Диапазон типов данных.

Char                                  1s                           -128…127; 

Unsigned char                   1s                             0…255 ;

Int                                       2s                            -32768…32767;     

Unsigned                            2s                             0…65535;

Short                                 
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 int

 Unsigned short                  
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unsigned;                             

Long                                                                     -2147483648…

                                              4                                 2147483677  

unsigned long                        4                                 0…4294967295;

float                                        4                                 3.4e…3.4e38;

double                                    t                                   1.7e-308…1.7e308.

Типы :     целый, вещественный, указательный, переменных, массивов, функций

 И  тип void ( void – отсутствие типа и этот тип не имеет значение ни действия).

       Операции  для типа int
+,-, *, /, %,
[image: image8.wmf] x=, остаток изменить, отдел.

++  увеличить на 1

- -   уменьшить на 1.

                                       Логические операции.

! – не;

= =  равно;

! =  не равно;
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, 
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 = ,  , =.
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 EMBED Equation.3  [image: image12.wmf] 

                                        Битовые  операции.

& - и  ( and)

 |- или (or)
     ^- исключающее или 

^
[image: image13.wmf]
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отрицание 
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- сдвиг вправо
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- сдвиг влево.

                                         Символьные переменные.

char  ch = ’a’;

           ch1=$;
                       Тип char могут смешиваться с переменными типа int, поскольку и те и другие принадлежат к целому типу; 

Пример : main ( )

char ch = ’a’;                               a b c d

char a1;

print t (“% c”, ch+3);   /* ch+3=d*/

a1=ch%3;   /* ch = u; a1%=4/3

print t (“% d \n”,a1); /*a1=1*/

Поскольку char – это целый тип , для него применимы все операции, операнды которых могут иметь тип int.

                         Переменные вещественного типа.

Арифметические операции  +, -, /, x=, ++, - -,инкремент, декремент.

                          Логические операции.

&&- и 

\\- или

! – не

= = равно 

!= не равно

>,>=,<,<=.
Внимание .     1.Не следует использовать в операции %  отрицательные операнды

                         2.Не следует присваивать отрицательные значения целым                              беззнаковым переменным.

                            Логические отношения.

Пример.

if ( a >c || c>d|| c>f)                            c+=1;

Операция прерывается как только выяснится, что одно из условий не выполняется.

if (a / b> 12.3 && b!=0.0)

                           Операции – операнд или операнды                            операций должны быть целого типа. (эти операции используются тогда, когда требуется доступ к объектам на нижнем уровне манипуляции с битами). Все действия зависят от ЭВМ, и ОС.

                             Перечисляемые типы.

e num 
[image: image17.wmf]( красный, желтый, зеленый) палитра;
e num     (понедельник, вторник, среда, четверг, пятница) рабочие дни;

или

e num  тип (красный, желтый, зеленый);

switch (палитра)

case красный: print t (“красный”);       

                      break;

  case желтый: print t ( “желтый”);

                         break ;

 case зел: print t (“зелен”)

                              break ;

Переменные перечисляемого типа могут быть сравнены.

красный <желтый < зеленый;

0 <1 < 2;

можно изменить значение 

e num палитра (красный=3; желтый=0; зеленый=12);

                              Преобразование типов.
int i=5

double r=7.0;

if (i < r)     / * i прив. К 5.0*/

1.char u short 
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int

2. unsigned char u unsigned shor 
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unsigned;

3. float 
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double; 

4. массив приводится к типу указателя

5. функция, возвращающая значение типа Т , приводится к указателю на функцию, возвращающую тип Т.

                              Управляющие структуры.

1. Пустой оператор;
while (выраж)

    ;

или 

while (выраж)

 continue;

2.оператор if (выраж) оператор;

3.if (выраж) оператор; else оператор;

Пример.

if (i < k)      if (j>1c)    print (“операт1\ n” );

else  print (“операт r\n”);

4.Операция ?

результат = выраж? Выраж 1:выраж2; 

 int i=6; j=4;

(i < j)?print (“i < j\n): print t (“i>= j\n”);

либо 

int i=6; j=4;

int a = (i<j)?  i: j;  print (“% d\n” /,a);

либо
int i=6; j=4;  print (“%d”(<<j)? i: j);

    Оператор  switch- заменяет многоступенчатость структуры IF else. 

                           Структура .

switch (выраж)

case конст.выр:операт; вreak;

case конст.выр: операт; вreak.

detault: операт.
                            Операция goto
Goto идентификатор;

Goto a120481;    a120481:  c+=1;

Предостежения 

1. Не входить внутрь блока;

2. Не входить внутрь операторов it else или switch;

3. Не входить внутрь циклов (обратить внимание на итерационные структуры – вход с помощью goto запрещен).
                                Циклы .

Цикл while (услов. Выраж) операт;

Условное выражение должно быть таким чтобы не было бесконечного цикла. 

int a=5; while (a>0)    (print (“пример бесконеч.цикла”\n”);a++;)

Прекращение цикла:

1. выполнение логических выражений;
2. в теле цикла встретится оператор в reak;

4. в теле цикла встретится оператор return;

Особенно обратить внимание на возникновение “ лишнего шага”, это касается при работе с массивами.

                             Цикл        do while;

Формат  do  оператор

                                   while (услов - выражение);
 Условие прекращения цикла аналогичное циклу while;

                                 Цикл FOR
Конструкция FOR
     For ([необязат-выражение1]; [необязат-выраж2];

                   [необязат-выраж3])  оператор;

Пример   for ( ; ;) ; /*  Пример бесконечного цикла*/
    for (c = 0; <<=9;  i++)  s+=1;

 Может быть и другая структура

                    for  (c = 0; <<=9; print t (“%d”, i);   c++);
Выражения состоят из операндов, знаков операции и круглых скобок. Смысл выражения в том, чтобы пассивные составляющие (операнды), такие как константы, переменные и значения функций, связать через активные составляющие (+,-,*,/ и пр.) и  получить некоторое новое значение. Итак, выражение заменяет временно некоторое значение. Строго говоря, при использовании выражения       а op b                                                      

  нужно было сказать, какой тип имеют операнды а и b операции op. Выражение не просто имеет некоторое значение, но и обладает совершенно определенным типом. Для большинства операндов нужно еще сказать, в какой последовательности должны использоваться операнды ор1 и ор2 в выражении                             

       а ор1 b ор2 с                                                

    которое можно интерпретировать как                              

       (а ор1 b) ор2 с или ор1 (b ор2 с) ?                         

    В математике существует большое количество операций над вещественными и комплексными числами, множествами, векторами, матрицами, логическими выражениями и т.п. Поскольку для большинства знаков таких операций символов ASCII не существует, в языках программирования и, в частности, в Паскале, вынуждены один и тот же знак операции, скажем +  или -, использовать довольно широко, употребляя его в разных значениях, или использовать английское написание операции. 

    Для того, чтобы описать последовательность, в которой должны стоять операнды в выражениях и в которой должны расставляться скобки, целесообразно упорядочить операции  по уровням. Правила приоритетности операций в выражениях представлены на  рис.

 1. Операции уровня i выполняются до выполнения операции  уровня j>i (чем ниже уровень, тем теснее связь).                

 2. Операции одного уровня выполняются поочередно слева направо.                                                            

 3. Операции, заключенные в круглые скобки, выполняются раньше операций, записанных за скобками.                             

         Арифметические выражения имеют тип real или integer, причем мы всегда под real будем понимать также single, double, extended и comp, а под integer byte, word, shortint и longint.                                             

       Особое положение с одноместными операциями + и  - .  Для  +а знак "плюс" можно опустить, а при отрицательном значении  а запись -а обязательна.                                                                         
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[image: image21.wmf]                                       Задание к работе
1. Напишите программу, определяющую количество означающих цифр в целом числе. 
2. Напишите программу, определяющую количество означающих цифр в вещественном числе.

Форма отчета.

11. Листинг программы.

12. Выводы по работе.

                            Контрольные вопросы
1.Раскройте внутренне содержание цикла?
2.Изобразите схему алгоритма, определяющего количество значащих цифр в целом числе.
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                         Лабораторная работа 8
Работа с окном формы и окном свойств системы программирования

Цель работы: работа с окном формы и окном свойств системы программирования.

 Форма и свойство системы программирования определяются следующими разделами:

1. Структура программы.

2. Выражения.

2.1. арифметические операторы;
2.2. операторы сравнения;
2.3. логические операторы;
2.4. битовые операторы;
2.5. операторы сдвига;
2.6. операторы присваивания;
2.7. условный оператор;
2.8. оператор соединения;
2.9. оператор преобразования, размера;
2.10. обработка выражений.

Логическая организация простой программы на ТС имеет вид:
             /* директивы include (включить)*/

              # include имя _ файла_1

                # include имя_файла_2

                    /*макро*/

                      # define макро1 значение1 /*define pi 3.14*/  define a print f( )

    # define макро n  значение n
       /* описание глобальной переменной*/

        тип данных глобальной переменной

          main( )

          {

            /* описание extern, обеспечивает ссылку на функцию */

              /*описание локальной переменной*/

                /* тело main */

                  {

                     /* функции, используемые в main */

                        тип данных имя_функции. 1 (форм. парам)  

                         {

                           /*описания extern, обеспечивает, ссылку вперед на функции и

                            используемые в теле данной функции */

                             /* описание локальной переменной*/

                               тип данных локальные_перемеренная  n
                                 /* тело функции 1*/

                                 {

Cтруктура каждой функции совпадает со структурой главной программы (main)

Пример:
               /* файл а. с */

                 main ( )

                  {

                    extern int a,в;

                          print f (“\на=% d, b =% d\h”, a, b);

                                                            /* \n’ – переход на след. строку*/ 

                            {

                               /* файл b.с*/ 

                                int a=2;

                                      b=5;

        Язык Си в значительной степени является языком выражений. Это следует из того, что некоторые операции, например присваивания, не реализуется с помощью операторов, а трактуется как операции с двумя переменными. Важной особенностью языка является возможность превращения произвольного выражения в оператор. 

Принципы вычисления значений выражений вытекают из семантики и приоритетов.

Двухаргументный оператор относится к операторам, выражающим операции арифметические      * / % + -

сравнения             < > <= >=  = =  ! =            

 логические            ! && || 

  битовые                 & \

  переносов               <<  >>

   присваивания        = += -=  *=  /=  %=  >>=  <<=
[image: image22.wmf]&=  =:=

Арифметические операторы – служат для описания арифметических действий:
Замена знака (-), инкремент (++), декремент (- -), сложение (+), вычитание(-), умножение (*), деление (/).

   Операторы замены знака, инкремента, декремента- одноаргументные (унарные), а их использование приводит к смене знака аргумента, добавлению к аргументу 1 и вычитанию из аргумента 1. Если аргумент операции замены знака имеет тип unsigned, то замена знака реализуется путем вычитания аргумента из числа 2 
[image: image23.wmf]n

(n-число битов в данном типа int).
Пример:

  /*замена знака */

    int v_i=-53;

      unsigned  int v_u=-53     /*v_u=65000*/

        /*инкремент и декремент*/

            # include _ stdio.h>

              int a.b

                main ( )                                + +a
[image: image24.wmf]®
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                                                              b- - 
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         {

       a=3;

         b=6

print f ( “%d,   ++a + b- -);     /*9*/

 print f (“%d, a );      /*4*/

  print f (“%d”, b);     /*5*/

    return 0;

}

print f (“%d, a+++ - - b);    /*8*/

      Остальные арифм. операторы трактуются как двухаргументные.

Арифметические действия с одним аргументом возможны с указателями. (указатели относятся к одному массиву. Сложение указателей не имеет смысла, т. к. отсутствуют данные типа сумма указателей.

                       Операторы сравнения.

Операторы сравнения служат для описания действий равно (= =), не равно (!=), меньше, больше, (<,>), меньше или равно (<=), больше или равно (>=)

Результат сравнения является данное типа (int) принимает значение 0 (false) и (1)если (true).
Если какой – либо из аргументов имеет тип (char),то подвергается преобразованию в тип (int).если какой-либо из аргументов является указателем, то он может сравниваться с аргументом того же типа.

   Пример:

     float  var_s=1.0/3.0;

        double  var_d=1.0/3.0;

          short int flag = var_d > var_s;

            /*flag=1*/

Пример:  /*сравн.указат*/ 

      Float arr [4];

        *ptr=arr+2;

       short int flag = ptr! = arr;

          /*flag=1*/

Логические операторы- служат для описания следующих действий: инверсии(!), коньюкции (&&) и дизьюкции (| |). (“Или “)
Результат операций  0 или 1.

Результат инверсии будет 1, если  результат был 0 .Результат коньюкции будет 1, если аргументы имеют значения отличные от нуля, или 0 в противном случае. Результатом дизьюкции является значение 1, если один из аргументов отличен от 0, или 0 в противном случае. 

Операция                                  Определение

!а                                                а= = 0 

а &&b                                        (!!a)+ (!!b)>1

a|| b                                              (!!a)+(!!b)>0

Пример:

   int   var,  *ptr;

     var = !ptr = =var ||var = = 0;

Битовые операторы служат для описания действий:отрицание битов(~), коньюкции битов (&),   “исключающее или” (^) и дизьюкции (\). Результат целый тип                               отрицание битов

int a=-2                    /*1111…1110*/

int res=~a                /*0000…0001*/

     /* res=1*/

Операторы сдвига служат для сдвига битов аргумента влево (<<)или вправо (>>) на заданное число позиции. 

Оператора и доступа по указателю (*)”и “указатель(&)”.

Результатом операции (*) является значение переменной на которую ссылается указатель , результатом операции является получение указателя на объект (адрес объекта)

         main ( )

         {

            static char arr[ ] =”123456789”;

              *ptr = “123456789”;

             print f (“%d”, (arr+2));       /’3’*/

                print f (“%d”, ptr);           /’1’*/

                   return 0;

                }

запись arr+2 представляет указатель на элемент arr ; Запись *(arr+2) представляет. собой значенение .этого элемента.

Запись ptr указывает. на первый. Элемент .массива состоящий.из знаков ‘1’, ‘2’, ‘3’…

 Запись *ptr представляет данное ‘1’;
                   Использование оператора (&).

Int arr [2][2];

В приведенном.описании выражение **arr эквивалентно выражению arr[0][0] и представляет элемент arr[0][0] массива arr.В отличии от выражения **arr выражение. &*arr неправильное. (* arr-представляет собой массив, а, следововательно ,не является 1-выражением и не может быть аргументом оператора(&).
Операторы присваивания могут быть простыми и составными.

   Простая форма 

        Левая сторона=правой сторона;
Примечание: преобразование одного указателя в другое этого же типа,  возможно только тогда, когда одно из данных имеет тип (void*).
  Пример :

int i  ;                  i=-12.9;            i=-12;

short   si;            f=9;                   f=9.0;

unsigned ui;        si=’\377’           si=-1;

float f    

double d;              ui=-32768           ui=32768 

                              Составной оператор.

e1   op=e2;

e1,e2-выражения;

op = -один из следующих двух аргументных операторов .

  + = - = * =  /=  %=  >>=  <<=  &=  ^=  \=

Условный оператор.        

    Условная операция выражается с помощью трехаргументного оператора  ?: и имеет вид 

e1 ? e2 : e3;

Если e1 –истина, то вычисл.e2, если e2(0),то e3.

    Пример:

        int a, b c

          var;

         var = a>b? (a>c ? a: c)(b>c ? b: c)

            /*результат max (a, b, c)*/

Оператор соединения- это операция выражается с помощью двухаргументного оператора соединения и имеет вид:

    e1,e2.

/*сначала вычисляется. e1 а затем e2 и результат значение и тип правого выражения*/

int a, b, c, d;

  extern fun ( );

    fun(2+(a= = b ? b:-a), (c=5, d+2));

/*если a= =b (истино “1”), то  результат 

с=5;

  fun(2+b, d+2);

         Оператор преобразования . операция преобразования выражается с помощью одноаргументного оператора

type (exp)

   type или типа, exp_выражение.

Результат  exp, преобразовану к типу type.
Примеры   обозначения типов

   Имя                                   интерпретация

    int                                        тип int ;

    int [4]                                массив типа int;

     int*                                   указатель типа int;

     int(*) [4]                           указатель на массив переменный типа int;

     int*( )                                функция, результатом которой является указатель 

                                                типа int.

Пример
               int fun (par)

                  float par;

                   {

                     return par + r;

                      {

                           auto var = fun ((float)5);  /* var = 7*/

Способ интерпретации преобразований, касающихся указателей, зависит от реализации системы.

                       В общем случае одноаргументный оператор размера sizeof имеет вид:

sizeof  exp или
 size of (type),            где  exp-выражение.

 Результат: значение которое определяет размер аргумента. Байт – это единица размера данных типа (char).
    Пример :

         int arr[4];

           var = size of arr;

/*если перем типа int
[image: image26.wmf]®

2s, то весь массив-8s,  var=8*/
Определение размера данных принятого типа.

    int var = sizeof (char) +5  
      /* var = 6*/

Обработка выражений следует из приоритетов и связей операторов, а также из семантики отдельных операций.

Специфика при выполнении арифметических операций:

Аргументы char, unsigned char, signet char, short преобразуются в int, 
a float 
[image: image27.wmf]®

double, затем выполняются преобразования, определяемые списком

Тип аргумента                                      Преобразователь второго аргумента

  long double                                                    long double
   double                                                            double

   long                                                                 long

   unsigned int                                                      unsigned int

Задание к работе.
3. Напишите программу, определяющую индекс максимального элемента.
4. Напишите программу, которая распечатывает все элементы одномерного массива следующего за минимальным значением.

Форма отчета.

13. Листинг программы.

14. Выводы по работе.

Контрольные вопросы.

1. В какой тип преобразуются аргументы char, unsigned char, signet char, short ?
              2. С помощью какого оператора операция преобразования выражается
 с помощью    одноаргументного оператора?
              3. Для чего служат битовые операторы?

              4. Чем определяются форма и свойство системы программирования?

Список литературы.
                      Список литературы
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Лабораторные работы 9
Работа с окнами проектов (программных кодов). Разработка проекта и составление процедур в системе программирования TP и TC. Отладка программ.
            Цель работы:    Ознакомление работы с окнами проектов (программных кодов). Разработка проекта и составление процедур в системе программирования TP и TC. Отладка программ.

                               .

Типом результата функции по умолчанию является (int), а классом функции (extern).
Описание параметров необходимо только тогда, когда параметры имеют тип отличный от (int). Явно заданным классом параметров может быть только класс регистровых переменных , несмотря на то что параметры по существу и трактуются как простые переменные класса auto.

Описание параметров должны находиться либо в списках параметров функции, либо после него. В первом случае они образуют список, последним элементом которого может быть параметр “…” (многоточие).  Использование этого параметра делает возможным описание функции, которые могут быть вызваны числом аргументов (ТС).

Классическое описание.

float
     sum (a, b, c)

        int a;

          chr  b, c;

           { return a+b+c;

              }

Описание в списке параметров

          float
      svm ( inta, char b, char c)

        { return   a+b+c ;

            }

Описание обращений к функциям

     extern  float sum ( );

      extern  float  sum( inta, char, char c);

Функции класса static- доступны через свои идентификаторы только в рамках модулей, где имеются описания. Остальные функции доступны из всех модулей, но если только они в них описаны.

Пример:

     static double sgr(par)

       int par;

           { pcturn par*par ;

               }

Пример    /* функция доступна через выражение, не являющееся идентификатором*/
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 3 – функция  /* main */

Поскольку abs трактуется, как указатель на функцию, входящую в оператор return, выражение name представляет в рассматриваемом контексте выход функции abs.

/*результат  2*/ 

Составной вызов функции 

    Int var= (*(*( name)[i][j](a ,b)) (c) ;

/* name является указателем на двумерный массив, элементами которого являются указатели на функции с двумя параметрами i и j, результатом которой является в свою очередь ссылка (указатель) на функцию с параметром с.

Связь параметров с аргументами.

Неудобством языка Си является то, что связь параметра с аргументом может быть осуществлена только по значению. Это приводит к тому, что для связи через переменную требуется передавать параметры в функции в виде указателей на переменные.

Приведенная программа иллюстрирует различие между связью через переменные и связью через значения.

Пример:

# include < stdio.h >

     main ( )

        { char  alfa =’c’; beta =’b’;

           fun (& alfa, beta );

              print f (“%c %c, alfa, beta);

                return 0

               }

                  fun (ref, val)

                    char*ref, val;

                     { *ref = ’j’;

                        val = ’*’;   /*val-локальна*/

                        }

                          /* результат ‘jb’*/

Сущность связи через значения заключается в том, что с каждым параметром функции fun связана локальная переменная, которой в момент вызова приписывается начальное значение.

Пример :  /* вызов в пределах описания*/

  main ( ) 

    {

  void fun (double arg);

     fun (3)

       return 0;

         }

         void

            fund (double par)

          } 

              print (“%c”, par);

               }

           /* вызов без использов.описания*/

            main ( )

           {

               void fun ( );

              fun (( double )3);

                 return 0;

               }

                 void

                    fun(double par) 

                  {  print f (“%”, par);

                      /* обе программы эквивалентны */
Если   вызов происходит в пределах описания, то каждый аргумент поддается преобразованию к типу параметра (следующего из описания).

Если вызов находится вне пределов описания, то проводятся только неявные преобразования аргументов. 

(аргументы типа ( char)  и (short int) неявно заменяются аргументами типа (int), а аргументы типа (float) аргументами типа ( double).
 Пример программы с явными преобразованиями аргументов 

       main ( ) 

         char  chr = ’j’

            fun((int)  chr, (double)45.0);

           {

              fun  (let, num);

                int let;

                   double num;

                 print f (“%c=% of, let, num);

               }

                   }

Если параметр функции  описан как массив, то он  трактуется как объект того же типа, что и элементы этого массива.

                    Получение результата.

Если последним выполненным  оператором функции является 

               return  exp, 

то в месте вызова функции возможно получение результата, представленного выражением exp. Если тип exp не идентичен описанному ( или принятому по умолчанию), то exp будет преобразовано к данному типу.

 Примечание .   Если функция не дает результата, то последним оператором должен быть оператор 

                            return;  (тип “результата “-void) 

Пример: Функция, дающая результат  

   char arr [3][2]={‘j’};

      # include <stdio.h>

           main ( )

           {char *fun ( );

              put char (* fun ( ));

                return 0;

                 }

                  char;

                    fun ( )

                    { return arr;

                      }

 /* результат_ вывод буквы j, поскольку arr – массив типа (char[3] [2]), то return будет неявно преобразован к виду

                                  return ( char(v) [2])arr;

Пример. Функция не дающая результата.
         main ( )

           { void g ( );

             g ( );

               return (0);

               }

                 void g ( )

                  { print f (“Hello”);

                    return;

                     }

   /* результат Hello. Ключевое слово void, означает, что эта функция не дает результата */

          Функции языка Си могут быть вызваны рекуррентно. При каждом вызове образуются последующие автоматические переменные.

Пример   /* обращение строки символа*/

     mirror (par)

       char * par ;

        {char chr = * par + +;

          if (*par)

            mirror (par);

              put char (chr);

               }

Вызов функции mirror в виде mirror (“ave”) приводит к выводу надписи “ave”, а очередность действий будет следующая:
1. par будет присвоено значение указателя на ‘a’, а chr – значение ‘v’, после чего произойдет инкремент параметра ‘a’.

2. Поскольку *par!=0, то произойдет рекурентный  вызов mirror.
3. par 
[image: image32.wmf]®

  ‘b’, a chr 
[image: image33.wmf]®

 e и произойдет инкремент параметра par;
4. *par! =0, то будет рекурентный вызов mirror; *par указывает на nul, chr
[image: image34.wmf]®

’e’ и инкремент par 
[image: image35.wmf]®

 nul, заканчивается строка ave.
5. *par! = = 0, то произойдет вызов стандартной функции put char, что приведет к вызову chr.
        Ранее функция main ( ) была представлена без параметров. Однако она является двухпараметрической с параметрами argc, argv. Argc имеет тип (int) и определяет число передаваемых параметров, которые могут быть приняты за имя  и аргументы программы, а параметр argv имеет тип (*char[ ]) и указывает на начало массива строк, являющихся передаваемыми параметрами, каждая из которых обычно заканчивается знаком nul. Первая из этих строк образует имя программы в системе.

Пример: /* программа, выявляющая аргументы, с которыми она была вызвана*/  

  # include <stdio. h>

       main (argc, argv)

         int argc;

           char * argv [ ];

             { while (argc- -)

                 print f (“% s% c”, *argv ++, argc ?;’\n’);

                   return 0;

                     }

Если программа будет вызвана с именем Jan c аргументом Bieleck, то argc будет присвоено значение  r и цикл выполняется два раза с выдачей Jan Bieleck.  

Задание к работе.
1. Напишите программу, осуществляющую распечатку элементов одномерного массива в обратном порядке.

2. Напишите программу распечатывающая элементы одномерного массива по пять элементов в каждой строке.
Форма отчета.

15. Листинг программы.

16. Выводы по работе.

Контрольные вопросы.
1. Что такое рекурсия?
2. Каким образом осуществляется рекуррентный вызов ?
3.В каких случаях аргумент поддается преобразованию к типу параметра? 
Список литературы
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                                         Лабораторная работа 10
Разработка программ линейной структуры на ЭВМ
 Цель работы: разработка программ линейной структуры на ЭВМ.

                        Разработка программы предполагает   организацию операции ввода – вывода, которая содержит: 
1. Оператор ввода – вывода

2. Функции, обеспечивающие ввод – вывод

3. Функции с переменным числом аргументов    

Операции ввода – вывода касаются файлов данных или устройств. При написании программ на языке высокого уровня и при кодировании алгоритма удобно пользоваться абстрактным понятием “канал”. Содержащиеся в алгоритме операции с “каналами” будут реализованы во время выполнения программы как операции с файлами и устройствами. 
При этом, должно быть установлено соответствие канала с файлами данных или устройством. Для связи канала с файлом служит функция (f open), а для устранения такой связи служит функция (f close). Результат fopen является указатель на файл типа file, определенный в файле stdio.h. Аргументом функции  f close является указатель, полученный посредством функции f open. Каждый из перечисленных указателей дает возможность для
 идентификации файла.

Для идентификации стандартного входного и выходного устройства определены указатели stdin, stdout и stderr.  

 (по умолчанию стандартный входной канал связан с клавиатурой, а стандартный выходной канал с монитором).

                                    Функция f open
   Заголовок :   file *

                               f open (char * name, char * Mode).    
Если mode представлен “r”,то файл открыт в режиме ввода, а если “w”, то в режиме вывода.

                                     Функция f close
    Заголовок:
                        int                   аргумент 
                            f close (file * stream)  
        /* результат функции 0, если закрытие файла реализовано */.

Во время выполнения ввода – вывода может быть ситуация: подтверждение ошибки операции, а также попытка ввода данных из файла, когда он находится в конечной позиции.

В идентифицированной посредством указателя файла структуре типа file, будет записана  информация, к которой можно будет обращаться с помощью функций f error и f eof. 

                                      Функция  f error.
   Заголовок
         int f error ( file* stream)

Функция выдает информацию о том, предпринята ли попытка ввода данных из файла (идентифицируется .аргументом  stream) когда файл находится в конечной позиции. ( результат- величина отличная от нуля).

                                  Функция clearerr
     Заголовок
         void  clearerr  (file* stream) 

Результат –удаление из структуры, указанной аргументом stream  информации о подтверждении ошибки. 

    Функция f getc

         Inf f getc  (file* stream).

Результат – ввод очередного символа из файла, представленного в виде кода вводимого символа.

Если f getc файл находится в конечной позиции, то результат eof.

                                  Функция f pvtc 

    Заголовок 

       Int f pvtc (int chr, file*stream).

f pvtc приводит к занесению в файл символы chr.

          Пример :

# include < stdio.h>

    main ( )

     { file * inp;

         int ch;

           inp = fopen (“a.doc”,”z”);

            if (inp){

           while (( ch = f getc (inp))!=eof

             f pvtc (ch, stdout); 

               f close (inp);

                 } clse

                    f pvtc (‘>’, stderr );

                      return 0;

                     }

/*копиров.текста из файла a.doc на стандарт.устройстве ввода*/

Особенность : Вызов  f pvtc (c, stdont) может быть заменен вызовом put char (c).

                                     Функция f read 

    Заголовок 

      unsigned

        f read (void*buf,

              int size,

                int connt,

                  file*strem)                                              

 Выполнение функции f read приводит к вводу из файла, идентифицируемого аргументом stream, порции информации, местоположение Buf и размер Count, который в оперативной памяти указан посредством size. Результатом функции является величина со значением, равным количеству вводимых объектов информации. Если данное количество меньше чем count, то это ошибка выполнения функции вода данных.

Локализация объема памяти производится с помощью (*void*). Эта величина может быть принята за указатель переменной типа (void) с размером 0, находящейся в начале локального объема.

                                      Функция f write

Заголовок:
                    unsigned

                       f write (void*buf, int size, int count, file*stream)

выполнение функции fwute приводит к выводу в файл объектов информации размером size каждый из оперативной памяти, указанный с помощью Buf, count.

Результатом функции является величина со значением равным числу выводимых объектов. Если указанное число меньше чем count, то это означает наличие ошибки выполнения функции.

                                       Функция f print f.

 Заголовок:

                    int

                      f print f (file*stream, char*format  ….) 

Библиотечная функция fprintf обеспечивает вывод в произвольный файл, открытый как поток данных для вывода.

 Если вывод производится на стандартный выход (представленный через stdout), то вызов функции fprintf может представлен в виде

                           fprintf (format, a1,….an). 
Каждый шаблон формата состоит из строки знаков, начинающегося со знака % и кончающийся буквой.

(шаблоны  do x ld lo lx c s e f g)

 % - шаблон преобразования

· выводимая строка знаков должна быть выровнена по левой стороне  

d – int (десять)

o – int (8)

x – int(16)

ld – long int

lo – long (8)

lx – long 8

c – аргумент типа int после преобразования в тип char;

s – приводит к выводу строки знаков, первый из которых указан через аргумент типа (char*), а их число определено счетчиком.
е – double (в виде десятичного числа с плавающей точкой, и показателем, число цифр мантиссы определяется счетчиком)

f – double (в виде десятичного числа с плавающей запятой без показателя, число цифр в мантиссе определяется счетчиком)

g – аргумент типа (double) в виде десятичного числа с плавающей точкой  и показателем или без показателя в зависимости от того, какой вид можно выразить с помощью меньшего числа знаков; число мантиссы определяется счетчиком)

Пример
           print f (“a”)                                      a

             print f (“(% -2d)”, 5)                     (5)

                print f (“% S, “Jan”)                   Jan

                  print f (“% -4, 3S), “Jan B”)     (Jan)

                    print f (“% d, % d”, 2,5)          2,5

                      print f (“% 4,2 f”, 6,232)       5,23 
                                     Функция f scan f
 Заголовок
                   int
                      f scan f (file*stream,

                                            char*format…)

Библиотечная функция fscanf обеспечивает ввод из произвольного файла
                       fscanf (format, a1, ar,…an).

Непосредственно перед кодом преобразования могут быть слова field count, определяющие ширину входного, выходного поля, где field – ширина поля, count количество вводимых, выводимых цифр или знаков.

                   Коды преобразования

        d o x n ld le lx c s e f g 
n – десятичное число типа short
s – в поле ожидается строка знаков; 

эти знаки (в месте с последним знаком 0) будут размещены в массиве типа (char[1]), первый элемент которого указан через аргумент

 f, e, g – float

 le, lf – double          

Задание к работе.
1. Напишите программу, осуществляющую распечатку элементов одномерного массива в обратном порядке и полученный результат записать в файл.

       2. Напишите программу распечатывающая элементы одномерного массива по пять элементов в каждой строке и полученный результат записать в файл.

Форма отчета.

17. Листинг программы.

18. Выводы по работе.

                                                 Контрольные вопросы.
           1.  С помощью какого оператора производиться локализация объема памяти ?
2.  Назовите функцию, которая обеспечивает вывод в произвольный файл?
3.  Назовите шаблон формата для вывода данных целого типа?
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Лабораторная работа 11

Разработка программ разветвляющейся структуры
Цель работы: разработка программ разветвляющейся структуры
        С помощью условных операторов можно  выбрать один  из нескольких          

возможных операторов. По практическим соображениях существует два типа условных операторов. Оператор if специально предусмотрен для тех случаев, когда  требуется  выбрать  одну  из двух  возможностей; оператор case позволяет выбирать из любого числа возможностей, Естественно, можно было бы обойтись и лишь одним из этих операторов. Выражение после if должно быть логическим выражением (типа boolean). Если  такое выражение  имеет значение true, оператор, следующий за then, выполняется; если  же выражение  имеет значение false, выполняется оператор, следующий за else. Если оператор else и оператор за ним опускаются, в случае false осуществляется переход к следующему оператору.                                       

               Если требуется выполнить после then или else несколько операторов, они обрамляются командами begin и end, образуя  тем самым составной оператор. Учтите, что перед else никогда не ставится точка с запятой (поскольку это ещё не конец оператора).             

               Если else отсутствует, а после оператора then вновь стоит оператор if, то мы может столкнуться с многозначностью в выражении          

 if выражение1 then if выражение2 then выражение1                                    

                          else выражение2                                         

поскольку непонятно, относится else к первому или второму if. Существует правило, согласно которому else всегда относится  к последнему if, не имеющему начинающегося с else продолжения, т.е. приведенное выше выражение понимается как                                   

                   if выражение1 then begin if выражение2 then выражение1              

                                       else выражение2 end                    

       После служебного слова case стоит некоторое выражение, после of перечисление операторов, предоставленных для  выбора. Эти операторы маркируются значениями, которые может принимать выражение. Значение выражения, называемое также селектором, позволяет выбрать то выражение,  которое помечено  данным значением. Одно выражение может иметь в качестве меток несколько констант или целый массив (см. раздел 12.2). Значение выражения должно иметь перечисляемый тип. Если записанное после case выражение принимает значение, не встречающееся среди констант, выполняется выражение после case. Значение селектора ограничено диапазоном -32768...32767, а потому не может иметь тип

word, longint или string.                                    

Учтите, что после двоеточия: может стоять лишь  одно выражение.  Если  в  этом  случае  хотят  выполнить  несколько  операций, нужно  записать их в виде составного оператора, воспользовавшись   командами begin ... end.                                            

        Исполняемая часть программы является некоторым составным оператором, в котором составляющие его операторы выполняются в той последовательности, в которой они записаны. Если  нужно изменить такую последовательность, пользуются  оператором перехода.

       goto  метка

        Указанная в операторе перехода метка стоит перед оператором,                

который  нужно  выполнить  следующим, и  отделяется от  него двоеточием (см. 10-1).                                                                

        Метки должны быть описаны. Для этого согласно диаграмме 

(4-5) в описательной части программы должны присутствовать описания меток.                                                                 

В стандартном Паскале в качестве меток могут использоваться       только целые числа! Благодаря блочной структуре (раздел 11.1) устанавливается область действия имен. В отличие от стандартного              Паскаля относительно области действия меток существует следующее правило:                                                     

         Метки имеют силу только в том блоке, в котором они описаны, и  не действуют  в предыдущем  и последующем  блоках. Итак, в  процедуру или функцию нельзя попасть извне, как нельзя выйти  за пределы процедуры или функции.             

           Операторы перехода используются чаще всего тогда, когда   процедура или функция должны быть прерваны раньше времени. В   Паскале программа или функция завершается лишь тогда, когда   выполнены все операторы. Итак, если нужно из определенного места в программе перейти в ее конец или в конец блока:                       

   label stop;                                                                 

   var error:boolean;                                                          

   begin                                                                        

     …..                                                                         

       if error then goto stop;        
     …..                                                                         

Задание к работе.
1.Напишите программу, определяющая индекс максимального элемента.

2. Напишите программу, которая распечатывает все элементы одномерного массива следующего за минимальным значением.

Форма отчета.

19. Листинг программы.

20. Выводы по работе.

Контрольные вопросы

1. В чем состоит отличие глобальных переменных от локальных?
2. В каких случаях применяются операторы перехода?

3. Укажите раздел в программе, в котором указывается метка?

4. В каких случаях целесообразно применять в программе оператор case?
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Лабораторная работа 12

Разработка программ с использованием операторов цикла
Цель работы: разработка программ с использованием операторов цикла

          Операторы цикла служат для того, чтобы выполнять операторы повторно. При этом следует различать два вида циклов.  Первый из них используют в том случае, когда знают заранее,  сколько раз нужно выполнить цикл. В противном случае  используют оператор for. Здесь число повторений цикла заранее  неизвестно и  может меняться по ходу выполнения программы в зависимости  от некоторого условия. Потому различают три случая  в соответствии  с тем, стоит ли это условие в начале, середине или в  конце цикла. В Паскале предусмотрен опрос по условию лишь в   начале  (оператор while) или в конце (оператор repeat) цикла. Если  цикл прерывается в середине, то нужно воспользоваться  оператором  перехода  или построить цикл по-другому, что  всегда возможно.

   Итак, в Паскале существуют три вида операторов цикла:              

оператор while                                                         

оператор repeat                                                       

оператор for                                                          

    При использовании оператора while условие повторения цикла запрашивается в начале цикла.                                                                      

    Выражение после while должно быть логическим выражением. Оператор после do выполняется,  если логическое  выражение имеет значение true. Если после do, т.е. в цикле, должны быть выполнены  несколько операторов, их следует записать в виде составного оператора, обрамляя командами begin и end. Если логическое выражение в начале имеет значение false, цикл вообще не выполняется.

Выражение после until должно быть логическим выражением. Выражения после repeat выполняются до тех пор, пока логическое выражение после until не примет значение  true. Итак, построенный с  помощью оператора repeat цикл выполняется по крайней мере один раз.       
Задание к работе.

         1.  Осуществить табуляцию функции с помощью операторов цикла. ( функция задается преподавателем)                                                      

 2.    Определить 15-член ряда Фиббоначи.
3.  Определить сумму элементов двумерного массива . 

 Форма отчета.

21. Листинг программы.

22. Выводы по работе.

Контрольные вопросы
1. В чем заключается отличие цикла с предусловием от цикла с постусловием?

2. В каких случаях применяется цикл с параметрами?

3. Может ли изменяться параметр цикла в теле программы?

4.  Каким образом  осуществляется передача данных при использовании в теле программы несколько вложенных циклов?
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Лабораторная работа 13

Разработка программ  обработки одномерных массивов
Цель работы: разработка программ  обработки одномерных массивов
   Структурированные данные составляются из других типов данных,  т.е.  структурированные  данные  имеют  в  своем  составе  некоторые компоненты.                                                    

  Типы структурированных данных:

· тип string

· тип array

· тип record

· тип set

· тип file

Служебное слово packed должно обеспечить наиболее эффективное размещение в памяти постоянных этого типа. Поскольку в Турбо Паскале это и так имеет место всегда, использование данного служебного слова в Турбо Паскале никакого действия  не оказывает   и лишь предусматривается на случай использования соответствующей программы в стандартном Паскале без внесения дополнительных изменений.                                                      

       Типы структурированных данных обсуждаются в следующих главах. Итак, существуют переменные, значения которых могут строиться по очень сложным формулам. При поименовании переменных следует обратить внимание, должно ли значение переменной пониматься как "нечто целое" или как некоторая составляющая.                                                                  

       Поэтому для переменных различают:                                         

· переменная – целая

-    переменная - составляющая                                                    

-    ссылочная переменная                                                     

                 Под переменной - целой понимается некоторая  переменная, воспринимаемая как "нечто целое", т.е. как совокупность всех компонент, из которых она состоит. Все описанные в главе 13 простые типы данных являются такими  переменными (хотя они и не содержат никаких компонент).  Структурированные переменные имеют компоненты, которые сами по себе могут быть переменными. С математической точки зрения, вектор является переменной, но переменной является и каждая из  его компонент. Вектор является переменной - целой, его  компоненты  - переменными - составляющими. Вместе с описанием  переменной - целой описываются одновременно и переменные, являющиеся ее компонентами.                  

Переменные составляющие используются с типами данных "массив"  (array) и "запись" (record). Последние рассматриваются в разделах   14.2-14.4 и в главе 15. К Ссылочные переменные реализуются через  тип данных "указатель", рассмотренный в главе 18.                                                                    

    Массив - это совокупность фиксированного числа одинаковых компонент. Каждую компоненту можно снабдить индексом. Для описания массива требуется задать: тип компонент и тип индекса.        

 Рассмотрим вначале одномерные массивы. В математике такие  структуры называются векторами. Массив имеет фиксированное  количество однородных компонент и описывается числом и типом этих компонент. Значения такого типа хранятся в оперативной  памяти. К каждой компоненте можно обращаться непосредственно. Описание типа имеет следующий вид:                                    
  type наименование типа = array[индекс] of тип компонент                              

          Индекс должен иметь порядковый тип и задавать число компонент. Если индекс выражается целыми числами, берется интервал целых чисел. На  рис. приведено описание элементов массива, состоящего из трех вещественных чисел.                                                                    

Имя переменной:                  х                            (Переменная - целая)               

Задание типа             array[1..3] of real;                                

Значение                    3.23    -2.5   12.5                          

Имя переменной         х[1]   x[2]   x[3]               (Переменные-         

                                                                                        составляющие)      

Задание типа                real    real   real
Значение                      3.23    -2.5   12.5                                                       

Две важнейшие операции над массивами  - сортировка и поиск. При поиске по некоторому массиву следует, очевидно, различать, отсортированы или нет элементы массива. Если они не отсортированы, то при поиске нужно просто просматривать все элементы массива подряд, пока нужный элемент не будет найден.  Если массив отсортирован, процесс поиска можно существенно  ускорить. В этом случае просматриваемый интервал делится пополам  и определяется, в какой части - левой или правой - лежит  искомое значение. Если искомое значение находится в левой  половине интервала, она вновь делится пополам и все повторяется заново. Такой поиск называется методом половинного деления. 

             В заключение скажем несколько слов об очень больших массивах, таких как например                                       

  var а:аггау[1..20000] of real;                                          

        Каждое вещественное число занимает в  памяти  6  байт, следовательно, для записи вектора а требуется  120000 байт. Но сегмент данных может иметь длину лишь 64 Кбайта. Попытка  компиляции программы, содержащей описание такого большого  массива, приведет к выдаче сообщения                                    

  Structure too large                                                       

  (Структура имеет слишком большой размер)                                

        Если непременно нужно работать с таким количеством вещественных чисел, имеется возможность воспользоваться так  называемыми динамическими переменными, хранящимися в   динамической области. 

Задание к работе

1. Отсортировать элементы массива по возрастанию.

2. Написать программу определяющая отсортированы ли элементы одномерного массива.

       Форма отчета.

23. Листинг программы.

24. Выводы по работе.

Контрольные вопросы.

1. Тип индекса массива может быть вещественным?

2. Какой тип компоненты может быть в массиве?

3. Назовите способы задания типа компоненты? 
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Лабораторная работа 14
Создание двумерных динамических массивов. Разработка программ  обработки  двумерных динамических массивов

Цель работы: создание двумерных динамических массивов. Разработка программ  обработки  двумерных динамических массивов.

Создание динамических массивов происходит с помощью указателей.
Указатели обеспечивают доступ к адресам памяти и манипуляцию с ними. 

С помощью указателей можно строить одномерные, двумерные и многомерные массивы и строки символов.

     Указатель- это адрес памяти. Значение указателя сообщает  том, где размещен объект, но не говорит о самом объекте.

Символ * - указывает на объект.

( в ТР 
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;
        void * z; /* void совместим совместно с любым указателем*/

            int *y
                 y = z;

Две важные операции совместите с указателями:

1. Операция обращения к адресу *;
2. Операция определения адреса 
[image: image38.wmf]Ã

;
Операция * служит для присваивания или считывания значения переменной, размещенной по адресу переменной указатель. 

                                        *ptr = a;

Операция определения адреса 
[image: image39.wmf]Ã

, возвращает адрес памяти своего операнда

                                 адрес =  
[image: image40.wmf]Ã

 переменная;

В ТС – размер возвращаемого адреса зависит от применяемой модели памяти (кротечная – 64К, маленькая – 64К, средняя – 1Мб, компактная – 1Мб, большая – 1Мб, и огромная – суммарный объем статических данных не превышает 64К).

Всем указателям в ТС можно присвоить безопасный адрес памяти – нуль целого типа. При этом адрес не совпадет ни с одним адресом, уже использованным в системе.

Пример  

               main(  )

                     int * x;

                           *w;

                             int y;

                                   z;

                              *x=16;

                                  y=-15;

                                      w = k y             /* *w=-15*/

Программа отводит под перем _ указат 2s.

Ошибка в программе:
                               int * x;

Это описание приводит к тому, что компилятор резервирует память 2s необходимую для хранения адреса. Если программист желает по такому адресу поместить целое значение, то необходимо позаботиться о выделении требуемой памяти.

Начальное значение адреса х может не соответствовать допустимому адресу, по которому необходимо разместить целое число. Может так произойти, что начальный адрес совпадает с адресами таблицы описания файлов или DOS.
Исправить ситуацию можно путем использования функции распределения памяти malloc.

  x=(int*) malloc (size of(int)); и эта строка должна фигурировать перед строкой

                 *х=16;

Подключение функции malloc может быть осуществлено с использованием файла

                              alloc. h 

упомянутого в директиве

                                             # include <alloc. h>

Файл alloc. h – содержит описание функций динамического распределения памяти.

Существует четыре способа задания переменной_ указателю осмысленного значения.

1. описать указатель с предписанием st; (автомат. 0 адрес памяти) 

2. присвоить указателю адрес переменной.

3. присвоить указателю значение другого указателя, к этому моменту уже правильно инициализированного. 

4. Использовать функции распределения памяти alloc и malloc.
Кроме того необходимо обратить внимание на следующее:
1. никогда не возвращать адреса автоматических переменных.

2. источник ошибок – это не освобождение памяти (система ТС не способна автоматически освобождать память)

3. освобождение памяти осуществляет функция free.
                                   Массивы.

Тип имя. массива [размер _ массива];

Под массив отводится память  

                                                   size of (тип) * размер _ массива.

Индекс массива _ начальный 0;

                                                        float a [10];

                                 a[0]……a[9];

Внимание: Имя массива является константой _ указателем, ссылающейся на начальный адрес данных.

Начальный адрес определяется компилятором в момент описания массива, и такой адрес никогда не может быть переопределен ;
Ошибка
  float a[10];

     float  *r= (float *) malloc (size of   (float));

       *r=1.2

          a = r; /* ошибка */

адрес а заменяется на адрес r; 
В ТР эта операция выполняется как

                      var a, r : ar =array[1..10] of real;

                           a: = r;

В ТС
           int  a[100],в[100];

             int *a = (int*) malloc (100*size of (int));

                  *в = (int *) malloc (100*size of (int));

                       в=a;

Более правильным было – использовать функцию освобождения

                               free (в);

Переписать можно
            int i;

               int *a = (int*) malloc (100*size of (int));

                     *в = (int*) malloc (100*size of (int));

                          for (i=0; i<100; i+1);

                              в[i] = a[i];

Описание

                  char * str – описание массива с начальным адресом str и пока неопределенным числом элементов.

Пример: Связь между именами массивов и указателями.      

            # include <stdio. h>

                 main ( )

                   { float a[100];

                       print ( “\n  адрес а=% u”,a);

                         print ( “\n адрес а=%u”,  a[0];

                     }.

                  Арифметические действия над указателями.

Int  a[100]; 

   Адрес сотого элемента массива можно получить 
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  a[99] ,

        но и  а+99; 

адрес а отличается от адреса  а+1 на число байтов памяти требуемых для хранения одного целого (2s).

                   Операции над указателями.

 prt 1= = prt 2;

     prt 1! = prt 2;

         prt 1 < = prt 2;

              prt1 – prt $ - вычисление числа элементов между prt 2 и prt 1.

prt 1 + int_ val – вычисление указателя, отстоящего от ptr 1 вверх;

         ptr 1-int- val- или вниз на 

                                         int_val элементов. 
              Пример:

                             # include <stdio. h>

                                 # include <alloc. h> 

                                     main (  )

              { # define size 20

                  float *a = (float*) malloc (size *size of (float));

                     float *end_ptr =a+size-1;

                        int i;

                          for (i=0; i<size; i++)

                            a[i]=i + r;

                              while (a! =end_ptr)

                                  print f (“%&.of”, * a++);

                                      print f (“\n”);

 {

Внимание

              ++*а – значение *а увеличивается на 1 до его использования;

                     *++a – значение адреса увеличивается на 1, а затем выбирается из него значения.  

                                Задание к работе.
1. Написать программу, определяющую максимальное значение в массиве.
2. Написать программу , осуществляющую сортировку главной диагонали.

3.  Определить след  матрицы.

4. Даны три массива, напечатать тот из них, мода которого максимальна.

Форма отчета.

25. Листинг программы.

26. Выводы по работе.

                             Контрольные вопросы.
1. Дайте определения динамической переменной?
2. Каким образом создается динамическая переменная?

3. Каким образом происходит снятие ссылки?

4.  С помощью, каких библиотек происходит увеличение памяти?

Список литературы

. Информатика: Учеб. для вузов/ Н.В. Макарова [ и др.]; Под. ред. Н.В. Макаровой – 3-е изд., перераб.– М.: Финансы и статистика., 2007. – 768 с.: ил. (31)

2. Информатика: учеб. пособие для вузов/ А.Н. Степанов.- 5-е. изд.-М.[и др.]: Питер, 2007.-765с.:ил. (21)

заголовок программы





uses – фраза 





блок





.





var





,





:





;





имя переменной





тип переменной





absolut –


фраза








_1003127344.unknown

_1004106393.unknown

_1004115610.unknown

_1004182362.unknown

_1397755341.unknown

_1397755422.unknown

_1397755474.unknown

_1004191891.unknown

_1004192203.unknown

_1397748502.unknown

_1004192156.unknown

_1004191813.unknown

_1004182034.unknown

_1004182082.unknown

_1004181579.unknown

_1004106918.unknown

_1004114813.unknown

_1004106887.unknown

_1003131561.unknown

_1003581344.unknown

_1003582134.unknown

_1003592303.unknown

_1004105057.unknown

_1003582211.unknown

_1003581667.unknown

_1003137980.unknown

_1003581290.unknown

_1003131621.unknown

_1003129998.unknown

_1003131430.unknown

_1003127421.unknown

_1003126487.unknown

_1003127099.unknown

_1003127258.unknown

_1003126646.unknown

_1003124687.unknown

_1003126373.unknown

_1003126443.unknown

_1003126284.unknown

_1003124526.unknown

