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1. Цели и задачи самостоятельной работы студента

Целью самостоятельной работы является углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Теория биотехнических систем», а также расширение теоретических знаний и практических умений по дисциплине, развитие навыков самостоятельной работы, умение решать конкретные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с пунктами таблицы, приведенной ниже. В этой таблице указывается количество часов, отводимых, на вид работы, и литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. Уровень и качество знаний, полученных в результате выполнения самостоятельной работы, оцениваются на промежуточной аттестации.

 Самостоятельная работа студентов
(п.п. 1-14 - освоение разделов курса, не вошедших в лекционные занятия)
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы

	1
	История развития биомедицинской техники и создания БТС

	2
	Способы описания систем

	3
	Системные аспекты управления

	4
	Законы управления и формы их выражения

	5
	Гомеостаз и устойчивость

	6
	Роль и значение обратных связей в биологических системах управления

	7
	Эволюционный аспект системных исследований

	8
	Структурная организация и законы функционирования организма

	9
	Тренажно-моделирующий комплекс БТС эргатического типа

	10
	Адаптивная БТС эргатического типа

	11
	Инструментальные мониторные системы

	12
	Микропроцессорные мониторные системы.

	13
	Работа с периодическими изданиями и интернет-ресурсами

	14
	Подготовка к промежуточной аттестации (зачет)

	
	Итого


3. Вопросы для самоконтроля

1) Системный анализ — анализ проблем с позиций системного подхода,…

a) помогающий связать между собой все известные факты и взаимосвязи, которые составляют сущность проблемы, и создать обобщенную модель, отображающую эту проблему с максимально возможной степенью полноты

b) позволяющий на основании исходных данных, знании элементной базы и опыта проектирования предложить обобщенную модель системы, отвечающую поставленным задачам с максимально возможной степенью соответствия 

2) Системный синтез — синтез систем с позиций системного подхода,…

a) помогающий связать между собой все известные факты и взаимосвязи, которые составляют сущность проблемы, и создать обобщенную модель, отображающую эту проблему с максимально возможной степенью полноты.

b) позволяющий на основании исходных данных, знании элементной базы и опыта проектирования предложить обобщенную модель системы, отвечающую поставленным задачам с максимально возможной степенью соответствия 

3) С позиций теоретико-множественного подхода система определяется как некоторый класс множеств: S={MiS, LiS, KkS}, где MiS -…

a) подкласс множеств, образующихся в результате деления элементов системы S на подэлементы

b) подкласс множеств элементов системы S
c) подкласс таких множеств, в которые рассматриваемая система S сама входит в качестве элемента

4) С позиций теоретико-множественного подхода система определяется как некоторый класс множеств: S={MiS, LiS, KkS}, где LiS -…

a) подкласс таких множеств, в которые рассматриваемая система S сама входит в качестве элемента

b) подкласс множеств элементов системы S
c) подкласс множеств, образующихся в результате деления элементов системы S на подэлементы

5) С позиций теоретико-множественного подхода система определяется как некоторый класс множеств: S={MiS, LiS, KkS}, где KkS -…

a) подкласс множеств, образующихся в результате деления элементов системы S на подэлементы

b) подкласс таких множеств, в которые рассматриваемая система S сама входит в качестве элемента

c) подкласс множеств элементов системы S
6) Как называются системы, способные изменять состояние под влиянием воздействий?

a) динамическими

b) статическими

c) детерминированными

d) стохастическими

7) Сколько связей необходимо изучить для исследования системы из n элементов?

a) n
b) n-1
c) n(n-1)
d) n2
8) Чему будет равно общее количество состояний системы из n элементов, если  в любой момент времени  ti отмечать только наличие или отсутствие воздействия?

a) n
b) n(n-1)
c) 2n
d) 2n(n-1)
9) Сложные системы:

a) состоят из небольшого количества элементов и характеризуются простым динамическим поведением

b) отличаются разветвленностью и разнообразием связей, но точному описанию

c) не поддаются точному и подробному описанию 

10) Для детерминированных систем…

a) точно известен закон поведения

b) можно определить вероятность того или иного состояния

11) Для стохастических систем…

a) точно известен закон поведения

b) можно определить вероятность того или иного состояния

12) Информируемые системы – это системы,…

a) имеющие некоторое количество информационных входов и выходов

b) имеющие хотя бы один информационный выход

c) имеющие хотя бы один информационный вход

13) Информирующие системы – это системы,…

a) имеющие некоторое количество информационных входов и выходов

b) имеющие хотя бы один информационный выход

c) имеющие хотя бы один информационный вход

14) Как называются системы, имеющие некоторое количество информационных входов и выходов?

a) информируемые

b) информирующие

c) информационные

15) По какому признаку системы разделяют на линейные, нелинейные и гистерезисные?

a) по характеристикам элементов

b) по типу связей между элементами

c) по характеру поведения

d) по сложности

16) По какому признаку системы разделяют на замкнутые и разомкнутые?

a) по сложности

b) по характеру поведения

c) по характеристикам элементов

d) по типу связей между элементами

17) Функциональное описание системы…

a) позволяет оценить назначение системы, ее отношение к другим системам, ее контакты с окружающим миром

b) позволяет выделить основные элементы, связи, определить тип структуры

c) позволяет судить об уровне ее организации (дезорганизации)

d) позволяет предсказать в вероятностном смысле реакцию системы нa то или иное воздействие

18) Морфологическое описание системы…

a) позволяет предсказать в вероятностном смысле реакцию системы нa то или иное воздействие

b) позволяет выделить основные элементы, связи, определить тип структуры

c) позволяет оценить назначение системы, ее отношение к другим системам, ее контакты с окружающим миром

d) позволяет судить об уровне ее организации (дезорганизации)

19) Что не входит в информационное описание?

a) характеристика информационных потоков, циркулирующих в системе 

b) данные об алгоритмах взаимодействия элементов

c) предсказание в вероятностном смысле реакции системы нa то или иное воздействие

d) характеристика процессов зарождения системы и ее эволюции в историческом плане

20) Какую функцию выполняет отрицательная обратная связь?

a) увеличивает чувствительность системы

b) способствует устойчивости системы

21) Какую функцию выполняет положительная обратная связь?

a) увеличивает чувствительность системы

b) способствует устойчивости системы

22) Показатель эффективности сложной системы…

a) характеризует степень приспособленности системы к выполнению поставленных перед нею задач

b) оценивает возможность сопротивляться неблагоприятным воздействиям и выполнять свою функцию

c) характеризует запас прочности системы

d) средний   уровень   функционирования   системы

23) Какая задача не решается при составлении морфологического описания?

a) выявление взаимосвязей элементов, которые придают объ​екту целостность 

b) изучение характера взаимосвязей элементов, выделение выс​ших и низших уровней организации

c) сравнение данной системы с другими в плане их сходства и различия

d) изучение законов внутреннего и внешнего функционирования

24) Какое из перечисленных ниже положений не является преимуществом высших форм "биологической организованности" по сравнению с низшими:

a) экономичность обмена веществ

b) более совершенные клеточные механизмы преобразования энергии

c) повышение удельного расхода энергии

d) появление специализированных систем регулирования параметров внутренней среды

25) Какую функцию выполняет промежуточный  мозг?

a) интегрирование всех  сигналов, поступающих от рецепторов и органов чувств

b) определение эмоционального состояния – гнев, страх,  безразличие,  удоволь​ствие и т. д.

c) анализ обстановки, приобретение и использование индивидуального опыта

d) подключение  к выполнению  задачи определенных органов и физиологических систем

26) Функцией какой структуры мозга является управление (активизирование  или торможение)   отдельными  нервными    центрами?

a) подкорковые центры

b) кора больших   полушарий 

c) промежуточный  мозг

d) активизированные   центры

27) В каких пределах находятся размеры клеток организма?

a) менее 10 мкм

b) 10-50 мкм

c) от 200 до 1000 мкм

d) более 1000 мкм

28) На каком принципе строится взаимодействие нервной системы с органами и подсистемами?

a) жестко  централизованное управление

b) многоуровневое  управление

29) Укажите последовательность уровней, через которые проходят управляющие сигналы к исполнительным  меха​низмам регуляции:

a) кора больших полушарий ( промежуточные нервные структуры ( активизированные   центры ( органы и подсистемы

b) подкорковые и спинальные центры ( активизированные   центры ( промежуточные нервные структуры ( органы и подсистемы

c) кора больших полушарий ( промежуточные нервные структуры ( подкорковые и спинальные центры ( органы и подсистемы

d) кора больших полушарий ( подкорковые и спинальные центры ( промежуточные нервные структуры ( органы и подсистемы 

30) По какому принципу работает каждая  подсистема организма в состоянии физиологического покоя или слабых воздей​ствий:

a) наименьшего взаимодействия

b) наибольшего взаимодействия

c) полной независимости функциональных систем друг от друга

d) поддержания постоянства внутренней среды

31) Что такое ударный объем?

a) количество  крови,  выталкиваемой  сердцем  за  одно сокращение

b) количество  крови,  выталкиваемой  сердцем  за  одну минуту

32) В чем заключается взаимодействие органов с центральной нервной системой (ЦНС)?

a) орган не может влиять на состояние ЦНС

b) каждый орган может непосредственно влиять на выполнение функций другими органами и подсистемами 

c) каждый орган может влиять на состояние ЦНС, а через ее посредство – на выполнение функций другими органами и подсистемами

d) каждый орган может влиять на состояние ЦНС, а на выполнение функций другими органами и подсистемами – нет

33) Какой из перечисленных эффектов не возникает при сильных внешних воздействиях на организм?

a) эффект непосредственного возмущающего воздействия одних подсистем на другие

b) эффект непосредственного управляющего воздействия одних подсистем на другие

c) эффект иерархических влияний

d) эффект доминирования и конкурентных отношений

34) На артериальное давление крови влияет:

a) частота и глубина дыхания, рН крови, ее температура, количество и свойства эритроцитов

b) клеточные процессы в сосудистой стенке, активность метаболических процессов, гидродинами​ческие показатели кровообращения 

c) концентрация ферментов, окисляющихся субстратов и продуктов окисления, давление кислорода и кислотность крови, температура клетки

d) тонус сосудов, скорость кровотока, минутный объем кровообраще​ния, кислотность (рН крови)

35) Газовый состав крови зависит от:

a) гидродинами​ческих показателей кровообращения, активности метаболических процессов, клеточных процессов в сосудистой стенке

b) тонуса сосудов, скорости кровотока, минутного объема кровообраще​ния, кислотности (рН крови)

c) количества и свойств эритроцитов, частоты и глубины дыхания, рН крови, ее температуры, 

d) давления кислорода и кислотности крови, температуры клетки, концентрации ферментов, окисляющихся субстратов и продуктов окисления

36) Чем определяется тонус сосудов?

a)  минутным объемом кровообраще​ния, скоростью кровотока, кислотностью (рН крови)

b) активностью метаболических процессов, гидродинами​ческих показателей кровообращения, клеточных процессов в сосудистой стенке

c) давлением кислорода и кислотностью крови, температурой клетки, концентрацией ферментов, окисляющихся субстратов и продуктов окисления

d) частотой и глубиной дыхания, рН крови, ее температурой, количеством и свойствами эритроцитов

37) Что оказывает влияние на интенсивность клеточного окисления?

a)  рН крови, ее температура, частота и глубина дыхания, количество и свойства эритроцитов

b) активность метаболических процессов, гидродинами​ческие показатели кровообращения, клеточные процессы в сосудистой стенке

c) давление кислорода и кислотность крови, концентрация ферментов, окисляющихся субстратов и продуктов окисления, температура клетки,

d) скорость кровотока, тонус сосудов, минутный объем кровообраще​ния, кислотность (рН крови)

38) Какое из положений не входит в концепцию гомеостаза:

a) организм может находиться в равновесии только тогда, когда каждая входящая в его состав подсистема также находится в равновесном состоянии

b) величины выходных сигналов каждой из подсистем определяются величинами выходных сигналов всех остальных

c) уставка является концентрированным выражением всей совокупности воздействий организма на рассматриваемую подсистему

d) отклонение одного из показа​телей от нормы всегда свидетельствует о нарушении в той подсистеме, которая им управляет

39) Какой способ передачи информации о величине управляющего сигнала свойственен низшему уровню управления?

a) гормональный и нерв​ный

b) биохимический и гидродинамический

c) нерв​ный и биохимический

d) гормональный и гидродинамический

40) Какой способ передачи информации о величине управляющего сигнала свойственен высшему уровню управления?

a) биохимический и гормональный 

b) нервный и гидродинамический

c) гидродина​мический и биохимический

d) гормональный и нерв​ный

41) Какой путь передачи управляющих сигналов имеет наибольшее время запаздывания?

a) нервный

b) нейрогуморальный 

c) химический

d) гормональный

42) Что помогает организму решать сложные задачи в "ограниченное" время, в то время как скорость многих биологических процессов сравнительно невелика?

a) способность организма к преднастройке и прогнозированию ситуации

b) способность организма к обучению (обучаемость)

c) формирование определенных подпрограмм (правил, алгоритмов)   повторения действий

d) организация управления по принципу обратной связи

43) Какой элемент функциональной системы организма определяет общую устойчивость организма или величину некоторой физиологической константы?

a) конечный полезный эффект (КПЭ)

b) рецепторные подсистемы (РП)

c) внутренняя среда (ВС)

d) центральная нервная система (ЦНС)

44) Какой из перечисленных способов отдачи тепла организмом является преобладающим?

a) конвекция

b) испарение

c) излучение

d) теплопроводность

45) Какой процесс усиливается под действием адреналина и глюкагона и замедляется под действием инсулина и глюкокортикоидов?

a) всасывание сахара в тонком кишечнике

b) рас​пад гликогена в печени и мышцах до глюкозы

c) образование сахара из белков и жиров в печени

d) образование гликогена из глюкозы

46) Какой принцип построения биотехнических систем требует согласования основных конструктивных параметров и "управленческих характеристик" биологических и технических элементов БТС?

a) принцип адекватности

b) принцип единства информационной среды

c) принцип суперадаптивности

d) принцип целенаправленности

47) Какой принцип построения биотехнических систем требует со​гласования свойств информационных потоков, циркулирующих между техническими и биологическими элементами?

a) принцип суперадаптивности

b) принцип единства информационной среды

c) принцип целенаправленности

d) принцип адекватности

48) Какое свойство биотехнических систем исключает возможность их исследования методами "черного ящика"?

a) многосвязность 

b) нелинейность

c) недетерминированность

49) Какое свойство биотехнических систем затрудняет прямое использование классических методов теории автоматического регулирования? 

a) недетерминированность

b) многосвязность 

c) нелинейность

50) Какое из перечисленных действий не относится к подготовительному этапу синтеза БТС?

a) создание модели БТС с математической моделью биологического элемента

b) итеррационные процедуры согласования характеристик элементов БТС в едином контуре управления

c) определение биологи​ческого объекта и предварительного алгоритма его функционирования в БТС

d) бионическое исследование объекта с целью снятия соответствующих количественных характеристик

51) На каком этапе синтеза БТС проводится комплексное исследование функционирования БТС с целью оптимизации характеристик каждого из звеньев?

a) подготовительный этап (этап I)

b) управленческое согласование характеристик элементов БТС (этап II)

c) информационное согласование (этап III)

d) заключительный этап (этап IV)

52) Какое из перечисленных действий не относится к заключительному этапу синтеза БТС?

a) исследование БТС в полунатурных (модельных) и натурных условиях

b) обработка данных эксперимента и окончательная корректиров​ка математической модели

c) подготовка задания на инженерную разработку БТС

d) корректировка решающих правил, заложенных в виде программ в системы обра​ботки информации о состоянии биологического объекта

53) На каком этапе синтеза БТС исследуются информационные процессы, обеспечивающие соблюдение принципов адекватности и идентификации информационной среды?

a) подготовительный этап (этап I)

b) управленческое согласование характеристик элементов БТС (этап II)

c) информационное согласование (этап III)

d) заключительный этап (этап IV)

54) К медленно изменяющимся относятся процессы, часто​та изменения которых…

a) ниже 0,1 Гц

b) ниже 1 Гц

c) ниже 10 Гц

d) ниже 100 Гц

55) Какой процесс не относится к МИП?

a) изменение объемной скорости кровотока

b) температура тела

c) частота сердечных сокращений

d) частота дыхания

56) Кривая пульсации артериального давления относится к:

a) медленно изменяющим​ся процессам (МИП)

b) быстро изменяющимся процессам (БИП)

57) Какой процесс не относится к БИП?

a) электрокардиосигнал

b) электромиограмма

c) плетизмограмма

d) частота сердечных сокращений

58) На вход авто​матического анализатора состояний (ААС) сигнал поступает…

a) в аналоговой форме

b) в цифровой форме

59) Чем от​личаются измерительные каналы быстро изменяющихся процессов  от каналов для медленных процессов?

a) наличием блока сжатия информации (БСИ) и блока выделения информативных признаков (БВИП)

b) наличием блока управления (БУ) и блока преобразования (БП)

60)  Каким свойством должна обладать оптимальная БТС-Э на системном уровне?

a) внутренней адаптацией 

b) внешней адаптацией

61) Каким свойством должна обладать оптимальная БТС-Э на элементном и подсистемном уровнях?

a) внутренней адаптацией 

b) внешней адаптацией

62) Что не входит в основной контур управления БТС-Э?

a) органы управления

b) объект управления

c) собственная управляющая система

d) система оценки деятельности оператора

63) Какую функцию выполняет основной контур управления БТС-Э?

a) фильтрации и преобразования входной "технической" информации для ее оптимального согласования с сенсорными биологическими системами оператора

b) обеспечивает способность БТС-Э к внешней адаптации при возможных изменениях задачи и условий ее выполнения

c) нормализации состояния оператора (НСО) (путем вещественного, энергетического или информационного управления)

64) Благодаря наличию какого контура БТС-Э обладает внутренней адаптивностью?

a) основного контура управления

b) контура управления адаптацией тех​нических элементов к состоянию оператора

c) контура управления нормализацией состоя​ния оператора

65) Что не входит в контур управления адаптацией тех​нических элементов к состоянию оператора БТС-Э?

a) логический фильтр-преобразователь информационных процессов

b) классификатор ситуаций

c) собственная управляющая система

d) блок автомати​ческого анализатора состояний

66) В каком режиме логический фильтр-преобразователь ЛФП1 в БТС-Э помимо преобразования информации, осуществляет и ее оптимальную фильтрацию?

a) в режиме реализации жестких программ

b) в режиме нескольких жестких программ

c) в режиме адаптации к изменениям со​стояния организма оператора и характера его деятельности

67) Какую функцию выполняет логический фильтр-преобразователь ЛФП1 в БТС-Э помимо транспонирования характеристик входных сигналов?

a) адаптивное изменение передаточных характеристик системы в функции ситуации 

b) классификация ситуаций

c) автоматический контроль за деятельностью оператора в процессе принятия решения

d) распределение информации по различным сенсорным "входам"

68) Для чего предназначен управляющий логический фильтр-преобразователь ЛФП2  в БТС-Э?

a) для назначения приоритетного канала

b) для адаптивного изменения передаточных характеристик системы в функции ситуации и психофизиологического состояния организма оператора

c) для компенсации запаздывания в системе управле​ния

d) для повышения помехоустойчивости системы при случай​ных или организованных внешних мешающих воздействиях

69) Какую функцию выполняет метасистема в БТС-Э в случаях, угрожающих принятием неправильного решения?

a) производит классификацию ситуаций

b) осуществляет автоматический контроль за деятельностью оператора в процессе принятия решения

c) через ЛФП2 активизирует соответствующую индикаторную часть пульта управления

d) распределяет информацию по различным сенсорным "входам"

70) По какой схеме выполнен электронный коммутатор в БТС-У?

a) по схеме с переменной  частотой опроса каналов

b) по схеме с постоянной  частотой опроса каналов

71) Как работает программа опроса каналов в БТС-У?

a) каждый отсчет относится к нескольким каналам, и отсчеты по каждому каналу следуют равномерно

b) каждый отсчет относится к нескольким каналам, и отсчеты по каждому каналу следуют дискретно

c) каждый отсчет относится к одному каналу, и отсчеты по каждому каналу следуют равномерно

d) каждый отсчет относится к одному каналу, и отсчеты по каждому каналу следуют дискретно

72) Как изменяются полезный сигнал и шум в результате п повторений пространственного и временного суммирования в нейронных сетях?

a) сигнал возрастает в п раз, а шум — в  n1/2  раз

b) сигнал и шум возрастают в n раз

c) сигнал возрастает в п раз, а шум уменьшается в  n  раз

d) не изменяются

73) В чем заключается энергетическое управление состоянием живого организма?

a) изменение количества вещества, содержащегося в организме

b) воздействие на биологическую систему физических управляющих агентов, не изменяющих количества вещества биологического объекта

c) управление состоя​нием человека с помощью воздействия специально сформиро​ванных потоков информации

74) В чем заключается вещественное управление состоянием живого орга​низма?

a) изменение количества вещества, содержащегося в организме

b) воздействие на биологическую систему физических управляющих агентов, не изменяющих количества вещества биологического объекта

c) управление состоя​нием человека с помощью воздействия специально сформиро​ванных потоков информации

75) В чем заключается информационное управление состоянием живого организма?

a) изменение количест​ва вещества, содержащегося в организме

b) воздействие на биологическую систему физических управляющих агентов, не изменяющих количества вещества биологического объекта

c) управление состоя​нием человека с помощью воздействия специально сформиро​ванных потоков информации
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