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Введение

Самостоятельная работа является неотъемлемой частью процесса обучения позволяющей привить студенту навыки работы с научно-технической, нормативной и методической литературой. Углубить и развить у студентов умение самостоятельного решения определенного круга задач, что является неотъемлемой частью работы специалиста.

1. Цели и задачи самостоятельной работы студентов

         Целью работы явятся углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Лазерная техника», развитие навыков самостоятельной работы, умения решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной 

внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с темами указанными в таблице 1. В этой таблице так же указан литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. По окончании изучения раздела студент предоставляет отчет в соответствии с заданием в виде конспекта, и решенных задач по представленному материалу и проходит собеседование с преподавателем.

                                                                                 Таблица 1

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Методические материалы
	Отчетность

	5 семестр

	1
	Самостоятельное изучение раздела 5 ( 20 часов)
	 [1, 2, 3]
	Конспект 

	2
	Подготовка к практическим занятиям (15,5 часов) 
	[1, 2, 3]
	Защита практических работ

	3
	Подготовка к выполнению и защите лабораторных работ 

( 14,25 часов) 
	[1, 2, 3]
	Защита лабораторных работ


Контрольные вопросы
1. Излучение лазера пропускается через телескоп. Матричным методом вычислить расходимость гауссова пучка на выходе. Рассмотреть предельные случаи (ближнее поле, дальнее поле).
2. В каких случаях допустимо применение параксиального приближения в геометрической оптике?

3. Сформулируйте правила знаков для углов и отрезков. С какой целью введены эти правила?

4. От каких параметров тонкой линзы зависят ее оптическая сила и фокусное расстояние?

5. Какие физические явления ограничивают, на ваш взгляд, гомоцентричность оптических пучков?

6. Объясните принцип обратимости световых пучков с точки зрения теоремы взаимности Гельмгольца.

7. Какое физическое явление ограничивает применение принципа обратимости световых пучков?

8. Почему принцип независимости световых пучков несправедлив для когерентных пучков? Не противоречит ли это принципу Бабине?

9. Используя инвариант Аббе, найдите связь между передним и задним фокусными расстояниями одной сферической преломляющей поверхности.
10. Найдите положение главных плоскостей одной сферической преломляющей поверхности
11. Сформулируйте основные положения оптики коллинеарного сопряжения. В чем вы видите смысл указанных положений? Каким образом свойства реальной оптической системы ограничивают применение коллинеарного сопряжения?

12. Что такое оптическая ось системы? Как бы вы определили положение оптической оси нецентрированной оптической системы?

13. Какие точки оптической системы называют ее кардинальными точками?

14. Почему, по вашему мнению, узловые точки оптической системы не входят в число кардинальных точек?

15. Какие виды увеличения применяются в оптике коллинеарного сопряжения, как они связаны между собой?

16. Выведите формулу Ньютона и формулу отрезков.

17. Как с помощью понятия «линейное увеличение» можно объяснить явление перспективы? 

18. С чем связано явление трансформации изображения?

19. Как вы полагаете, можно ли увидеть мнимое изображение невооруженным глазом?

20. Известно положение двух сопряженных точек тонкой линзы относительно самой линзы. Как по этим данным определить положение изображения при произвольном положении предмета? 
21. Известен следующий способ определения фокусного расстояния тонкой положительной линзы: на экране создают резкое изображение и, по измеренным размерам предмета и изображения находят линейное увеличение линзы 
[image: image3.wmf]1

V

; затем смещают линзу по направлению к предмету на расстояние 
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, перемещают экран, чтобы снова получить резкое изображение и находят новое значение линейного увеличения линзы 
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V

. Найдите формулу определения фокусного расстояния линзы при измерении по такой методике.
22. Как определить фокусное расстояние отрицательной линзы, если имеется другая, положительная линза (см. предыдущую задачу)?
23. Определите фокусное расстояние тонкой оптической системы, если расстояние между предметом и изображением 200 мм, а линейное увеличение равно 2.
24. В чем заключается приближение нулевых лучей? Почему возможно его применение? Чем нулевой луч отличается от реального луча? 

25. Выведите формулу Аббе. Как с помощью этой формулы доказать, что гомоцентрический пучок параксиальных лучей остается таким после преломления?

26. Какие оптические инварианты вы знаете?

27. Как с помощью расчета хода нулевых лучей определить параметры оптической системы?

28. Как оптическая сила линзы конечной толщины отличается от оптической силы тонкой линзы?

29. Можно ли сконструировать рассеивающую линзу, у которой оба радиуса положительны?

30. Получите условия, при которых задний фокус линзы, имеющей форму шара, будет лежать на ее поверхности. 

31. Можно ли из двух собирающих линз  сделать рассеивающую оптическую систему?

32. Можно ли из двух рассеивающих линз сделать собирающую оптическую систему?

33. Как определить положение кардинальных точек многокомпонентной оптической системы?

34. Определите оптическую силу окуляра Гюйгенса, состоящего из двух плосковыпуклых линз с фокусными расстояниями, соответственно, 60 и 12 мм и воздушным промежутком между ними 36 мм.
35. В воздухе расположен окуляр Гюйгенса со следующими параметрами: 
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=

= 1,5162. Определите заднее фокусное расстояние и задний фокальный отрезок окуляра. Начертите оптическую схему, указав на ней положение кардинальных точек системы.
36. В воздухе расположен фотографический объектив типа «Индустар» со следующими параметрами: 
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n

= 1,5294 (ОФ-1). Определите заднее фокусное расстояние и задний фокальный отрезок окуляра. Начертите оптическую схему, указав на ней положение кардинальных точек системы.
37. Дана оптическая система (см. рисунок), состоящая из двух сферических зеркал: вогнутого с радиусом кривизны 
[image: image31.wmf]1

r

 = –200 мм и выпуклого с 
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 = –160 мм. Расстояние между зеркалами 
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 = –60 мм. Найдите положение задней главной плоскости и задней фокальной плоскости такой системы. 
38. Что такое телеобъектив? В каких случаях целесообразно его применение?

39. Пусть имеется двухкомпонентный телеобъектив, состоящий из положительного компонента с фокусным расстоянием 100 мм и отрицательного компонента с фокусным расстоянием –50 мм. Толщина воздушного промежутка между компонентами 70 мм. Определите положение передней и задней главных плоскостей телеобъектива. Определите коэффициент укорочения телеобъектива (отношение фокусного расстояния к заднему фокальному отрезку). 

40. Дайте определения основных физических величин, описывающих энергетические характеристики оптического излучения.

41. В чем отличие энергетических и визуальных величин? Чем ограничена область применения визуальных величин?

42. Какую часть светового потока от точечного источника света зарегистрирует фотоприемная система с диаметром входного зрачка 1 см, если она находится на расстоянии 1 м от источника?
43. Дайте точное определение канделы.

Библиографический список
1. Погорельский С.Л. Прикладная оптика. Курс лекций: Учебное пособие для вузов / С.Л. Погорельский; ТулГУ – Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. – 253 с. 
2.  Погорельский С.Л. Прикладная оптика: учебное пособие для вузов. Ч I /С.Л. Погорельский; ТулГУ; Фак. Механики и систем управления; каф. «Приборы управления». – Тула: Гриф и К, 2005. – 186 с. 
3. Айхлер Ю.  Лазеры. Исполнение, управление, применение / Ю. Айхлер, Г.-И. Айхлер; пер. с нем. Л. Н. Казанцевой.— М. : Техносфера, 2008 .— 440 с.
4. Вейко В.П. Взаимодействие лазерного излучения с веществом. Силовая оптика / В. П. Вейко [и др.] ; под ред. В. И. Конова .— М. : ФИЗМАТЛИТ, 2008 .— 312 с. 















PAGE  
2

_1316255302.unknown

_1316257027.unknown

_1316259058.unknown

_1316855644.unknown

_1316855724.unknown

_1316855821.unknown

_1316259141.unknown

_1316257113.unknown

_1316257496.unknown

_1316258993.unknown

_1316257164.unknown

_1316257052.unknown

_1316255961.unknown

_1316256007.unknown

_1316256257.unknown

_1316255986.unknown

_1316255668.unknown

_1316254987.unknown

_1316255087.unknown

_1316255183.unknown

_1316255200.unknown

_1316255128.unknown

_1316255065.unknown

_1316254738.unknown

