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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение знаний и навыков по метрологическому обеспечению проектирования процессов проектирования и  изготовления режущих инструментов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- установление источников возникновения погрешностей измерения;

- получение навыков выбора средств и методов измерения, проектирование нестандартных средств измерения;

- изучение факторов, влияющих на экономическую эффективность работ по метрологическому обеспечению.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к  части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) назначение, варианты исполнения и размеры конструктивных частей и элементов сборных металлорежущих лезвийных инструментов (код компетенции – ПК-6, индикатор компетенции – ПК-6.1).
Уметь:
1) определять количество, форму и конструктивные особенности деталей, входящих в сборные металлорежущие лезвийные инструменты (код компетенции – ПК-6, индикатор компетенции – ПК-6.2).
Владеть:

1) навыками выполнения рабочих чертежей деталей по чертежам общего вида сборных металлорежущих лезвийных инструментов (код компетенции ПК-6, индикатор компетенции – ПК-6.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ДЗ, КР
	4
	144
	32
	–
	32
	–
	1
	0,5
	78,5

	Итого
	–
	4
	144
	32
	–
	32
	–
	1
	0,5
	78,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр 


	1
	  Основные понятия о метрологическом обеспечении измерений геометрических показателей точности в машиностроении  Понятие «метрологическое обеспечение» и его содержание .   Научные основы метрологического обеспечения .   Метрологические службы .  

	2
	Основы технических измерений.    Общие сведения об измерении физических величин .  Основные метрологические понятия и определения .  

	3
	Единицы измерений.  Классификация средств измерения и контроля.  Методы измерений и контроля . 

	4
	Методы измерений .  Виды и формы контроля. Основные метрологические характеристики средств  измерения

	5
	Погрешности измерений.  Классификация погрешностей измерения .  Основные составляющие погрешности измерения.  Погрешность метода измерений   Погрешность измерительного прибора.  Погрешность измерения из-за воздействия внешней среды  

	6
	Погрешности измерения, зависящие от субъективных факторов. Специфические составляющие погрешности измерений.Суммарная погрешность измерения.  Правила округления результатов измерений .   Международная концепция представления результатов измерений. 

	7
	Допускаемые погрешности измерений линейных размеров в машиностроении.   Погрешности, допускаемые при измерении линейных размеров до 500 мм.    Погрешности, допускаемые при измерении линейных размеров до 500 мм с неуказанными допусками.  Допускаемые погрешности измерений других геометрических показателей точности и других величин.  

	8
	Выбор средств и методов измерений. Выбор универсальных средств измерений. Основные положения и порядок выбора средств измерений.  Участие технических служб в выборе универсальных средств измерений

	9
	Метрологическое обеспечение технологической подготовки производства .  Метрологическая экспертиза и метрологическая проработка технической документации. Утверждение типа средств измерений и метрологическая аттестация нестандартизованных средств измерений. 

	10
	Разработка методик проведения измерений. Методические основы разработки системы измерений. Метрологическое обеспечение при сертификации и разработке систем качества.

	11
	Метрологическое обеспечение действующего производства.  Поверка и калибровка средств измерений .   

	12
	Метрологический контроль и надзор.

	14
	Средства измерения и контроля в машиностроении. Общие положения. Меры. Калибры.

	15
	Универсальные средства измерений. Измерительно-информационные системы . Координатно-измерительные машины.

	16
	Технический контроль. Принципы технического контроля. Построение систем технического контроля

	17
	Состав систем технического контроля и измерений.. Принципы проектирования средств технических измерений и контроля.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр


	1
	Измерение размеров на универсальном измерительном микроскопе

	2
	Измерение отклонений от прямолинейности с помощью оптической линейки или автоколлиматора

	3
	Измерение колебания измерительного  межосевого расстояния на модифицированном межосемере

	4
	Измерение радиального биения зубчатого венца

	5
	Оценка точности измерительной системы.

	6
	Выбор средств измерения


4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр 


	1
	Изучение дополнительного материала по темам лекций

	2
	Выполнение КР

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр


	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1 - 3
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4 - 6
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференциальный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине  требуется:

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом (лекционные занятия, лабораторные работы и практические (семинарские) занятия).

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Валиков Е.Н. Метрологическое обеспечение продукции, процессов и услуг. Проектирование технологии технического контроля : учебное пособие / Е. Н. Валиков, В. А. Белякова, Д. И. Благовещенский ; ТулГУ.— Тула : Изд-во ТулГУ, 2017.— 120 с.
2. Ёлшин, В. В. Метрологическое обеспечение производств : учебное пособие / В. В. Ёлшин, С. И. Половнева. — Иркутск : ИРНИТУ, 2019. — 106 с. — ISBN 978-5-8038-1470-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/217022. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Козочкин М. П.Диагностика и сертификация металлорежущего оборудования [Электронный ресурс] : учебное пособие / Козочкин М. П., Маслов А. Р., Сабиров Ф. С., Порватов А. Н.— Москва : Машиностроение, 2017.— 240 с

4. Правиков Ю.М., Муслина Г.Р. Метрологическое обеспечение производства : Учебное пособие / Правиков Ю.М.— Электрон. дан.— Москва : КноРус, 2021.— 237 с.
5. Управление качеством в машиностроении : учебное пособие для вузов по направлению "Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств" / А. Ф. Гумеров, А. Г. Схиртладзе, В. А. Гречишников [и др.] .— 3-е изд., перераб. и доп.— Старый Оскол : ТНТ, 2019.— 168 с.
7.2 Дополнительная литература

.

1. Валиков Е.Н. Метрологическое обеспечение технологии изготовления режущего инструмента. Проектирование технологи технического контроля : учебное пособие / Е. Н. Валиков, В. А. Белякова, Д. И. Благовещенский ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2015.— 96 с.
2. Кудеяров Ю. А. Метрологическая экспертиза технической документации : учебное пособие / Ю. А. Кудеяров, Н. Я. Медовикова.— Метрологическая экспертиза технической документации, Весь срок охраны авторского права.— Электрон. дан. (1 файл) .— Москва : Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2017.— 141 с.
3. Смирнов Ю. А. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации. Основы метрологии и автоматизации [Электронный ресурс] : учебное пособие / Смирнов Ю. А.— Санкт-Петербург : Лань, 2020.— 240 с.
4. Схиртладзе А. Г.Проектирование металлообрабатывающих инструментов [Электронный ресурс] / Схиртладзе А. Г., Гречишников В. А., Григорьев С. Н., Коротков И. А.— 2-е изд., стер.— Санкт-Петербург : Лань, 2015.— 256 с.
5. Шалыгин М. Г. Автоматизация измерений, контроля и испытаний [Электронный ресурс] : учебное пособие / Шалыгин М. Г., Вавилин Я. А.— Санкт-Петербург : Лань, 2019.— 172 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

2. gost.ru›portal/gost/home/standarts/catalognational – каталог национальных стандартов
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

- Microsoft Office 2013 std
- Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
