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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ  
рабочей программы дисциплины (модуля) 
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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
 

Целью освоения дисциплиныявляется приобретение специалистомзнаний и навыков, 
необходимых для проектирования оптических приборов и систем с учетом номенклатуры и 
свойств оптических материалов, типов и методов изготовления оптических покрытий, этапов 
технологических процессов оптического производства, их особенностями и точностными 
возможностями. 

Задачами освоения дисциплины являются: 
– изучение основных параметров и физико-механических и физико-химических 

свойств оптических материалов; 
– изучение требований, предъявляемых к отражающим и преломляющим поверхно-

стям. 
 
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 
 
Дисциплина (модуль) относится к части,формируемой участниками образовательных 

отношений основной профессиональной образовательной программы 
Дисциплина изучается в 3 семестре. 

 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-
граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в 
общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 
ниже. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 
 

Знать 
1) номенклатуру, характеристики и свойства оптических материалов(код компетенции 

–ПК-5, код индикатора – ПК-5.1). 
 
Уметь  
1) выбирать типы, марки оптических материалов для создания оптических элементов 

с необходимыми свойствами(код компетенции –ПК-5, код индикатора – ПК-5.1). 
 
Владеть  
1) методами проведения входного контроля параметров оптических материалов (код 

компетенции –ПК-5, код индикатора – ПК-5.1). 
 
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 
 
 
4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-
ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 
3 Э 3 108 16 16 - - 2 0,25 73,75 

Итого Э 3 108 16 16 - - 2 0,25 73,75 
 
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 
 
4.2 Содержание лекционных занятий 
 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Темы лекционных занятий 

3 семестр 
1 Типы и марки бесцветного оптического стекла 
2 Производство бесцветного оптического стекла 
3 Нормируемые показатели качества оптического стекла 
4 Физико-химические свойства стекол 
5 Стекла с особыми свойствами 
6 Кристаллическое состояние веществ 

 
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 
 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Темы практических (семинарских) занятий 

3 семестр 
1 Нормируемые показатели качества оптического стекла 
2 Пузырность стекла. Источники пузырей. Категории и классы пузырности стекла. 

Влияние пузырей на работу оптической системы. Двойное лучепреломление. Причи-
ны возникновения. Связь двойного лучепреломления с остаточными напряжениями в 
стекле. Оптический коэффициент напряжения. Торцевое и краевое двойное лучепре-
ломление. 

3 Стекла прозрачные в ИК области. Стеклообразователи бескислородных стекол. Марки 
ик стекол, рабочий диапазон пропускания. Нормируемые показатели качества 
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№ 
п/п Темы практических (семинарских) занятий 

4 Выращивание кристаллов из дисперсных фаз и расплавов веществ. Разновидности 
способов, их особенности. Типы выращиваемых кристаллов. Нормируемые показате-
ли качества основных типов кристаллов 

5 Категории по гост 3513-76. Однородность партии по показателю преломления и сред-
ней дисперсии, классы однородности. Свильность стекла. Категории и классы свиль-
ности. Влияние свилей на качество изображения и разрешающую способность 

6 Цветное оптическое стекло. Типы и марки по гост 9411-78. Нормируемые показатели 
качества. Спектральные характеристики. Оптическое кварцевое стекло. Марки квар-
цевого стекла, их отличительные особенности. Нормируемые показатели качества. 

7 Оптические ситаллы. Марки ситаллов. Нормируемые показатели качества. Фото-
хромные стекла. Марки фотохромных стекол, их свойства. Стекла для активных тел 
окг. Нормируемые показатели качества 

8 Стекла для волоконно-оптических элементов. Нормируемые показатели качества. По-
лимерные материалы. Типы и марки полимеров, используемых в оптическом прибо-
ростроении. Их свойства. Области применения 
 
4.4 Содержание лабораторных работ 
 
Очная форма обучения 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 
 
4.5 Содержание клинических практических занятий 
 
Очная форма обучения 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 
 
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 
 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Виды и формы самостоятельной работы 

3 семестр 
1 Тонкий отжиг стекла. Линейный, инерционный и ускоренный отжиг. Их особенности. 

Сущность корректировки показателя преломления в соответствии с гипотезой 
А.А.Лебедева. 

2 Пузырность стекла. Источники пузырей. Категории и классы пузырности стекла. 
Влияние пузырей на работу оптической системы. Двойное лучепреломление. Причи-
ны возникновения. Связь двойного лучепреломления с остаточными напряжениями в 
стекле. Оптический коэффициент напряжения. Торцевое и краевое двойное лучепре-
ломление. 

3 Категории стекла серии "0" по двойному лучепреломлению в соответствии с ГОСТ 
3514-76. Влияние остаточных напряжений на точность формообразования. Оптиче-
ская однородность стекла. 

4 Самостоятельное изучение раздела  
4.1.3.5. Категории однородности по ГОСТ 3514-76. Показатель ослабления. Состав-
ляющие ослабления светового потока. Категории стекла по показателю ослабления. 
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№ 
п/п Виды и формы самостоятельной работы 

5 Пятнающиеся и налетоопасные стекла. Механизм разрушения стекла водой и влагой 
атмосферы. Группы пятнаемости силикатного и несиликатного стекла. Группы ус-
тойчивости силикатных и несиликатных стекол к воздействию влажной атмосферы. 

6 Типы налетоопасных стекол. Их применение в оптических системах. Капельно-
жировые налеты и биологические обрастания. Причины возникновения. Способы за-
щиты стекла от налетов. 

7 Оптические ситаллы. Марки ситаллов. Нормируемые показатели качества. Фото-
хромные стекла. Марки фотохромных стекол, их свойства. Стекла для активных тел 
ОКГ. Нормируемые показатели качества. 

8 Выращивание кристаллов из дисперсных фаз и расплавов веществ. Разновидности 
способов, их особенности. Типы выращиваемых кристаллов. Нормируемые показате-
ли качества основных типов кристаллов. 

9 Оптические поликристаллы (керамика). Ее свойства, способы получения. 
10 Подготовка к практическим занятиям 
11 Подготовка к промежуточной аттестации 

 
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисципли-

не (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающегося 
 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 
Максимальное 

количество баллов  
3 семестр 

Текущий  
контроль  

успеваемости 

Первый  
рубежный 
контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  
обучающегося: 
Работа на лекциях 10 
Работа на практических занятиях 
 

10 

Контрольная работа №1 10 
Итого 30 

Второй 
рубежный 
контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  
обучающегося: 
Работа на лекциях 10 
Работа на практических занятиях 10 
Контрольная работа №12 10 

Итого 30 
Промежуточ-

ная аттестация Экзамен 40 
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Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-
нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 

 
Система оценивания  
результатов обучения  Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 
Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 
защита курсового проекта,  
защита курсовой работы) 

Неудовле-
творительно 

Удовлетво-
рительно Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  
(зачет) Не зачтено Зачтено 

 
6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-
вательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: 
- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом (лекционные занятия). 
 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 
 
7.1 Основная литература 
 
1. Шредер Г. Техническая оптика / Г.Шредер,Х.Трайбер;пер.с нем. 

Р.Е.Ильинского .— М. : Техносфера, 2006 .— 424с.  
 
7.2 Дополнительная литература 
 
1. Заказнов Н.П., Изготовление асферической оптики. М.: - Машиностроение, 

1978. – 248 с. 
2. Справочник технолога-оптика / И. Я. Бубис [и др.] ; под ред. С. М. Кузнецова, 

М. А. Окатова .— М. : Машиностроение, 1983 .— 413 с. 
 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 
 1.  http://www.gost.ru/Сайт Федерального агентства по метрологии. 
 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осущест-
вления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-
чественного производства  

 
«Пакет офисных приложений «МойОфис»». 

http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3340&TERM=%D0%A8%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80,%20%D0%93.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.gost.ru/
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9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-
ных и информационных справочных систем 

 
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы не требуются 
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