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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

методических указаний к выполнению самостоятельных работ
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          1. Цели и задачи самостоятельной работы студента

Целью самостоятельной работы является углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Инновации в оптотехнике», а также расширение теоретических знаний и практических умений по дисциплине, развитие навыков самостоятельной работы, умение решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с пунктами таблицы, приведенной ниже. В этой таблице указывается количество часов, отводимых, на вид работы, и литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. Уровень и качество знаний, полученных в результате выполнения самостоятельной работы, оцениваются на промежуточной аттестации.

Таблица. Самостоятельная работа студентов
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Подготовка  к практическим работам
	25
	[8.1, 8.2, 8.4]

	2
	Самостоятельное изучение разделов 3.1-3.13
	5
	[8.1, 8.2]

	3
	Самостоятельное изучение разделов 4.1-4.4
	5
	[8.1, 8.2]

	4
	Самостоятельное изучение разделов 5.1-5.9
	5
	[8.1, 8.2]

	5
	Самостоятельное изучение разделов 6.2.1-6.2.8
	5
	[8.1, 8.2]


3. Вопросы для самоконтроля

1. Законы распространения света в прозрачных средах на основе представлений о свете как о совокупности световых лучей изучают в…

а) оптике;

б) волновой оптике;

в) геометрической оптике;

г) теории относительности;

д) физике.
2. Отношение скорости света в вакууме к скорости света в среде называется:
​а) относительным показателем преломления;

​б) показателем преломления;

в) абсолютным показателем преломления этой среды;

г) абсолютным показателем преломления;

д) показателем преломления этой среды.
3. Углом преломления называют:
а) угол между падающим лучом и перпендикуляром, восстановленным в точку падения луча;

б) угол между преломленным лучом и перпендикуляром, восстановленным в точку падения луча; 

в) угол между преломленным лучом и границей поверхности раздела сред;

г) угол между падающим лучом и границей раздела двух сред;

д) нет правильного ответа.
4. Если в точке изображения пересекаются продолжения лучей, а не сами лучи пучка, то изображение:
а) прямое;

б) увеличенное;

в) симметричное;

г) мнимое;

д) перевернутое.
5. Прозрачное тело, ограниченное с двух сторон криволинейной поверхностью, называется:
а) вогнутым зеркалом;

б) выпуклым зеркалом;

в) линзой;

г) параболоидом;

д) сфероидом.
6. Точка пересечения фокальной плоскости с главной оптической осью называется:
а) фокусом;

б) центром криволинейной поверхности;

в) двойным фокусом;

г) побочным фокусом;

д) главным оптическим центром

7. Оптические приборы, предназначенные для получения на экране действительных увеличенных изображений объектов называются:
а) диапроекторами;

б) эпипроекторами;

в) проекционными аппаратами;

г) кодоскопами;

д) фотоувеличителями.
8. Цветовое зрение осуществляется:
а) сетчаткой глаза;

б) колбочками;

в) палочками;

г) зрительным нервом;

д) сосудистой оболочкой.
9. Интерференционная картина, которая наблюдается на плосковыпуклой линзе, называется:
а) зонами Френеля;

б) зонами Гюйгенса;

в) кольцами Ньютона;

г) волосами Вероники;

д) интерференцией Рэлея.
10. Свечение тел, вызванное бомбардировкой вещества электронами или другими заряженными частицами называется:
а) электролюминесценцией;

б) катодолюминесценцией;

в) хемилюминесценцией;

г) фотолюминесценцией;

д) нет правильного ответа.

11. Первое измерение скорости света в других средах осуществил:
а) Физо;

б) Фуко;

в) Ремер;

г) Майкельсон;

д) Галилей.
12. С наименьшей скоростью свет распространяется в:
а) вакууме;

б) воздухе;

в) алмазе;

г) воде;

д) стекле

13. Плоское зеркало создает … изображение.
а) прямое, действительное увеличенное;

б) перевернутое, мнимое, симметричное;

в) прямое, мнимое, симметричное;

г) прямое, действительное, симметричное;

д) перевернутое, мнимое, симметричное

14. Выпуклое зеркало создает … изображение.
а) прямое, действительное увеличенное;

б) перевернутое, мнимое, уменьшенное;

в) прямое, мнимое, увеличенное;

г) прямое, мнимое, уменьшенное;

д) перевернутое, мнимое, симметричное

15. При прохождении света через плоскопараллельную стеклянную пластинку…
а) луч меняет направление распространения;

б) происходит полное отражение света на первой границе;

в) происходит полное поглощение световой энергии стеклом;

г) луч смещается параллельно самому себе;

д) луч не меняет направления свое первоначального распространения.
16. Максимальное увеличение, даваемое оптическим микроскопом, не может превышать, примерно:
а) 200;

б) 2 000;

в) 20 000;

г) 200 000;

д)увеличение микроскопа неограниченно.
17. Непрерывный (сплошной) спектр излучения характерен для:
а) нагретых жидкостей;

б) нагретых молекулярных газов;

в) атомарных горячих газов;

г) атомарных паров;

д) все вещества в нагретом состоянии дают сплошной спектр.
18. Огибание волнами препятствий, соизмеримых с длиной волны, доказывает…
а) волновую природу света;

б) что свет представляет собой поток квантов;

в) двойственность природы света;

г) что природа света до конца не изучена;

д) любой из предложенных вариантов неверен.
19. Из предложенных свойств выберите те, что доказывают волновую природу света:
а) дисторсия, интерференция, поляризация, дифракция;

б) дисперсия, фотоэффект, поляризация, дифракция;

в) дисперсия, интерференция, поляризация, фотоэффект;

г) дисперсия, интерференция, фотоэффект, дифракция;

д) правильного ответа нет.
20. При движении тел со скоростями, близкими к скорости света, наблюдается:
а) эффект увеличения времени;

б) эффект увеличения длины;

в) эффект уменьшения массы;

г) эффект постоянства энергии;

д) правильного ответа нет

21. На верхнем рисунке изображено распределение интенсивности монохроматического света на удалённом экране при его дифракции на 2-х щелях в опыте Юнга. Каково будет распределение интенсивности света, если одну щель закрыть?
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а) Кривая 1 (синяя);

б) Кривая 2 (фиолетовая)
в) Кривая 3 (зелёная)
г) Кривая 4 (красная)

22. На рисунке изображено распределение интенсивности монохроматического света на удалённом экране при его дифракции на двух щелях. Чему равна ширина щелей, если расстояние между ними – 4 мкм?
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а) 4 мкм
б) 2 мкм
в) 1 мкм
г) 0,5 мкм

23. На рисунке показаны полосы, получаемые на экране при двулучевой интерференции частично когерентного света. Чему равно отношение длины волны света к ширине спектральной полосы λ/Δλ?
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а) λ/Δλ=4
б) λ/Δλ=8
в) λ/Δλ=16
г) λ/Δλ=32

24. На рисунке изображена зависимость интенсивности интерференционной картины частично когерентного света от разности хода двух интерферирующих лучей. Ширина рисунка соответствует разности хода лучей, изменяющейся от -10 мкм до +10 мкм. Чему равна длина когерентности света?
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а) 0,4 мкм
б) 0,8 мкм
в) 3,1 мкм
г) 6,3 мкм

25. На рисунке изображена зависимость интенсивности света на выходе двулучевого интерферометра от разности хода интерферирующих лучей. Какое из утверждений ниже справедливо?
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а) Источник излучения точечный и монохроматический.
б) Источник точечный, но не монохроматический (его излучение имеет некоторую спектральную ширину).
в) Источник монохроматический, но не точечный.
г) Источник и не точечный, и не монохроматический.

26. Длина волны света – 600 нм. Ширина спектральной полосы – 10 нм. Чему равна длина когерентности света?
1. 60 нм
2. 36 мкм
3. 360 нм
4. 6 мкм

27. Какой источник света обладает наибольшей яркостью?
1. Лазер мощностью 1 мВт
2. Спираль лампы накаливания мощностью 100 Вт
3. Энергосберегающая лампа дневного света мощностью 30 Вт
4. Ясное дневное небо

28. В опыте Юнга по интерференции света размер источника – b, расстояние от источника до щелей – L, размер каждой щели – d, расстояние от щелей до экрана – a, длина волны света - l. При каком расстоянии D между щелями может наблюдаться интерференция?
1. D < aλ/L

2. D < λL/a

3. D < λL/b
4. D < aλ/d

29. На рисунке изображена зависимость интенсивности света на экране в интерференционном опыте Юнга. С чем связано, что видимость интерференционной картины в центре экрана отлична от единицы?
[image: image9.png]A





1. Немонохроматичность света
2. Протяжённость источника света
3. Щели, на которых происходит интерференция, не точечные.
 4. Расстояние от щелей до экрана больше длины когерентности.

30. Между точечным источником и точкой наблюдения устанавливают непрозрачный экран, в котором сделано отверстие радиусом в √2 раза меньше радиуса первой зоны Френеля. Как изменится интенсивность света в центре экрана?
1. Увеличится в √2 раз.
2. Увеличится в 2 раза.
3. Останется неизменной.
4. Уменьшится в 2 раза.

31. Как изменится интенсивность в точке наблюдения, если между точечным источником и экраном поставить непрозрачный диск, закрывающий 1,5 зоны Френеля?
1. Увеличится в √2 раз.
2. Увеличится в 2 раза.
3. Останется неизменной.
4. Уменьшится в 2 раза.

32. Как изменится интенсивность света в центре экрана, если между точечным источником и экраном устанавливают диск с отверстием, как показано на рисунке? Источник, центр диска и центр экрана лежат на одной прямой. Радиус отверстия равен радиусу 1-ой зоны Френеля, а внешний радиус диска– 2-й зоны Френеля.
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1. Увеличится в 4 раза.
2. Увеличится в 2 раза.
3. Останется неизменной.
4. Уменьшится в 2 раза.

33. На непрозрачную бесконечную пластину перпендикулярно её поверхности падает плоская монохроматическая световая волна. В пластине сделано отверстие размером в одну первую зону Френеля. За пластинной на некотором расстоянии L параллельно расположен экран. Как изменится АМПЛИТУДА световой волны в центре экрана, если отверстие в пластине закрыть тонкой линзой с фокусным расстоянием F, равным расстоянию L от пластины до экрана?
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1. Увеличится в 2 раза.
2. Увеличится в π/2 раз
3. Увеличится в √2 раз.
4. Останется неизменной.

34. Как изменится интенсивность света в фокусе линзы, если её диаметр увеличить в 2 раза?
1. Не изменится
2. Увеличится в 4 раза
3. Увеличится в 8 раз
4. Увеличится в 16 раз

35. Если свет круговой поляризации пропустить через двулучепреломляющую пластинку λ/4, то на выходе будет свет
1. Круговой поляризации
2. Линейной поляризации
3. Деполяризованный
4. Свет полностью поглотится

36. Чтобы деполяризовать частично монохроматический свет круговой поляризации его нужно
1. Пропустить через пластинку λ/4
2. Пропустить через толстый двулучепреломляющий кристалл
3. Пропустить через поляризатор
4. Пропустить через матовую пластинку

37. Луч света падает на стеклянную пластинку. При угле падения, равному углу Брюстера
1. Преломлённый луч исчезает и остаётся только отражённый
2. Преломлённый луч полностью поляризован
3. Преломлённый и отражённый лучи перпендикулярны друг другу
4. Если в падающем луче вектор электрического поля перпендикулярен плоскости падения, то для такого луча коэффициент отражения равен нулю.

38. Как изменится ширина полос в опыте Юнга, если одновременно уменьшить в 2 раза расстояние между щелями и увеличить в 2 раза расстояние до экрана.
 1. Не изменится
2. Увеличится в 2 раза
3. Увеличится в 4 раза
4. Уменьшится в 4 раза

39. Дифракцию на двух щелях получили с помощью монохроматического красного света. Как изменится интерференционная картина, если воспользоваться монохроматическим фиолетовым светом?
 1. Период интерференционных полос уменьшится
2. Период интерференционных полос увеличится
3. Период интерференционных полос не изменится
4. Изменится количество наблюдаемых полос

40. В чём состоит недостаток осевой голограммы Габора в отличие от голограммы с боковым (наклонным) опорным пучком?
1. Имеются два изображение предмета, которые видны одновременно на фоне паразитной опорной волны
2. Изображение предмета перевёрнутое
3. Низкая яркость восстановленного изображения
4. Зависимость размера изображения от размера голограммы.
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