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1. Цели и задачи самостоятельной работы студента

Целью самостоятельной работы является углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Специальные разделы прикладной оптики», а также расширение теоретических знаний и практических умений по дисциплине, развитие навыков самостоятельной работы, умение решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с пунктами таблицы, приведенной ниже. В этой таблице указывается количество часов, отводимых, на вид работы, и литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. Уровень и качество знаний, полученных в результате выполнения самостоятельной работы, оцениваются на промежуточной аттестации.

Таблица 1. Самостоятельная работа студентов

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Самостоятельное изучение раздела 6
Диаскопические проекционные системы
	10
	[1]



	2
	Самостоятельное изучение раздела 7
Эпископические проекционные системы
	10
	[1]



	3
	Самостоятельное изучение раздела 9
Оптическая система микроскопа
 
	10
	[1]



	4
	Самостоятельное изучение раздела 10
Разрешающая способность микроскопа
	14
	[1]



	5
	Самостоятельное изучение подраздела 11.3. Приемные оптические системы оптико-электронного прибора 
	15
	[1]



	6
	Выполнение курсовой работы
	93,5
	[1]

	
	Итого:
	152,5
	


3. Вопросы для самоконтроля

1. Что такое проекционная система? 
А) система, предназначенная для  получения изображения предмета, находящегося на конечном расстоянии, в плоскости изображений, также находящейся на конечном расстоянии от системы

Б) система, предназначенная для  получения изображения предмета, находящегося на бесконечном расстоянии, в плоскости изображений, также находящейся на бесконечном расстоянии от системы

В) система, предназначенная для  получения изображения предмета, находящегося на конечном расстоянии, в плоскости изображений, также находящейся на бесконечном расстоянии от системы

Г) нет правильного ответа

2. Каков принцип диаскопической проекции? 

А) изображение частично прозрачного предмета проецируется в проходящем свете

Б) изображение непрозрачного предмета проецируется в отраженном свете

В) изображение частично прозрачного предмета проецируется в отраженном свете

Г) изображение прозрачного предмета проецируется в отраженном свете

3. Каков принцип эпископической проекции? 

А) изображение частично прозрачного предмета проецируется в проходящем свете

Б) изображение непрозрачного предмета проецируется в отраженном свете

В) изображение частично прозрачного предмета проецируется в отраженном свете

Г) изображение прозрачного предмета проецируется в отраженном свете

4. Сформулируйте закон Манжена. 
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  г) нет правильного ответа
5. В каких случаях справедлив закон синусов Аббе?

6. Какими способами в проекционных системах можно избежать виньетирования?

7. Какие параметры конденсоров осветительных систем вы можете назвать? 

8. Какие требования предъявляются к проекционному объективу?

9. В каком порядке расположены виды излучения оптического диапазона в шкале электромагнитных волн (по возрастанию длины волны)?

1) рентгеновское, ультрафиолетовое, видимое, инфракрасное; 

2) ультрафиолетовое, видимое, инфракрасное, рентгеновское;

3) инфракрасное, видимое, ультрафиолетовое, рентгеновское;

4) видимое, инфракрасное, рентгеновское, ультрафиолетовое.

10. В каком порядке расположены виды излучения оптического диапазона в шкале электромагнитных волн (по возрастанию частоты)?

1) рентгеновское, ультрафиолетовое, видимое, инфракрасное;

2) ультрафиолетовое, видимое, инфракрасное, рентгеновское;

3) инфракрасное, видимое, ультрафиолетовое, рентгеновское; 

4) видимое, инфракрасное, рентгеновское, ультрафиолетовое. 

11. Какие уравнения описывают свойства электромагнитных волн в наиболее общем случае?

1) материальные уравнения для электромагнитного поля;

2) уравнения среды;

3) уравнения Максвелла; 

4) уравнения Макса Борна.

12. Какокй параметр электромагнитной волны сохраняет свое значение при переходе из одной среды в другую?

1) длина волны;

2) частота;  
3) волновое число;

4) пространственный период.

13. Как называется волна, вещественная амплитуда которой не зависит от пространственных координат?

1) однородной;  
2) скалярной;

3) квазистационарной;

4) монохроматической.

14. Как называется волновое уравнение, в которое входит только комплексная амплитуда?

1) уравнение Гельмгольца;  
2) уравнение Максвелла;

3) уравнение непрерывности;

4) материальное уравнение.

15. Чему равно приращение эйконала? 

1) оптической длине луча;  
2) геометрической длине луча;

3) волновой длине луча;

4) геометрической длине волны.

16. Чем характеризуется интенсивность электромагнитной волны?

1) квадратом модуля комплексной амплитуды;  
2) модулем комплексной амплитуды;

3) квадратом комплексной амплитуды;

4) квадратом модуля частоты.

17. Чему в общем случае равна интенсивность, получаемая при наложении двух полей одной частоты?

1) квадрату модуля суммы комплексных амплитуд;  
2) сумме интенсивностей;

3) сумме квадратов модулей комплексных амплитуд;

4) квадрату суммы модулей комплексных амплитуд
18. Чему равен модуль оптического лучевого вектора?

1) волновому числу;

2) скорости волны;

3) показателю преломления среды для данной волны;  
4) интенсивности волны
19. Какое поле называют световым? 

1) электромагнитное поле в оптическом диапазоне частот;  
2) электромагнитное поле, для которого выполняются законы геометрической оптики;

3) электромагнитное поле с частотами от 1014 до 1015 Гц;

4) электромагнитное поле, слабо взаимодействующее с веществом.

20. Какие значения измеряемых величин регистрируется приемниками оптического излучения?

1) максимальные;

2) мгновенные; 

3) усредненные во времени;  
4) случайные.

21. Выберете правильное окончание фразы "Голограмма несет в себе информацию о …":

1) комплексной амплитуде светового поля;  
2) фазе светового поля;

3) вещественной амплитуде светового поля;

4) частоте и вещественной амплитуде светового поля.

22. При перемещении эйконала из одного положения в другое:

1) происходит уменьшение эйконала;

2) происходит увеличение эйконала;  
3) эйконал не изменяется;

4) эйконал становится равным нулю.

23. Оптическая длина луча в однородной среде – это:

1) отношение геометрической длины пути луча к показателю преломления среды, в которой распространяется свет;

2) произведение геометрической длины пути луча и показателя преломления среды, в которой распространяется свет;  
3) отношение единицы к произведению геометрической длины пути луча на показатель преломления среды, в которой распространяется свет;

4) произведение показателя преломления среды, в которой распространяется свет и оптической длины пути луча.

24. По какой формуле находится скорость распространения света в среде с показателем преломления n?

1) V=cn;

2) V=c/n;  
3) V=n/c;

4) нет правильного.

25. Если фаза меняется на 2
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26. В вакууме и диэлектриках:
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27. Скорость распространения волны для диэлектриков связана с ( и ( среды соотношением:

1) V = 1/((;

2) V = 1/
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3) V = (/2((;

4) V = 2(/(.

28. Для линейных сред 
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1) зависят линейно от интенсивности света;

2) зависят от 
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3) не зависят от интенсивности света;  
4) нет правильного ответа.

29. Голограмма – это:

1) запись картины референтного поля;

2) чередование темных и светлых полос;

3) регистрируемая картина взаимодействия двух полей, одно из которых референтное;  
4) нет правильного ответа.

30. Интерференция – это явление, возникающее при

1) огибании волной препятствий;

2) сложении двух полей;  
3) разложении волны в спектр;

4) нет правильного ответа.

31. В уравнение Максвелла не входит (2 ответа):

1) объемная плотность заряда;

2) коэффициент пропускания веществом электромагнитного излучения;  
3) поверхностная плотность тока;

4) основная длина волны в спектре данного электромагнитного излучения.  
32. В однородной среде…
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33. Волновое уравнение для электрической составляющей поля
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34. Волновое уравнение для одной координаты:

1) 
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3) волнового уравнения для одной координаты не существует.

35. Если фаза изменится на π, эйконал изменится на:

1) λ0/2;  
2) λ0/4;

3) λ0.

36. Интерференционная картина распределения интенсивности представляет собой чередование темных и светлых полос, конфигурация которых определяется:

1) показателем преломления n;

2) разностью фаз Δφ;  
3) разностью частот.

37. Способ записи комплексной амплитуды поля путем сравнения его с эталонным – это:

1) интерферограмма;

2) голограмма;

3) оба этих способа.  
38. Если разность фаз полей меняется случайным образом много раз за время регистрации, при регистрации суммарной интенсивности ее значение по времени:

1) не учитывается;

2) усредняется;  
3) берется по максимуму,

4) берется по модулю.

39. Освещенность – это:

1) поверхностная плотность потока энергии;  
2) поверхностный поток энергии;

3) величина потока, приходящаяся на единицу площади излучателя;

4) величина обратная светимости.

40. Какая световая единица применяется для измерения потока излучения?

1) люмен;  
2) Ватт;

3) кандела;

4) люкс
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