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  1. Цели и задачи самостоятельной работы студентов

         Целью работы явятся углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курсов «Прикладная оптика» и «Математическое моделирование оптико-электронных систем», развитие навыков самостоятельной работы, умения решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению  самостоятельной 
внеаудиторной работы
Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с темами указанными в таблице 1. В этой таблице так же указывается источник, необходимый для освоения предложенного материала. По окончании изучения раздела студент предоставляет отчетв соответствии с заданием в виде конспекта или проходит собеседование с преподавателем.
                                                                                 Таблица 1
	№
п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Методические материалы


	1
	Моделирование оптических характеристик двухзеркального телескопа кассегреновского типа.
	20
	[2]
(см. п. 3.2)

	2
	Использование полиномиальных асферических поверхностей, экранирование, апертуры.
	10
	[2]
(см. п. 3.2)

	3
	Отражение света параболическим зеркалом.
	10
	[2]
(см. п. 3.2)

	4
	Поиск информации о системах автоматического проектирования оптических деталей и узлов  в сети Интернет
	15
	[1,2,3,4]
(см. п. .3.4)

	5
	Выполнение оптического расчета по теме научного исследования
	30
	[2]
(см. п. 3.2)

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение
	20,75
	



3. Вопросы для самоконтроля 

1. В программной среде Zemaxвеличины длин волны выражаются:
 А. в метрах
 Б. в сантиметрах
 В. В миллиметрах
 Г. В микрометрах
2. По умолчанию, программная среда Zemaxформирует оптические поверхности:
 А. по физическому порядку размещения
 Б. по мере прохождения оптического пути
 В. оба варианта верны
 Б. оба варианта неверны
3. В программной среде Zemax линзы характеризуются:
 А. толщиной
 Б. радиусом
 В. маркой стекла
 Г. все варианты верны
4. Для построения простейшего синглета необходимо:
 А. 2 поверхности
 Б. 3 поверхности
 В. 4 поверхности
 Г. 5 поверхностей
5. График аберрации лучей показывает:
 А. величины продольных аберраций в зависимости от координат зрачка
Б. величины поперечных аберраций в зависимости от координат зрачка
 В. наличие комы
 Г. мультик
6. Для исправления дефокусировки проще всего применить:
 А. автоматическую оптимизацию
 Б. автоматическое расстояние до изображения
 В. полный перебор характеристик
 Г. замену стекла
7. В программной среде Zemax можно варьировать
 А. радиус кривизны
 Б. толщину поверхности
 В. показатель преломления и дисперсность
 Г. все вышеперечисленное
8. Оценочная функция в программной среде называется
А. Marginal Ray function
Б. Merit function
В. Optical path function
Г. Analysis function
9. MTFвыполняетроль
 А. микротонкого волокна
 Б. деформации поверхности высшего порядка
 В. средневзвешенной пробы
Г. оптической передаточной функции
10. Оценочная функция:
 А. подгоняет параметры системы под необходимые характеристики
 Б. производит выходные характеристики системы
 В. создает отчет об отклонениях от идеальных условий параксиальных лучей
 Г. ставит оценку разработчику
11. Работает ли программная среда Zemax с излучением в невидимом глазу спектре?
А. да
 Б. нет
12. Если волновые аберрации системы равны четверти волны или менее, то система называется:
 А. безаберрационной
 Б. с недопустимой к осуществлению
 В. дифракционно ограниченной
 Г. четвертьволновой
13. В основном, на характеристики простой линзы больше всего влияет: 
 А. сферическая аберрация
Б. хроматическая аберрация
 В. кома
 Г. низкая передача энергии
14. График хроматического сдвига фокуса показывает:
 А. изменение длины волны в точке фокусировки
 Б. характерный цвет пятна рассеяния в точке фокусировки
В. сдвиг точки фокусировки в зависимости от длины волны
 Г. сдвиг точки фокусировки в зависимости от показателя преломления
15. Для исправления хроматической аберации первого порядка необходимо:
 А. увеличить фокусное расстояние
 Б. уменьшить фокусное расстояние
 В. поменять марку стекла
Г. добавить еще одну линзу
16. Что может делать программная среда Zemax?
 А. проектировать оптические системы
 Б. моделировать оптические системы
 В. обучение фундаментальным основам оптической техники
 Г. печь пироги
17. Что не может делать программная среда Zemax?
 А. моделировать оптические системы
 Б. анализировать оптические системы
В. проектировать оптические системы
 Г. моделировать лазеры
18. При проектировании дублета, нужно ли использовать разные марки стекол?
 А. да
Б. нет
19. Группа функций в меню анализ:
 А. изменяет параметры системы, но не изменяет характеристики
Б. не изменяет параметры системы, но вычисляет характеристики
 В. рисует графики
 Г. показывает, будет ли работать система
20. Можно ли в программной среде Zemax моделировать оправы для линз?
 А. можно 
 Б. можно при установке обновлений
 В. нельзя
 21. Дает ли программная среда Zemax представление об имеющихся в системе аберрациях
 А. да
 Б. нет
 В. обо всех, кроме дисторсии
 Г. обо всех, кроме смещения параксиального фокуса
22. Для изменения оптической оси используется:
А. coordinate breaks
Б. mirror
В. merit function
Г. encircledenerdgy
23. При проектировании телескопа Шмидта, нужно ли использовать экранирование
А. желательно
 Б. нет
24. По умолчанию Zemaxиспользует поле зрения
А. 0
 Б. 45
 В. 90
 Г. 180
25. Сферическую аберацию можно уменьшить:
 А. увеличением фокусного расстояния
 Б. использованием асферических поверхностей
 В. оба ответа верны
 Г. оба ответа неправильные
26. Когда на каждой длине волны сферические аберации имеют разную величину, это называется
 А. квазисферическая аберация
 Б. независимым построением изображения
 В. сферической дисперсией
 Г. сферохроматизмом
27. надо ли реконструировать оценочную функцию при введении новых условий в системы?
 А. нет, оценочная функция и с новыми условиями будет адаптировать систему
Б. необходимо
 В. надо создать новую систему
28. Модуляционная передаточная функция определяет зависимость:
А. контраст изображения от пространственной частоты
 Б. передачи энергии от присутствующих абераций
 В. качества изображения от переданной энергии
 Г. выходной энергии к входной
29. Будут ли проходить лучи, падающие на заднюю сторону зеркала, сквозь него, если в зеркале нет отверстия?
 А. да
 Б. нет
 В. лишь определенные длины волн
 Г. зависит от материала зеркала
30. Нужно ли при введении в систему поворотного зеркала, добавлять coordinatebreaks?
 А. да
 Б. в зависимости от направления отраженного потока
В. нет, Zemax умный и добавит все сам
31. Зависит ли коэффициент отражения зеркала от его материала в Zemax?
 А. да
Б. нет
32. Можно ли менять материал зеркала в Zemax?
 А. да
 Б. нет
33. Термин “pickup” обозначает:
А. подхват значения с установленной ячейки
 Б. подхват потока неосновной поверхностью
 В. получение сигнатуры сферического фронта на выходном зрачке
 Г. быстрая оптимизация
34. Пункт Optimizationавтоматически не подбирает: 
 А. радиусы кривизны
 Б. расстояния между поверхностями
В. марки стекол
 Г. все ответы правильные
35. Для выполнения оптимизации надо:
 А. создать адекватную оптическую схему
 Б. выбрать переменные параметры
 В. задать оценочную функцию
 Г. все варианты правильные
36. Можно ли в Zemaxсоздавать поверхности не по последовательности следования потока?
 А. да
 Б. нет
В. при определенных условиях
37. Интерферограмму можно пронаблюдать в меню 
А. Miscellaneous
Б. MTF
В. Spot diagram
Г. image analyses
38. Карта волнового фронта изображает:
 А. отклонение волнового фронта от идеального
 Б. ошибки в конструкции, влияющие на волновой фронт
 В. отклонение волнового фронта от плоского
39. Можно ли применить поляризацию проходящего потока в Zemax
А. да
 Б. нет
 В. только для лазерного излучения
40. Функция MTFvsFieldвычисляет:
 А. зависимость выходной энергии от точки падения потока в систему
 Б. зависимость волнового фронта от среднеквадратичной длины волны
В. вычисляет данные модуляционной характеристики дифракции как функцию позиции поля
41. В meritfunctionзначение пустого операнда занимает: 
А. DMFS
Б. BLNK
В. ENDX
Г. USYM
42. В meritfunctionзначение операнда, показывающего начала добавления остальных операндов для расчета:
А. DMFS
Б. BLNK
В. ENDX
Г. USYM
43. В meritfunctionзначение операнда,показывающего конец вычислений и игнорирование последующих операндов выполняет:
 А. DMFS
Б. BLNK
В. ENDX
Г. USYM
44. В meritfunctionзначение операнда, указывающего, что в схеме присутствует радиальная симметрия выполняет:
А. DMFS
Б. BLNK
В. ENDX
Г. USYM
45. В мультиконфигурации, операнд, показывающий, что его ограничение больше требуемого выполняет:
А. ZTHI
Б. MCOL
В. MCOG
Г. MCOV
46. В мультиконфигурации, операнд, показывающий, что его ограничение меньше требуемого выполняет:
А. ZTHI
Б. MCOL
В. MCOG
Г. MCOV
47. В мультиконфигурации, операнд, показывающий, что его ограничение равно требуемому  выполняет:
А.ZTHI
Б. MCOL
В. MCOG
Г. MCOV
48. В мультиконфигурации, операнд, управляющий толщиной в определенном диапазоне является:
 А. ZTHI
Б. MCOL
В. MCOG
Г. MCOV
49. Вmeritfunctionзначениеоперанда, показывающий среднюю геометрическую MTFв сагиттальной и тангенсальной области выполняет:
 А. 
 Б. 
 В. GMTA
50. Вmeritfunctionзначениеоперанда, показывающий среднюю геометрическую MTFв сагиттальной области выполняет:
 А. 
Б. GMTS
В. GMTA
51. Вmeritfunctionзначениеоперанда, показывающий среднюю геометрическую MTFв тангенсальной области выполняет:
 А. GMTT
Б. GMTS
В. GMTA
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