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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение студентами основ теории надежности технических систем, правил устройства и эксплуатации электроустановок, организации проведения испытаний, проверок и аттестации медицинского оборудования.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– обучить решению конкретных инженерных задач, связанных с эксплуатацией биомедицинского оборудования, приборов, аппаратов, систем и комплексов;

– дать представление об исследованиях и создании новых методов и технических средств проведения медико-биологических исследований;
– ознакомить с обработкой медико-биологической информации и внедрением новых медицинских технологий, баз данных и пакетов прикладных программ в практику проведения медико-биологических экспериментов;
– дать представление о проектировании и производстве новых видов оборудования для диагностики и лечения.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 4 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) стандарты электробезопасности, технические условия для разработки проектов и технической документации на изделия и устройства медицинского и экологического назначения; основные правила выполнения ремонта и обслуживания медицинской техники, основ технологии обслуживания медицинской техники (коды компетенций – ОПК-2,ОПК-3, коды индикаторов – ОПК-2.1,ОПК-3.1);

Уметь: 

1) проводить поверку, наладку, регулировку оборудования и настройку  биомедицинской и экологической техники; осуществлять контроль соответствия нормативным документам разрабатываемых проектов; внедрять результаты разработок в производство био-медицинской и экологической техники(коды компетенций – ОПК-2,ОПК-3, коды индикаторов – ОПК-2.2,ОПК-3.2);
Владеть: 

1) правилами и методами монтажа, настройки и регулировки узлов биотехнических систем, в том числе связанных с включением человека-оператора в контур управления биомедицинской и экологической электронной техники, методами расчета защитного за-земления, рабочего заземления и выравнивания потенциалов медицинского оборудования; техникой безопасности при проведении электролечебных процедур(коды компетенций – ОПК-2,ОПК-3, коды индикаторов – ОПК-2.3,ОПК-3.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ,КР
	144
	4
	-
	16
	-
	-
	1
	0,5
	126,5

	Итого
	ДЗ,КР
	144
	4
	-
	16
	-
	-
	1
	0,5
	126,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	Первая медицинская помощь при электротравмах, ожогах и других неотложных состояниях

	2
	Техника безопасности при проведении электролечебных процедур. Средства защиты пациента и медицинского персонала.

	3
	Измерение токов утечки на корпус, токов утечки на землю, токов утечки на пациента и дополнительных токов в це​пи пациента.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка доклада

	3
	Подготовка КР

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	

	
	
	Подготовка доклада
	

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	

	
	
	Подготовка доклада
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.
Кравцов, Ю. В. Электробезопасность при эксплуатации электрических сетей и установок : учебное пособие / Ю. В. Кравцов ; ТулГУ, Ин-т высокоточ. систем им. В.П. Грязева .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 54 с. : ил(20)

2.
Безопасность жизнедеятельности : учебник для вузов / Л.А.Михайлов [и др.];под ред.Л.А.Михайлова .— М.[и др.] : Питер, 2006 .— 302 с

Безопасность жизнедеятельности : учебник для вузов / Л.А.Михайлов [и др.];под ред.Л.А.Михайлова .— М.и др. : Питер, 2005 .— 302 с(27)
7.2 Дополнительная литература

1.
ГОСТ Р 52161.1-2004(МЭК60335-1:2001).Безопасность бытовых и аналогичных электрических приборов.Часть 1.Обшие требования .— Введ.2005-07-01 .— М. : ИПК Изд-во стандартов, 2004 .— 97с. : ил.

2.
ГОСТ Р ИСО 14971-2006.Изделия медицинские.Применение менеджмента риска к медицинским изделиям .— Отменен 2011-01-01 .— М. : Стандартинформ, 2006 .— V,32с. : ил.

3.
ГОСТ Р 50267.12-2006(МЭК 60601-2-12:2001).Изделия медицинские электрические.Часть 2-12.Частные требования безопасности к аппаратам искусственной вентиляции легких для интенсивной терапии .— Взамен ГОСТ Р 50267.12-93;введ.2007-07-01 .— М. : Стандартинформ, 2007 .— V,34с. : ил.

4.
ГОСТ Р 52770-2007.Изделия медицинские.Требования безопасности.Методы санитарно-химических и токсилогических испытаний .— Введ.2008-07-01 .— М. : Стандартинформ, 2007 .— III,20с. : ил.

5.
ГОСТ МЭК 60601-1-6-2007.Изделия медицинские электрические.Часть 1-6.Общие требования безопасности.Эксплуатационная пригодность .— Введ.2008-01-01 .— М. : Стандартинформ, 2007 .— IV,45с. : ил.

6.
ГОСТ Р МЭК 60601-1-1-2007.Изделия медицинские электрические.Часть 1-1.Общие требования безопасности.Требования безопасности к медицинским электрическим системам .— Взамен ГОСТ Р МЭК 601-1-1-96;введ.2009-01-01 .— М. : Стандартинформ, 2008 .— IV,19с. : ил.

7.
ГОСТ Р МЭК 61157-2008.Изделия медицинские электрические.Приборы ультразвуковой диагностики.Требования к представлению параметров акустического выхода в технической документации .— / Введ.2010-01-01 .— М. : Стандартинформ, 2009 .— III,22с. : ил .— (Государственная система обеспечения единства измерений) .— 480.00.

8.
Правила устройства электроустановок / Мин-во энергетики РФ .— 6-е изд.,доп.с испр. — М. : Энергосервис, 2006 .— 440с. — ISBN 5-900835-83-9 /в пер./ : 120.00. – (1 экз.)

9.
Карякин, Р.Н. Заземляющие устройства электроустановок : справочник / Р.Н.Карякин .— 2-е изд. — М. : Энергосервис, 2006 .— 519с. : ил. — Библиогр.в конце разд. — ISBN 5-900835-90-1 /в пер./ : 950.00 – (5 экз.)

10.
Курдюмов, В.И. Проектирование и расчет средств обеспечения безопасности : учеб.пособие для вузов / В.И.Курдюмов,Б.И.Зотов .— М. : КолосС, 2005 .— 216с. : ил. — (Учебники и учеб.пособия для студ.вузов) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-9532-0289-Х /в пер./ : 103.33. – ( 3 экз.)

11.
Сибикин, Ю. Д. Электробезопасность при эксплуатации электроустановок промышленных предприятий : учеб. пособие для нач. проф. образования / Ю. Д. Сибикин, М. Ю. Сибикин .— 5-е изд., испр. — М. : Академия, 2010 .— 235 с. : ил. — (Начальное профессиональное образование : Электротехника) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-6724-7 (в пер.) . –(5 экз.)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет программ Мой офис
.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
