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Целью настоящих методических указаний по изучению курса «Электроника и микропроцессорная техника» является обеспечение эффективности самостоятельной работы студентов на основе усвоения материала практических работ и работы с литературой на основе рациональной организации ее изучения.

Задачи настоящих методических указаний по изучению дисциплины «Электроника и микропроцессорная техника» включают:

· активизацию самостоятельной работы студентов,

· содействие развитию творческого отношения студентов к учебе,

· выработку умений и навыков рациональной работы с литературой,

· обеспечение контроля за ходом самостоятельной работы студентов и ее результатами,

· управление познавательной деятельностью студентов.

На самостоятельной работе студентам с использованием рекомендуемой литературы [1-5] необходимо изучить следующие темы дисциплины:
1. Основы электроники
1.1. Элементная база электронных устройств

1.1.1. Полупроводниковые приборы группы диодов

1.1.2. Биполярные транзисторы

1.1.3. Полевые транзисторы

1.1.4. Тиристоры

1.2. Импульсные устройства

1.2.1. Ключи на биполярных транзисторах

1.2.2. Ключи на полевых транзисторах

1.2.3. Ключи на тиристорах

1.3. Усилители электрических сигналов

1.3.1. Режимы работы усилителей

1.3.2. Каскады «общий коллектор», «общий эмиттер», «общая база»

1.3.3. Каскады «общий исток», «общий сток»

1.3.4. Дифференциальный усилитель

1.3.5. Операционный усилитель. Схемы включения операционного усилителя

1.4. Источники вторичного электропитания

1.4.1. Параметрические стабилизаторы напряжения

1.4.2. Компенсационные стабилизаторы напряжения

1.4.3. Импульсные стабилизаторы напряжения

1.5. Линейные преобразователи сигналов

1.5.1. Активные фильтры

1.6. Генераторы электрических сигналов

1.6.1. RC-генераторы
2. Основы цифровой электроники
2.1. Логические функции и логические элементы

2.1.1. Основы алгебры логики.

2.1.2. Базовые логические элементы

2.2. Комбинационные и последовательностные логические схемы.

2.2.1. Комбинационные логические схемы

2.2.2. Автоматы с памятью

2.3. Сопряжение аналоговых и цифровых устройств. ЦАП И АЦП

2.3.1. Цифро-аналоговые преобразователи.

2.3.2. Аналого-цифровые преобразователи.
3. Микропроцессорные средства
3.1. Архитектура микропроцессора.

3.2. Система команд микропроцессоров

3.3. Организация ввода-вывода в микропроцессорных системах

3.4. Периферийные устройства микропроцессорных систем

Форма контроля результатов самостоятельной работы – контрольный опрос. Образцы контрольных вопросов приведены ниже:

1. Что такое барьерная и диффузионная емкость?

2. Каковы основные характеристики каскадов «общий коллектор»,  «общий эмиттер», «общая база»?

3. Для каких целей используются двухтактные транзисторные каскады?

4.Каковы основные свойства операционных усилителей?

5. Какие существуют способы запирания тиристорных ключей?

6. В чем суть запирания тиристорных ключей без накопления энергии?

7. Почему не применяется включение полевых транзисторов по схеме «общий затвор»?

8.В чем состоят достоинства и недостатки транзисторных каскадов на полевых транзисторах по сравнению с аналогичными каскадами на биполярных транзисторах?

9. Перечислите основные характеристики параметрических стабилизаторов напряжения.

10. В чем состоят особенности работы обратноходового преобразователя напряжения?

11. В чем состоят особенности расчета полумостового импульсного стабилизатора напряжения?

12. Дайте сравнительную характеристику непрерывных и импульсных стабилизаторов напряжения.

13. Какие бывают периферийные устройства микропроцессорных систем?

14. Какие бывают принципы организации обмена данными микропроцессора с периферийными устройствами?

Задача 1

Определить  ток покоя коллектора, дифференциальное сопротивление эмиттерного перехода и коэффициент усиления схемы усилителя на рис.1 по напряжению с учетом параметров транзистора. Сравнить с коэффициентом усиления, определяемым по упрощенным формулам.  Исходные данные для расчета приведены в таблице 1. Влиянием разделительных емкостей на коэффициент усиления пренебречь.
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Рис.1. – Схемы  усилителей.
Таблица 1
	№ вар.
	Исходные данные 
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	Схема

	1. 
	10 КОм
	1 КОм
	3,9 КОм
	330 Ом
	50
	0,7 В
	12 В
	26 мВ
	а)

	2. 
	5,6 КОм
	2,4 КОм
	510 Ом
	120 Ом
	30
	0,8 В
	12 В
	30 мВ
	а)

	3. 
	5,6 КОм
	5,6 КОм
	470 Ом
	-
	80
	0,7 В
	10 В
	30 мВ
	б)

	4. 
	2,2 КОм
	4,7 КОм
	720 Ом
	-
	40
	0,9 В 
	9 В
	25 мВ
	б)

	5. 
	56 КОм
	12 КОм
	560 Ом 
	1 КОм
	25
	0,6 В
	9 В
	30 мВ
	в)

	6. 
	47 КОм
	10 КОм
	470 Ом 
	820 Ом
	35
	0,7 В
	12 В
	30 мВ
	в)

	7. 
	47 КОм
	12 КОм
	5,2 КОм 
	820 Ом
	25
	0,6 В
	15 В
	20 мВ
	а)

	8. 
	18 КОм
	12 КОм
	1 КОм 
	2,2 КОм
	15
	0,6 В
	9 В
	30 мВ
	а)

	9. 
	1,5 КОм
	910 Ом
	390 Ом
	91 Ом
	60
	0,65 В
	5 В
	26 мВ
	а)

	10. 
	6,2 КОм
	3,3 КОм
	510 Ом
	120 Ом
	30
	0,8 В
	3,3 В
	30 мВ
	а)

	11. 
	3,9 КОм
	5,6 КОм
	620 Ом
	-
	30
	0,7 В
	10 В
	35 мВ
	б)

	12. 
	4,3 КОм
	4,7 КОм
	510 Ом
	-
	40
	0,9 В 
	4,5 В
	40 мВ
	б)

	13. 
	4,7 КОм
	3,2 КОм
	200 Ом 
	-
	50
	0,6 В
	5 В
	25 мВ
	б)

	14. 
	15 КОм
	2,2 КОм
	120 Ом 
	-
	15
	1,0 В
	3 В
	32 мВ
	б)

	15. 
	910 Ом
	360 Ом
	910 Ом 
	120 Ом
	25
	0,6 В
	2,5 В
	36 мВ
	в)

	16. 
	4,3 КОм
	560 Ом
	470 Ом 
	470 Ом
	12
	0,7 В
	6,3 В
	30 мВ
	в)

	17. 
	6,8 КОм
	820 Ом
	200 Ом 
	820 Ом
	25
	0,6 В
	6,3 В
	26 мВ
	в)

	18. 
	2,2 КОм
	150 Ом
	1 КОм 
	510 Ом
	15
	0,6 В
	9 В
	30 мВ
	в)

	19. 
	1 КОм
	1 КОм
	390 Ом
	390 Ом
	60
	0,9 В
	6,3 В
	28 мВ
	а)

	20. 
	470 Ом
	240 Ом
	330 Ом
	100 Ом
	30
	0,5 В
	2,2 В
	30 мВ
	а)

	21. 
	560 Ом
	560 Ом
	470 Ом
	-
	10
	0,8 В
	3,3 В
	40 мВ
	б)

	22. 
	360 Ом
	470 Ом
	200 Ом
	-
	40
	0,9 В 
	4,5 В
	50 мВ
	б)

	23. 
	5,2 КОм
	820 Ом
	120 Ом 
	52 Ом
	12
	0,6 В
	5 В
	30 мВ
	в)

	24. 
	3,2 КОм
	1,2 КОм
	820 Ом 
	470 Ом
	35
	0,9 В
	6,3 В
	35 мВ
	в)

	25. 
	1,2 КОм
	100 Ом
	330 Ом
	620 Ом
	15
	1,2 В
	5,6 В
	26 мВ
	а)


Методические указания к решению задачи 1:

· Определяется входное сопротивление транзистора;

· Вычисляется напряжение на базе с учетом входного сопротивления транзистора;

· Определяется ток покоя коллектора;

· На основании тока покоя рассчитывается дифференциальное сопротивление эмиттера;

· Рассчитывается коэффициент усиления с учетом дифференциального сопротивления эмиттера.

Задача 2

Рассчитать параметрический стабилизатор напряжения. Рассчитать значения неуказанных элементов и максимальные значения рассеиваемой на каждом элементе мощности.

Таблица 2

	№ вар.
	Исходные данные 
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	26. 
	170
	
	3,3 
	
	0,005
	0,010
	

	27. 
	
	470
	
	8
	
	0,020
	0,010

	28. 
	97,78
	
	
	10
	0,025
	
	0,020

	29. 
	
	
	6,3
	12
	0,030
	0,080
	

	30. 
	66,67
	
	5
	
	0,030
	
	0,030

	31. 
	
	180
	9
	
	
	0,150
	0,100

	32. 
	
	400
	
	15
	0,030
	
	0,070

	33. 
	
	300
	15
	
	0,050
	
	0,080

	34. 
	25
	
	
	12
	
	0,040
	0,020

	35. 
	
	675
	
	33
	
	0,090
	0,050

	36. 
	
	
	3,3
	9
	0,035
	
	0,050

	37. 
	119,17
	
	
	19
	0,040
	
	0,080

	38. 
	188
	
	
	15
	0,030
	0,050
	

	39. 
	
	105
	
	8
	0,060
	
	0,070

	40. 
	
	200
	5
	
	0,025
	
	0,030

	41. 
	
	360
	9
	
	0,025
	0,070
	

	42. 
	400
	
	12
	
	0,015
	
	0,015

	43. 
	
	750
	
	20
	0,020
	
	0,025

	44. 
	
	1375
	11
	
	
	0,018
	0,010

	45. 
	120
	
	
	27
	0,010
	
	0,015

	46. 
	21
	
	1,2
	
	0,050
	0,100
	

	47. 
	
	110
	
	5,6
	0,020
	0,040
	

	48. 
	
	157,5
	6,3
	9
	
	
	0,040

	49. 
	
	
	4,5
	6,3
	0,035
	
	0,035

	50. 
	
	125
	5
	
	0,040
	
	0,040

	51. 
	38,33
	
	2,2
	4,5
	
	0,060
	

	52. 
	25
	
	9
	
	0,060
	
	0,060
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Методические указания к решению задачи 2:

· При расчете максимальных значений тока стабилитрона и рассеиваемой на нем мощности,  необходимо учитывать, что нагрузка может быть отключена.
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