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Целью изучения дисциплины является ознакомление студентов с физическими основами и техническими средствами медицинской визуализации.
Учебная дисциплина относится к дисциплинам вариативной части блока 1.
Для успешного освоения учебной дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные предшествующими и параллельно изучаемыми дисциплинами образовательной программы: «Математика», «Физика», «Механика», «Биология человека и животных».
Знания, умения и владения, сформированные при изучении данной учебной дисциплины, необходимы для успешного освоения последующих дисциплин: «Моделирование биологических процессов и систем», «Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы», «Методы решения инженерных задач в биотехнических системах».

Лабораторная работа № 1

Методика "Исследование влияния средней плотности текстурного изображения на эффективность информационного поиска"

Целью работы в исследовании влияния средней плотности текстурного изображения на эффективность информационного поиска и в проверке применимости экспоненциальной функции к описанию распределения времени поиска на текстурном изображении.
 Сущность задания заключается в том, что испытуемый должен находить крест из 5 элементов на слайде с текстурным изображением. Найдя крест, наведите на него курсор и нажмите левую кнопку мыши. Время поиска не ограничивается. 
 Текстурные изображения синтезируются ЭВМ. Они образуются большим числом случайно расположенных относительно простых элементов. Изменяя различные параметры текстуры, например оптическую плотность элементов, корреляционные связи между ними, можно получать изображения, основной количественной характеристикой которых является средняя плотность и число черных элементов в поле. Под средней плотностью понимается отношение числа черных элементов на поле к общему числу всех элементов (т.е. черных и белых вместе) в поле. Средняя плотность - один из отличительных признаков объекта при поиске его на текстурном изображении. Меняя среднюю плотность фона в процессе синтезирования текстур, можно менять вероятность появления участков фона со средней плотностью, равной средней плотности объекта. Чем ближе средняя плотностть текстуры к средней плотности объекта, тем сложнее задача поиска для наблюдателя.
 Эффективность информационного поиска оценивается временем поиска и вероятностью правильного решения задачи.

Лабораторная работа №2

Методика "Отыскивание чисел с переключением"

Методика предназначена для определения объема, устойчивости, распределения и переключения внимания. Сущность задания заключается в том, что обследуемый должен находить попеременно числа двух разных цветов. Причем числа первого цвета он отыскивает в возрастающем порядке, а другого - в убывающем.
Если допущена ошибка (названо не то число или число не того цвета), то ее необходимо исправить. На последнем шаге указывается пустая ячейка таблицы.
При анализе результатов необходимо учитывать характер ошибок. Ошибки, связанные с заменой чисел по цвету, если они единичны, малосущественны. Если таких ошибок более трех, можно сделать вывод об ослаблении внимания испытуемого.
Ошибки являются существенными в том случае, когда испытуемый изменяет порядок названия чисел по какому-либо ряду. Например, дойдя до середины таблицы испытуемый начинает показывать числа обоих рядов только в возрастающем (или убывающем) порядке.
Подобные ошибки, если они не исправляются самим испытуемым после 3-4 пар чисел, а продолжаются до конца эксперимента, можно рассматривать как кратковременное снижение психической активности.
Кроме этих двух основных видов ошибок испытуемые могут допускать ошибки, связанные с пропуском отдельных чисел, что свидетельствует о нарушении устойчивости внимания.
Для оценки результатов выполнения пробы учитывается время выполнения задания.






Лабораторная работа №3

Методика "Отыскивание чисел с переключением"

Методика предназначена для определения объема, устойчивости, распределения и переключения внимания. Сущность задания заключается в том, что обследуемый должен находить попеременно числа двух разных цветов. Причем числа первого цвета он отыскивает в возрастающем порядке, а другого - в убывающем.
Если допущена ошибка (названо не то число или число не того цвета), то ее необходимо исправить. На последнем шаге указывается пустая ячейка таблицы.
При анализе результатов необходимо учитывать характер ошибок. Ошибки, связанные с заменой чисел по цвету, если они единичны,
малосущественны. Если таких ошибок более трех, можно сделать вывод об ослаблении внимания испытуемого.
Ошибки являются существенными в том случае, когда испытуемый изменяет порядок названия чисел по какому-либо ряду. Например, дойдя до середины таблицы испытуемый начинает показывать числа обоих рядов только в возрастающем (или убывающем) порядке.
Подобные ошибки, если они не исправляются самим испытуемым после 3-4 пар чисел, а продолжаются до конца эксперимента, можно рассматривать как кратковременное снижение психической активности.
Кроме этих двух основных видов ошибок испытуемые могут допускать ошибки, связанные с пропуском отдельных чисел, что свидетельствует о нарушении устойчивости внимания.
Для оценки результатов выполнения пробы учитывается время выполнения задания.


Лабораторная работа №4

Методика исследований остроты стереоскопического зрения.

Методика исследования остроты стереоскопического зрения основана на оценке правильности ранжирования тестовых стимулов по мере их удаленности от наблюдателя.
Каждый тестовый стимул, внешний вид которого может быть выбран из заданного списка до проведения эксперимента, представляет собой анаглифическую стереопару, характеризующуюся определенной величиной горизонтального смещения элементов друг относительно друга (горизонтального параллакса). Вследствие этого, изображения воспринимаются тестируемым как расположенные на различной пространственной глубине. При отрицательном параллаксе – перед, а при положительном – за плоскостью экрана.
Первый из трех используемых в данной методике стимулов (именуемый  эталонным) имеет фиксированную величину горизонтального параллакса на протяжении всего исследования.
Один из двух других (тестовых) зрительных образов изначально находится в плоскости экрана (горизонтальное смещение элементов стереопары полностью отсутствует), а второй имеет удвоенное по сравнению с эталонным значение горизонтального параллакса. По мере перехода от одного уровня тестирования к другому оба тестовых стимула изменяют с точки зрения наблюдателя свое глубинное расположение (соответственно увеличивая и уменьшая величину горизонтального параллакса), приближаясь к эталонному объекту.
Задачей обследуемого является указать последовательность размещения изображений в пространстве на каждом шаге тестирования. При приведении эксперимента с использованием отрицательного параллакса изображений первым должен быть указан самый близкий, а последним – самый дальний стимул. В случае положительного параллакса формируемого зрительного образа, наоборот, в первую очередь указывается самый удаленный, а в последнюю – самый приближенный элемент пространственной сцены.
Выбор объектов осуществляется путем щелчка по левой кнопке манипулятора «мышь» при расположении курсора в непосредственной близости от фиксируемого зрительного стимула. Рекомендуется размещать курсор манипулятора таким образом, чтобы появляющийся номер не перекрывал сам объект наблюдения.
После того как все три тестовых изображения помечены, необходимо перейти к следующему шагу исследования, для чего также требуется произвести щелчок по левой кнопке манипулятора (в данном случае курсор может быть расположен в любой части рабочего поля). На каждом уровне сложности тестовые испытания повторяются фиксированное число раз. При этом для повышения достоверности проводимого психофизиологического эксперимента взаимное расположение тестовых стимулов меняется по случайному закону.
Фиксация уровня тестирования, на котором вероятность правильного ответа становится менее 80% (производится автоматически), позволяет произвести расчет порога глубинного зрения.

Лабораторная работа №5

Методика исследований бинокулярного зрения


Бинокулярное и как высшая форма его проявления стереоскопическое зрение характеризуется, набором параметров, к которым, в частности, относятся фузионные резервы зрительной системы. Под фузионными резервами понимают предельные величины изменений во взаимной ориентации глазных яблок, при которых сохраняется возможность фузии. (Фузия - процесс слияния мозгом изображений на сетчатках двух глаз в единый образ). Эти величины в значительной степени зависят от условий, в которых их определяют. Предельное отклонение точки пересечения зрительных осей от плоскости изображений стереограммы в сторону избыточной конвергенции определяет положительный фузионный резерв (15...20 градусов), а в сторону дивергенции - отрицательный (8...10 градусов).
Предел взаимного отклонения зрительных осей в вертикальном направлении составляет 3...6 градусов. Предлагаемая вниманию версия программного обеспечения позволяет провести оценку величин положительного и отрицательного фузионных резервов зрительной системы с помощью тестовых стимулов, выполненных в виде случайно-точечной стереограммы. В ходе проведения психофизиологического эксперимента определяется величина горизонтального параллакса тестового стимула, при которой еще происходит его опознавание. Более подробная информация о используемом методе и применяемой методике содержится в методических указаниях по выполнению лабораторной работы.
Данный раздел программного обеспечения предназначен для выработки навыков использования анаглифических стереоочков. Наилучшее качество восприятия изображений обеспечивается при использовании очков с красным и сине-зеленым (голубым) светофильтами. Доступны следующие графические стереокартины:
Kristina Bartsch (http:\\teena.biz):
- Бабочка;
- Горное озеро;
- Динозавры;
- Карибский закат;
- Касатка;
- Охота;
- Охотница;
- Порванные паруса;
- Путь домой;
- Роман;
- Сиеста;
- Счастливый гиппопотам;
- Утренняя прогулка;
- Цапля.
Красный светофильтр должен быть расположен перед правым глазом. Для перемещения изображения на передний план необходимо щелкнуть по нему левой кнопкой манипулятора "мышь", двойной щелчок обеспечивает вывод карьтины в исходном размере (в основном 600х480).
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