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Введение

Самостоятельная работа является неотъемлемой частью процесса обучения позволяющей привить студенту навыки работы с научно-технической, нормативной и методической литературой. Углубить и развить у студентов умение самостоятельного решения определенного круга задач, что является неотъемлемой частью работы специалиста.

1. Цели и задачи самостоятельной работы студентов

         Целью работы явятся углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Узлы и элементы медицинской техники», развитие навыков самостоятельной работы, умения решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной 

внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с темами указанными в таблице 1. В этой таблице так же указан литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. По окончании изучения раздела студент предоставляет отчет в соответствии с заданием в виде конспекта или электронной версии файла (в зависимости от задания) и проходит собеседование с преподавателем.

                                                                                 Таблица 1

	№ п/п
	Содержание работы, объем в часах
	Материалы для работы
	Отчетность

	1
	2
	3
	4

	1
	Проработка конспекта лекций
	Конспект лекций
	

	2
	Источники питания медицинской техники
	Забродин, Ю. С. Промышленная электроника : учебник для вузов / Ю. С. Забродин .— М. : Высш. школа, 1982 .— 496 с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN (В пер.) : 1,50.


	Расчет источника питания на микросхем-ном стабилиза-торе

	3
	Датчики для ультразвуковых исследований
	Ладик, А.И. Изделия электронной техники. Пьезоэлектрические и электромеханические приборы: Справочник. / А. И. Ладик, А. И. Сташкевич .— М. : Радио и связь, 1993 .— 104 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — 600.00.


	Реферат по обзору датчиков

	4
	Подготовка к текущим аттестациям
	Конспект лекций, [1] см. 8.1, [1, 2] см. 8.2
	Прохожде-ние аттестации


ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ
1. Автогенератор релаксационного типа с прямоугольной формой выходных колебаний называется

   а) мультивибратор

      б)  генератор линейно изменяющегося напряжения 

      в) генератор периодических колебаний

2. Наличие звена положительной обратной связи (ПОС) в схеме и отсутствие запуска извне характерно для

а) RC-генератора с мостом Вина 

б)  генератора  на цифровых ИС 

 в) автогенератора

3. Электрод – основной элемент сопряжения электрофизиологической аппаратуры с:

              а)  органами человека          

             б)  клетками человека

             в)  любой другой аппаратуры

4. От свойств электрода зависит:

          а)   точность измерения, быстрота регистрации

             б) надежность и достоверность регистрации процессов, точность измерения         

            в)  количество измерений, погрешность

5. Выбрать неверное утверждение. Все накожные электроды можно разделить на:

             а) проводящие

             б) непроводящие

             в) полупроводящие       

6. Выбрать неверное утверждение. Достоинствами Ag – AgCl электрода являются:                         

           а)   малые шумы и практически нулевой потенциал поляризации

          б)    стабильные электродные потенциалы, не превышающие 0,8 В

           высокий потенциал поляризации       

             в) величина дрейфа нулевой изоляции исследуемого процесса незначительна

7. Выбрать неверное утверждение. Для снижения  переходного сопротивления участка контакта электрода с биообъектом необходимо:

         а)    применение токопроводящих паст

            б)  механическая обработка кожи

          в)   уменьшение площади электрода     

8. Какое из утверждений не относится к недостаткам непроводящих (емкостных) или токопроводящих электродам:

         а)    необходимость буферных электродных усилителей для снятия сетевых и электростатических полей

           б)  наличие одного провода     

           в)  пригодность только для биполярного включения

9. Для ЭМГ электродов игольчатого типа время непрерывного контактирования составляет не менее:

          а)   24 часа

            б) 1час

           в)  2/3 часа    

10. Источником возбуждения усилителей биопотенциалов служат:

             а) все объекты

         б)    живые объекты       

            в)  неживые объекты

11. Основной особенностью эквивалентных генераторов возбуждения усилителей биопотенциалов является:

          а)  стабильность внутреннего сопротивления;

          б)  стабильность полного сопротивления;

           в)  нестабильность их внутреннего сопротивления, включающая нестабильность сопротивления перехода кожа – электрод      

            12. Основным недостатком дифференциального усилителя на одном ОУ является:

           а)   низкое входное сопротивление   

            б)  высокое входное сопротивление

            в)  не подавляет сигнал среднего уровня

13. Основной недостаток ДУ на двух ОУ заключается в:

          а)     не подавляет сигнал среднего уровня      

             б) низкое входное сопротивление

           в)  использование дополнительных элементов в схеме

14. Выбрать правильное утверждение:

     а)     генераторы периодических колебаний (ГПК) – это электронные                                          устройства, выдающие повторяющиеся колебания  выходного напряжения различной формы через равные промежутки времени      

       б)    ГПК – это электронные устройства, выдающие повторяющиеся колебания входного напряжения различной формы через равные промежутки времени

       в)   ГПК – это электронные устройства, выдающие затухающие колебания  входного напряжения различной формы через равные промежутки времени

        г)   ГПК – это электронные устройства, выдающие повторяющиеся колебания выходного напряжения различной формы через неравные промежутки времени

15. Инфранизкочастотные генераторы работают на частотах:

         а)   от 100 КГц до 10 Гц

          б) от 100 МГц до 100 КГц

          в)  от 10 Гц и ниже      

           г)  от 10 мГц до 10 Гц    

16. Электродные усилители предназначены для:

    а)  передачи напряжения, снимаемого накожными электродами к входу  медицинского аппарата

 б) передачи напряжения, снимаемого накожными электродами, к выходу медицинского измерительного аппарата

 в) передачи тока, снимаемого накожными электродами, к входу медицинского измерительного аппарата

17. Измерительные схемы формируют: 

а)  входной сигнал, источник которого имеет малое внутреннее     сопротивление

б)  выходной  сигнал, источник которого имеет малое внутреннее         сопротивление

 в) входной сигнал, источник которого имеет большое сопротивление

18.  Для уменьшения разности потенциалов между внутренним проводником и экраном используют: 

     а) повторитель напряжения

     б) электрометрический вычитатель

 в) электрометрический усилитель

19. Диапазон управляемого напряжения для операционных усилителей ограничивается:

а)   +/-  18В

 б) +/-    8В

  в)   +/-  15В

20. В измерительной технике достаточно малое сопротивление источника обеспечивается с помощью:

а)   повторителя напряжения

б)  электрометрического повторителя

в)  электрометрического вычитателя

     21. Передачу результата измерения на приемную часть  нельзя осуществлять с помощью:

        а) трансформатора

    б)   генератора

       в)  оптической связи

 22. При передаче результата измерения с помощью трансформатора необходимо применять:

 а)  модуляцию частоты

  б)    детектирование

в)  демодуляцию

23.  Подключив между  входами электрометрического вычитателя токоизмерительный резистор, получим:

       а)  изолированный от земли амперметр

         б)  амперметр   

         в)  вольтметр

24. Диодный мостовой выпрямитель с управляемым источником тока используют для:


а)  однополупериодного выпрямления

б)    двухполупериодного выпрямления

25. Высокоомная входная линия электродного усилителя очень чувствительна к

а) Индуктивным наводкам

б) Емкостным наводкам          

в) Высокочастотным наводкам

26. В синхронном детекторе знак усиления определяется

а) Полярностью входного напряжения

 б) Внешним управляющим напряжением     

в) Внутренним кварцевым генератором

г) Генератором опорного напряжения

27. Каким параметром не характеризуется линейно изменяющееся напряжение 

а) максимальным значением   
б)  длительностью рабочего хода 

в) временем обратного хода  

г) коэффициентом нелинейности

д) периодом         

28. Типовое входное напряжение смещения ОУ

а) Единицы-десятки микровольт

б) Единицы-десятки милливольт      

в) Единицы-десятки вольт

29. Типовое входное сопротивление ОУ

а) Сотни Ом

 б) Сотни кОм 

в) Сотни мОм

30. Типовое выходное сопротивление ОУ

 а) Сотни Ом 

 б) Сотни кОм 

в) Сотни мОм

31. Типовое значение коэффициента подавления синфазного сигнала ОУ

а) 10-20 дБ

б) 40-50 дБ

 в) 50-70 дБ 

 г) 70-90 дБ

32. Типовая логарифмическая ам​плитудно-частотная характеристика ОУ во всем диапазоне частот имеет постоянный наклон 

а) 10 дБ/дек

б) 20 дБ/дек 

 в) 30 дБ/дек

 г) 40 дБ/дек

33. Максимальный наклон ЛАЧХ трехкаскадного ОУ

а) 20 дБ/дек

б)  40 дБ/дек  

 в) 60 дБ/дек  

34. Примерами построения автономных устройств, построенных в соответствии со структурно-функциональным подходом служат:

а) схемы счетчиков количества циклов биологических процессов

б) схемы  дифференциальных усилителей

в) схемы усилителей

г) все выше перечисленное

     35. Принцип действия  измерителя средней ЧСС заключается:

а) подсчете числа периодов N начальной частоты f0 за фиксированный промежуток времени То

б) в подсчете числа периодов N неизвестной частоты fх за фиксированный промежуток времени То, при этом fх определяется по формуле fх=N/To  

в) в подсчете числа периодов N неизвестной частоты fх за фиксированный промежуток времени То, при этом fх определяется по формуле fх= To/N
г)  в подсчете числа периодов N заданной частоты fх за неизвестный промежуток времени То

36. При  измерении средней ЧСС неизвестная частота fх определяется по формуле: 

а) fх=k* To/N    

 б) fх=N/To    

в) fх=к/To
г) fх=N/To
37. Для определения вклада емкостной составляющей сопротивления тканей и клеток измерения импеданса производятся: 

а) на одном синусоидальном сигнале

б) на двух синусоидальных сигналах    

в) на двух косинусоидальных сигналах

г) на четырёх косинусоидальных сигналах

38.  Для исключения влияния импедансной цепи на РН-метрическую эти цепи :

а) гальванически развязаны

б) располагают ортогонально друг другу

в) располагают на некотором расстоянии друг от друга

г) рассчитывают определенным образом

39. В каких единицах производится измерение кислотности? 

а) в виде электрического сигнала

 б) в  рН…

в) в изменении  рН

г) в зависимости от вида датчика единицы различны

40. При помощи чего происходит измерение кислотности?

а) фиксации изменения  величины кислотности

б) любых датчиков

в) регистратора аналоговой информации

г) РН-метрических датчиков…
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