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ВВЕДЕНИЕ

Курсовая работа по дисциплине «Проектирование медицинской техники» является важным этапом подготовки специалистов в плане проектирования и создания электромедицинской аппаратуры.  Данный курс является логическим продолжением и основывается на знании  предметов: «Технические методы диагностических исследований и лечебных воздействий», «Узлы и элементы медицинской техники», «Электронные устройства медицинской техники», «Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы», «Управление в биологических и медицинских системах».

ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ

        Выполнение работы имеет своей целью систематизацию, закрепление и расширение теоретических знаний и практических умений, развитие у студентов навыков применения полученных знаний для решения реальных технических и научно- исследовательских задач, оценку степени подготовленности студентов к самостоятельной деятельности по специальности.

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

          Тема курсовая должна соответствовать специальности     обучения, современному состоянию и перспективам развития биомедицинской науки и техники. При выборе темы необходимо учитывать ее актуальность для нужд населения и реальных потребностей общества не в ущерб учебным целям.

          Темой работы должна быть разработка или модернизация конкретного устройства медико-биологического назначения (прибора, аппарата, системы) или средств программно-информационного обеспечения.

           Объектами разработки или исследования в работые могут быть:

оригинальные диагностические приборы, терапевтические аппараты,  биотехнические и медицинские системы лабораторного анализа и экологического мониторинга на базе современных достижений радиоэлектроники, информатики, системотехники;; новые, более эффективные технические методы диагностики и лечения, профилактики и реабилитации в практической медицине (здравоохранение, медицина катастроф, производство, спорт и т.д.); биотехнические комплексы управления сложными техническими объектами, позволяющие рационально организовать труд человека; средства контроля и управления состоянием человека в пpоцессе работы, в том числе в экстремальных условиях (космические и подводные исследования, аварийные бригады и дp.); эффективные средства сбора, обработки и хранения медицинской информации, формирование баз данных и знаний, а также средств оперативного предоставления этих данных и знаний конкретным пользователям по запросам. 

             Курсовая работа должна состоять из двух частей: пояснительной записки и графической части (демонстрационных чертежей). В пояснительной записке заключается основное содержание работы. В ней дается обоснование актуальности темы, излагается выбор и обоснование схем и алгоритмов, содержатся расчеты и пояснения. 

             Пояснительная записка, помимо текста, должна содержать необходимые иллюстрации, эскизы, графики, диаграммы, схемы, таблицы и т.д., выполненные в процессе работы по теме. Приведение аналогичных материалов справочного характера допускается лишь в тех исключительных случаях, когда без этого невозможно выполнить расчет, сделать вывод и так далее, т.е. когда просто ссылка на соответствующие источники недостаточна.

             В тех случаях, когда применяется вычислительная техника, это должно найти отражение в записке. Общий объем пояснительной записки      должен составлять 30-40 страниц текста с учетом рисунков (без приложений). Превышение максимально-допустимого объема пояснительной записки недопустимо и расценивается как неумение студента лаконично излагать результаты работы.

          Выполнение работы не требуется представления каких-либо макетов, стендов или образцов. Отсутствие указанных экспонатов не является недостатком работы и не может быть причиной допуска или недопуска студента к защите. Однако студент может в инициативном порядке лично изготовить действующий макет, стенд или натурный образец по теме работы а и представить его на защиту. Объем записки и иллюстраций в этом случае должны быть значительно сокращены.

          Графическая часть работы состоит из демонстрационных чертежей,

общий объем графической части должен быть 3 листа формата А1.

Исходные данные для курсовая работы выдаются и корректируются преподавателем.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАHИЯ ПО ВЫПОЛHЕHИЮ

        Курсовая работа должен в краткой и четкой форме раскрывать поставленную задачу, содержать обоснование выбранных методов исследования, принятые методы расчета и сами расчеты, описание проведенных экспериментов, их анализ и выводы по ним, методы поиска и принятия решений с учетом проведенных расчетов и экспериментов, технико-экономические обоснования и т.п.

     Общими требованиями к пояснительной записке являются:

     - четкость изложения, логическая последовательность и полное соответствие заданию;

     - убедительность аргументации;

· конкретность изложения результатов работы.

Структура пояснительной записки и примерный объем отдельных разделов:

  - титульный лист – 1 с.;

  - задание– 1 с.;

  - содержание – 1 с.;

  - реферат – 1 с.;

  - введение 2-3 с.;

  -обзор и анализ литературных источников, результаты патентных исследований 2-3 с.;

  -специальные разделы, зависящие от конкретной темы (возможные структуры этой части записки будут рассмотрены в п. 4) – 20-30 с.;

  - заключение 1-2 с.;

  - список использованных источников 1-2 с.;

  - приложения.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ОТДЕЛЬНЫХ PАЗДЕЛОВ 

        Конкретные вопросы, которые должны быть рассмотрены в      курсовой работе, определяются заданием и зависят от темы. Большинство тем можно отнести к одной из следующих типовых групп проектирования электромедицинской аппаратуры:

    4.1.Электронные устройства аналогового действия.

    4.2.Устройства дискретного действия на микросхемах малой и средней степени интеграции.

    4.3.Микропроцессорные устройства систем обработки и управления.

    4.4.Система автоматического управления электрическим и (или) механическим лечебным воздействием.

    4.5.Программно-информационное обеспечение работы лечебного учреждения.

     В зависимости от темы в основных разделах пояснительной записки могут рассматриваться следующие различные вопросы расчета  и проектирования.

    4.1. Электронные устройства аналогового действия.                              

        При  разработке устройств аналогового действия могут рассматриваться вопросы:

    - обзор и анализ возможных вариантов построения проектируемого устройства, обеспечивающего выполнение заданных функций;

    -     разработка и обоснование структурной и функциональной схемы.

    - расчет и обоснование требований к элементам структурной и функциональной схем, анализ путей реализации, возможностей применения унифицированных модулей и интегральных схем;

    - разработка принципиальной электрической схемы и выбор элементной базы;

    - электрический расчет схем отдельных узлов и всего устройства;

    - анализ и оценка погрешностей и характеристик отдельных узлов и всего устройства;

    - разработка конструкции отдельных узлов и устройства в целом.

     В состав графической части работы могут входить:

    - структурные электрические схемы вариантов построения устройства.

    - функциональная электрическая схема устройства.

    - принципиальные электрические схемы блоков устройства.

    - принципиальная электрическая схема устройства.

     4.2. Электрические устройства цифрового действия на микросхемах малой средней степени интеграции.

         При разработке устройств цифрового действия могут рассматриваться вопросы:

    - описание выполняемых функций и алгоритмов работы устройства;

    - анализ вариантов построения устройства;

    - разработка и обоснование структурной и функциональной схем;

    - расчет и обоснование требований к элементам структурной и функциональной схем;

    - выбор серий интегральных микросхем для реализации устройства;

    - разработка принципиальной электрической схемы отдельных узлов и всего устройства;

    - электрический расчет схем отдельных узлов и всего устройства;

    - анализ и оценка погрешностей и характеристик отдельных узлов и всего устройства;                               

    Возможный перечень графического материала:

    - структурные электрические схемы вариантов построения устройства;

    - функциональная электрическая схема устройства.

    - принципиальные электрические схемы блоков устройства.

    - принципиальная электрическая схема устройства.

     4.3. Микропроцессорные устройства систем обработки и управления. 

          При разработке микропроцессорного контроллера для систем обработки и управления должны быть рассмотрены следующие вопросы:

     - анализ и согласование технического задания на разработку микропроцессорного контроллера;

     - обзор возможных вариантов построения;

     - выбор режима обмена информацией между процессором и  объектом управления;

     - назначение адресов и прерываний для внешних устройств;

     - разбиение адресного пространства контроллера;

     - разработка структурной схемы контроллера;

     - выбор схемных решений устройств ввода и вывода информации;

     - разработка дешифраторов памяти и внешних устройств;

     - разработка функциональной схемы контроллера;

     - выбор элементной базы  ОЗУ и ПЗУ;

     - выбор элементной базы контроллера;

     - разработка принципиальной схемы контроллера;

     - разработка программного модуля контроллера;

     Возможный перечень графического материала:

     - обзор и анализ вариантов решения подобных задач.

     - структурная схема контроллера.

     - функциональная схема контроллера.

     -принципиальная схема контроллера.

     -принципиальные схемы отдельных блоков контроллера.

     -временные диаграммы работы контроллера.

     -схема алгоритма программного модуля.

     4.4 Система автоматического управления электрическим и (или)                               механическим лечебным воздействием.

            При разработке системы автоматического управления электрическим и (или) механическим воздействием на биологический объект в пояснительной записке могут быть рассмотрены следующие вопросы:

     - постановка задачи;

     - составление функциональной схемы системы;

     - определение математических моделей элементов системы;

     - выбор и расчет основных элементов системы (исполнительного двигателя, силового редуктора, датчика, усилителя и др.);

     - выбор типа и синтез корректирующих устройств системы (графоаналитическим методом или на ЭВМ);

     - анализ динамики скорректированной системы (графоаналитическим методом или на ЭВМ);

     - исследование влияния нелинейностей на движение системы;

     - исследование влияния случайных помех на характеристики системы

     - разработка устройств защиты и  блокировки  пациента,  блоков питания и других вспомогательных устройств системы;

     - разработка полной принципиальной схемы системы.

     В состав графической части работы могут входить:

     - материалы к постановке задачи;

     - полная функциональная схема скорректированной системы;

     - графики динамических характеристик системы;

     - полная принципиальная схема системы;

     - материалы и результаты исследований системы на ЭВМ.

     4.5. Пpогpаммно-инфоpмационное обеспечение работы лечебного учреждения

          При разработке задачи пpогpаммно-инфоpмационного обеспечения в пояснительной записке могут быть рассмотрены следующие вопросы:

     - постановка задачи;

     - разработка алгоритма решения задачи;

     - организация баз данных, выбор структуры информационных связей;

· разработка форм входных и выходных документов, экранных форм  представления данных, запросов и т.п.;

     - разработка программы решения задачи;

     - pазpаботка контpольного пpимеpа и pезультаты его pеализации;

     - pасчет объемов инфоpмации, интенсивности инфоpмационных потоков;

     - оpганизация стpуктуpы пpогpаммного обеспечения;

     - выбоp технических сpедств.

     В состав гpафической части работы могут входить:

     - схема объекта автоматизации (к постановке задачи);

     - стpуктуpная схема инфоpмационных потоков;

     - схема алгоритма решения задачи;

     - схема взаимодействия программных модулей, баз и модулей данных;

     - структура баз данных;

     - структурная электрическая схема системы.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОФОPМЛЕНИЮ 
    5.1. Оформление пояснительной записки работы.

Форма пояснительной записки, программы и методики испытаний, таблиц, расчетов, инструкций, прочих документов и их содержание приведены в ГОСТ 2.106-96. Текстовые документы. – М.: Издательство стандартов, 1997.-48с./Читальный зал ГОСТов ТулГУ  корпус 2, аудитория 301).

Правила оформления текста пояснительной записки приведены в ГОСТ 2.105-95.ЕСКД. Общие требования к текстовым документам.-М.: Издательство стандартов, 1973.(сборники 23 и 23А читального зала ГОСТов).

Правила оформления  библиографического списка определяются   ГОСТом 7.1-84.

   5.2. Оформление графической части работы.  

Выполнение чертежей механических узлов приборов необходимо производить согласно ГОСТ 2.109-73. ЕСКД. Основные требования к чертежам. – М.: Издательство стандартов, 1973 (сборник 23 читального зала   ГОСТов, а также согласно сборнику ГОСТов 351А. ЕСКД. Общие правила выполнения чертежей. – М.: Издательство стандартов, 1995. – 232 с.  Сборник 351А читального зала).

Правила оформления  алгоритмов расчета, текстов программ и других документов приводятся в сборнике ГОСТов 133А (Единая система программной документации. – М.: Издательство стандартов, 1996. – 157 с).

Правила выполнения электрических схем определяются ГОСТом  2.702-75, см. сборник ГОСТов 348.

Правила выполнения кинематических схем определены ГОСТом   2.703-68,  сборник ГОСТов 348.

Правила выполнения электрических схем обмоток и изделий с обмотками определены ГОСТом 2.705-70.

Правила выполнения гидравлических и пневматических схем – ГОСТом     2.704-76. 

Правила выполнения электрических схем цифровой вычислительной техники – ГОСТ 2.708-81.

Система обозначения цепей в электрических схемах – ГОСТ 2.709-89.

Буквенно-цифровые обозначения в электрических схемах – ГОСТ 2.710-81.

Схема деления изделия на составные части – ГОСТ 2.711-82.

Обозначения условные графические в схемах устройств телемеханики, коммутации, электромеханики, сигнальной техники, волоконно-оптических систем, устройств с импульсно-кодовой модуляцией, интегральных оптоэлектронных элементов индикации, элементов кинематики, гидравлических и пневматических емкостей, их аппаратов и приборов управления приведены в сборнике ГОСТов 534А. – М.: Издательство стандартов, 1998. – 102 с.

Условные графические обозначения электровакуумных приборов, источников света детекторов ионизирующих излучений, линий сверхвысокой частоты, их элементов приводятся в сборнике ГОСТов  47. – М.: Издательство стандартов, 1998. –45 с.

Условные графические обозначения электрических машин определены ГОСТ 2.722-68.

Обозначения общего применения – ГОСТ 2.721-74.

Условные графические обозначения антенн, радиостанций, пьезоэлектрических, магнитострикционных элементов, линий задержки, устройств связи, акустических приборов приведены в сборнике ГОСТов 58. – М.: Издательство стандартов, 1998. –50с.

Плакаты оформляются в соответствии с ГОСТ 2.605-68, см. сборник 156.

Чертежи печатных плат – ГОСТ 2.417-91.

Обозначения условные графические оптических квантовых генераторов (лазеров) и усилителей – ГОСТ 2.746-68, см. сборник 534.

Условные графические обозначения различных радиоэлементов см. в сборнике 534.

Правила выполнения чертежей и схем оптических изделий, изделий, изготовленных с применением электрического монтажа, жгутов, кабелей и проводов, изделий с электрическими обмотками, магнитопроводов приведены в ГОСТах, имеющихся в сборнике 730.

Ремонтные документы определяются ГОСТ 2.602-95, а ремонтные чертежи – ГОСТ 2.604-68, чертежные шрифты – ГОСТ 2.304-81.

На другие изделия, не указанные в данных методических указаниях, ГОСТы можно найти в библиографическом каталоге вышеуказанного читального зала.

            ЗАКЛЮЧЕНИЕ

     На защиту предоставляются пояснительная записка, графический материал,  и зачетная книжка студента. Отсутствие любой из перечисленных позиций исключает студента из числа защищающихся. Сообщение о содержании выполненной работы докладывается перед комиссией и оценивается по четырехбальной системе.
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