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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы 

 

Целью изучения дисциплины является ознакомление магистрантов с 

программными средствами, позволяющими решать полностью или частично ряд задач в 

предполагаемых областях их практической деятельности. Это – математические и 

статистические (вероятностные) пакеты для выполнения аналитических и численных 

исследований; система верстки научных текстов LaTeX; некоторые системы разработки 

программ. 

Задачами изучения дисциплины являются: 

− изучение организации и основных средств рассматриваемых программных 

систем; 

− приобретение навыков выполнения вычислений и обработки данных в 

математических и статистических пакетах; 

− изучение средств верстки научных текстов системы LaTeX и приобретение 

навыков подготовки изданий в ней; 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки 

(специальности): 

- общепрофессиональных компетенций (ОПК): 

- способность самостоятельно анализировать имеющуюся информацию, выявлять 

фундаментальные проблемы, ставить задачу и выполнять полевые, лабораторные 

биологические исследования при решении конкретных задач с использованием 

современной аппаратуры и вычислительных средств, нести ответственность за качество 

работ и научную достоверность результатов (ОПК-4); 

- готовность творчески применять современные компьютерные технологии при 

сборе, хранении, обработке, анализе и передаче биологической информации для решения 

профес-сиональных задач (ОПК-7); 

- способность профессионально оформлять, представлять и докладывать 

результаты научно-исследовательских и производственно-технологических работ по 

утвержденным формам (ОПК-9). 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) основные возможности, компоненты, особенности реализации и области 

применения рассмотренных программных и издательских систем (ОПК-4; ОПК-7,ОПК-9); 

2) алгоритмы обработки данных, средства разработки и конфигурирования 

программных средств (ОПК-7); 

 

Уметь:  

1) формулировать задачи и алгоритмы для реализации их решения с 

использованием изученных программ (ОПК-4, ОПК-7); 

2) решать задачи с использованием стандартных средств и программ пользователя 

в математических пакетах, (ОПК-7); 

3) подготовить научный текст в системе верстки LaTeX (ОПК-9); 

4) уметь пользоваться поисковыми системами в глобальных  компьютерных сетях 

(ОПК-7); 

 

Владеть:  



1) приемами решения типовых задач с использованием математических пакетов 

(ОПК-7); 

2) средствами верстки научных текстов в системе LaTeX (ОПК-9); 

3) приемами поиска информации в глобальных компьютерных сетях (ОПК-7, ОПК-

4). 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной 

программы 

 

Дисциплина относится к базовой части образовательной программы. 

Для успешного освоения дисциплины (модуля) необходимы знания, умения и 

владения, сформированные предшествующими дисциплинами образовательной 

программы: «Информатика и современные компьютерные технологии», «Статистическая 

обработка результатов биологического эксперимента». Освоение данной дисциплины 

необходимо для освоения дисциплин «Экобиотехнологии» и «Экологический 

мониторинг»  

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием 

количества академических часов, выделенных на контактную работу и 

на самостоятельную работу обучающихся 
 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 5 зачетных единиц (ЗЕ) или 

180 академических часов, в том числе: 

№
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ъ
ем
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 З

Е
 Объем контактной работы с преподавателем 

Объем самостоятельной 

работы (СР) Форма 

 проведения 

 промежу-

точной 

аттестации 

Виды учебных занятий  

Итого 

 Выполнение 

курсовых заданий Другие 

виды 

СР 
Лекционные 

занятия 

Практические 

(семинарские) 

занятия 

Лабораторные 

работы 
КП(КР) РГР (ГР) 

Очная форма обучения 

1 2 14 14  28   44 Зачет 

2 3 13 26  39   33 Экзамен (36) 

Итого 5 27 40  67   77 36 

Сокращенные обозначения:  

КП – курсовой проект, КР – курсовая работа, РГР – расчетно-графическая работа, ГР – графическая работа. 

* Если предусмотрено образовательной программой 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) с указанием отведенного на них количества академических 

часов и видов учебных занятий 
 

Содержание тем (разделов) дисциплины (модуля) 

1 Использование компьютерных и информационных технологий в науке и производстве.  

2 Основные этапы  процесса разработки программ. 

2.1 Жизненный цикл разработки программ и его основные этапы.  

2.2 Оценка качества работ по каждому этапу и проекту в целом.  

2.3 Языки и инструменты проектирования программ.  

2.4 Универсальный язык моделирования (UML). 

3 Современные компьютерные сети. 

 Информационные системы  в сети Интернет (Google, Яндекс). 

4 Мультимедийные системы.  

5 Тенденции в мире систем управления базами данных.  



5.1 Применение структурированного языка запросов SQL. 

5.2 Распределенные базы данных. 

6 Пакеты программ и системы, используемые в научной деятельности. 

6.1 . Maxima, SciLab (свободно распространяемые пакеты). 

6.1.1 Работа с матрицами. 

6.1.2 Функции и графики. 

6.1.3 Решение систем дифференциальных уравнений. 

7 Статистический пакет R(свободно распространяемый пакет).  

7.1 Обработка данных. Вероятностные характеристики. 

7.2 Анализ временных рядов. 

8 Издательская система LaTeX  

8.1 Место LaTeX среди издательских систем. История развития. Основные понятия. 

8.2 Математический режим. Особенности математического режима. Включенные и 

выключенные формулы. Набор включенных формул. 

8.3 Текстовый режим. Специальные знаки: кавычки, тире, дефисы и т.д. 

8.4 Ортогональная схема выбора шрифта.  

8.5 Оформление списков. Оформление документа в целом.  

8.6 Разделы документа. Формирование содержания и списка литературы. Размеры 

страниц.  

8.7 Набор сложных формул. Встроенные средства рисования.  

8.8 Рисунки PostScript. Вставка внешних рисунков. 

9 Проектирование простейших СУБД в Microsoft Offiсe 

9.1 Входные и выходные документы 

9.2 Сущности и связи 

9.3 Таблицы 

9.4 Схемы данных 

9.5 Интерфейс 

 

Лекционные занятия 

№ 

занятия 

№№ тем (разделов) дисциплины (модуля), 

выносимых на лекционные занятия 

Кол-во 

академических 

часов 

Очная форма обучения 

Первый семестр 

1 1,2,2.1,2.2 2 

2 2.3,2.4 2 

3 3,3.1 2 

4 6,6.1,6.1.1 2 

5 6.1.2,6.1.3 2 

6 7,7.1 2 

7 7.2 2 

Итого 14 

Второй семестр 

1 8,8.1,8.2 2 

2 8.3-8.7 2 

3 8.8 2 

4 9,9.1,9.2 2 

5 9.3 2 

6 9.4 2 

7 9.5 1 

Итого 13 



№ 

занятия 

№№ тем (разделов) дисциплины (модуля), 

выносимых на лекционные занятия 

Кол-во 

академических 

часов 

Всего 27 

* Если предусмотрено образовательной программой 

 

Практические (семинарские) занятия 

№ 

занятия 

№№ тем 

(разделов) 

дисциплины 

(модуля) 

Тема практического (семинарского) занятия 

Кол-во 

академических 

часов 

Очная форма обучения 

Первый семестр 

1 3 Поиск информации в системах Google и Яндекс 4 

2 6 Работа в редакторах химических формул 2 

3 6,7 Приемы работы с экспериментальными 

данными в пакете R. 

4 

4 6,7 Обработка экспериментов с использованием 

математических и статистических пакетов. 

4 

Итого 14 

Второй семестр 

1 8.2,8.3 Набор простых математических текстов и 

создание текстовых документов в издательской 

системе LATEX. 

4 

2 8.7 Работа с пакетом AMS-LATEX. Набор 

сложных структурированных текстов, 

содержащих списки, таблицы. 

4 

3 8.8 Вставка рисунков в документ в издательской 

системе LATEX. 

4 

4 9 Проектирование простейших СУБД 4 

5 9.1,9.2,9.3 Входные и выходные документы. Сущности и 

связи. Таблицы 

2 

6 9 Реализация СУБД 8 

Итого 26 

Всего 40 

* Если предусмотрено образовательной программой 

 

 

 

Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрено 

 
Самостоятельная работа 

№  

п/п 
Наименование вида самостоятельной работы 

Кол-во 

академических 

часов 

Очная форма обучения 

Первый семестр 

1 Самостоятельное изучение разделов дисциплины 4 30 

2 Подготовка к практическим занятиям 14 

Итого 44 



№  

п/п 
Наименование вида самостоятельной работы 

Кол-во 

академических 

часов 

Второй семестр 

1 Самостоятельное изучение раздела дисциплины 5 13 

2 Подготовка к практическим занятиям 20 

3 Подготовка к экзамену 36 

Итого 69 

Всего 113 

* Если предусмотрено образовательной программой 

 

5. Система формирования оценки результатов обучения по 

дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающегося 
 

Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество 

баллов  

Первый семестр, очная форма обучения 

Текущий  

контроль 

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Выполнение задания практического занятия 

№1 с отчетом 

10 

Выполнение задания практического занятия 

№ 2 с отчетом   

15 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Выполнение задания практического занятия 

№3 с отчетом 

10 

Выполнение задания практического занятия 

№ 4 с отчетом   

15 

Итого 30 

Промежуточная 

аттестация 

Зачет 40 (100*) 

Второй семестр, очная форма обучения 

Текущий  

контроль 

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Выполнение задания практического занятия 

№5-7с отчетом 

25 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Выполнение задания практического занятия 

№8-10 с отчетом 

25 

Итого 30 



Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество 

баллов  

Промежуточная 

аттестация 

Экзамен 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах 

оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 

 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовлетво

рительно 

Удовлетвори

тельно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная 

аудитория (мел, доска). 

Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс 

(компьютеры с соответствующим программным обеспечением). 

Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется стандартная 

аудитория 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины (модуля) 
(Наличие указываемых изданий в библиотеке ТулГУ или в ЭБС ТулГУ обязательно) 

 

Основная литература 

1. Дьяконов, В.П. MAPLE 9.5/10 в математике, физике и образовании / 

В.П.Дьяконов .— М. : СОЛОН-Пресс, 2006 .— 720с. : ил. + 1опт. диск (CD ROM) .— 

(Библиотека профессионала) .— Библиогр. в конце кн. Приложение: MAPLE 9.5/10 в 

математике, физике и образовании / В.П.Дьяконов .— М. : СОЛОН-Пресс, 2006 .— 1 опт. 

диск(CD ROM) .— (Библиотека профессионала) .— ISBN 5-98003-258-4. 

2. Московский, Александр Владимирович. Издательская система LATEX 2ε : учеб. 

пособие для вузов / А. В. Московский, Ю. В. Московская ; ТулГУ .— Тула : Изд-во 

ТулГУ, 2008 .— 172 с. : ил. — в дар от ПМиИ ТулГУ ТулГУ : 1308528-1308537 .— 

Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1300-8. 

34. Информатика : учебник для вузов / Н.В.Макарова [и др.];Под ред. 

Н.В.Макаровой .— 3-е изд., перераб. — М. : Финансы и статистика, 2007 .— 768с. : ил. — 

Библиогр. в конце гл. — ISBN 5-279-02202-0 /в пер./.— ISBN 978-5-279-02202-1. 

 

Дополнительная литература 



1. Халафян, А. А. STATISTICA 6. Статистический анализ данных : учеб. пособие для 

вузов / А. А. Халафян .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : БИНОМ, 2010 .— 522 с. : ил. 

— (Учебник)  

 
 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. Открытые системы. СУБД [электронный ресурс] : [журнал].- М.:Открытые 

системы, 2013- . – ISSN 1028-7493. – Режим доступа :  

http://elibrary.ru/projects/subscription/ rus_titles_ open.asp .- eLibrary.ru, со всех 

компьютеров библиотеки ТулГУ, по паролю  

2. Прикладная информатика [электронный ресурс] : научно-практический журнал .— 

М. : Маркет ДС, 2013 - .— Выходит 6 раз в год .— ISSN 1993-8314.- Режим доступа 

: http://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp.-eLibrary.ru, со всех 

компьютеров библиотеки ТулГУ, по паролю  

3. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем 

дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С 

экрана  

4. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана 

5. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, 

режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 

6. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим 

доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана. 

7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - 

Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.  

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 

включая перечень необходимого программного обеспечения, 

современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 
 

▪ Open Offiсe (свободно распространяемый) 

▪ Статистический пакет R (свободно распространяемый)  

▪ SciLab (свободно распространяемый) 

▪ SMath Studio (свободно распространяемый) 

▪ Издательская система LaTeX(свободно распространяемый) 

▪ Пакет AMS-LaTEX(свободно распространяемый) 

▪ Наличие Internet 

 

 

http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=6060&TERM=%D0%A5%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%84%D1%8F%D0%BD,%20%D0%90.%20%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://elibrary.ru/projects/subscription/%20rus_titles_%20open.asp%20.-%20eLibrary.ru
http://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp.-eLibrary.ru
https://tsutula/
http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru.-/

