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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины является обучение студентов основам использования компьютерных технологий на этапах проектирования новых образцов элементов, приборов, систем и комплексов, их производства и проведения испытаний; привитие навыков практического создания электронных версий конструкторской документации и моделей приборов и систем, их функциональных устройств и элементов.

Задачами освоения дисциплины являются:
– формирование у студентов умений использования знаний, полученных по дисциплинам естественнонаучного и профессионального циклов по проектированию приборов, умений использовать инженерные пакеты прикладных программ в проектировании;
– изучение методов, принципов и правил создания электронной конструкторской документации и моделей приборов, их функциональных устройств и элементов и систем;
– приобретение знаний и навыков по методам и способам проведения моделирования и определения параметров изделий на основе их модели; ознакомление с методами обмена данными между прикладными программами.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается во втором, четвертом, пятом и шестом семестрах. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) форматы представления конструкторской документации в электронной форме (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.4);
2) порядок работы с пакетами инженерных программ для создания конструкторской документации (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.5);
3) структуру представления модели изделия (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).

Уметь: 
1) проводить вычисления и расчеты с использованием программных средств (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.7);
2) проводить компьютерное моделирование работы изделий (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3);
3) создавать и работать с электронными версиями конструкторской документации (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.5).

Владеть: 
1) навыками декомпозиции изделия на составляющие его компоненты, объединения компонентов в единое изделие и создания связей между ними (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.5);
2) навыками обмена данными между прикладными программами (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3);
3) навыками автоматизированного создания конструкторской документации (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.4);
4) навыками определения характеристик изделий на основе вычислений (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.7).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ДЗ
	3
	108
	16
	16
	
	
	0
	0,25
	75,75

	4
	зч
	2
	72
	
	32
	
	
	0
	0,1
	39,9

	5
	ДЗ
	4
	144
	
	32
	
	
	0
	0,25
	111,75

	6
	ДЗ, КР
	4
	144
	
	32
	16
	
	1
	0,5
	94,5

	Итого
	–
	7
	252
	16
	112
	16
	–
	1
	1,1
	321,9
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Конструкторская документация на электронный блок. Комплектность виды назначение. Схема электрическая принципиальная, условно-графические обозначения

	2
	Конструкторская документация на электронный блок. Комплектность виды назначение. Плата печатная.

	3
	Конструкторская документация на электронный блок. Комплектность виды назначение. Сборочный чертеж

	4
	Средства САПР при разработке КД – объемные модели

	5
	Средства САПР при разработке КД – сопряжения деталей и сборок

	6
	Средства САПР при разработке КД – чертеж по объемной модели, виды, проекции, сечения и т.д.

	7
	Средства САПР при разработке КД – спецификация, особенности разработки сборочных чертежей электронных блоков.

	8
	Средства САПР при разработке КД – библиотеки стандартных элементов.
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4.3 Содержание практических занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических занятий

	2 семестр

	1
	Разработка условно-графических обозначений электронных компонентов

	2
	Разработка чертежа электрической принципиальной схемы параметрического стабилизатора напряжения

	3
	Разработка перечня элементов электрической принципиальной схемы

	4
	Создание объемных моделей электронных компонентов

	5
	Компоновка элементов на печатной плате. Создание объемной модели печатной платы. 

	6
	Создание объемной модели электронного блока

	7
	Разработка сборочного чертежа по объемной модели 

	8
	Создание спецификации сборочного чертежа электронного блока

	4 семестр

	9
	Основы работы в среде Mathcad

	10
	Матричные вычисления в среде Mathcad

	11
	Решение уравнений средствами Mathcad

	12
	Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений

	13
	Символьные вычисления

	14
	Случайные величины в Mathcad

	15
	Изучение основных теорем спектрального анализа

	16
	Моделирование магнитометрической системы ориентации

	5 семестр

	16
	Основы работы в среде MatLab

	17
	Источники сигналов и построение графиков во временной области

	18
	Схемы моделирования. Построение графиков временных и частотных характеристик

	19
	Получение данных из внешних источников, формирование данных для использования вне MatLAb

	20
	Составление схем моделирования с использованием библиотеки электронных и электротехнических компонентов

	21
	Создание и редактирование графического материала для формирования отчетов по моделированию и пояснительных записок

	6 семестр

	22
	Создание и изменение графических объектов

	23
	Нанесение размеров, вывод чертежа на печать и импорт

	24
	Создание чертежа детали

	25
	Создание сборочного чертежа

	26
	Создание условных изображений электрических компонентов

	27
	Создание посадочных мест электрических компонентов



4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименование лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Создание библиотеки электрических компонентов

	2
	Создание электрической схемы

	3
	Вывод электротехнической документации на печать и импорт

	4
	Создание печатной платы

	5
	Создание твердотельных моделей деталей

	6
	Создание твердотельной модели сборки



4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Самостоятельное изучение раздела - Компас 3D. Многолистные чертежи

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации

	4 семестр

	3
	Самостоятельное изучение раздела. Решение алгебраических уравнений

	4
	Выполнение расчетно-графической работы

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации

	5 семестр

	6
	Самостоятельное изучение раздела. Создание собственных блоков и библиотек

	7
	Выполнение контрольно-курсовой работы

	8
	Подготовка к промежуточной аттестации

	6 семестр

	9
	Выполнение курсовой работы

	10
	Подготовка к промежуточной аттестации




[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	4 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение расчетно-графической работы
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№1-3
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№ 4-6
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100



* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оборудованная доской для написания мелом и/или проекционным оборудованием;
- Для проведения лабораторных работ и практических занятий требуется дисплейный класс с перечнем установленного программного обеспечения, приведенным п. 9.1.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
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7.1 Основная литература

1. AutoCAD 2007 с нуля: учеб. пособие / под ред. И. Панфилова. – Русск. и англ. версия. – М.: Лучшие книги, 2007. – 352с. : ил. + 1 опт. диск (CD ROM).
2. Алямовский А.А. SolidWorks 2007/2008. Компьютерное моделирование в инженерной практике / А. А. Алямовский [и др.]. – СПб.: БХВ-Петербург, 2008. – 1040 с.
3. Богданов М. Б. Конструирование измерительных приборов. Разработка конструкторской документации и конструирование деталей: учеб. пособие для вузов / М.Б. Богданов. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2007. – 100 с.
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1. [bookmark: _Toc506926049]Бакулев П.А. Радионавигационные системы: учебник для вузов / П.А. Бакулев, А.А. Сосновский. – М.: Радиотехника, 2004. – 320 с.
2. Ивановский Р.И. Компьютерные технологии в науке и образовании; Практика применения систем MathCAD PRO: Учеб. пособие для вузов / Р.И. Ивановский. – М.: Высш. шк., 2003. – 431 с.
3. Макаров Е.Г. Инженерные расчеты в Mathcad: учебный курс / Е.Г. Макаров. – М. [и др.]: Питер, 2005. – 448 с.
4. Охорзин В.А. Компьютерное моделирование в системе Mathcad: учеб. пособие для вузов / В.А. Охорзин. – М.: Финансы и статистика, 2006. – 144 с.
5. Плис А.И. Mathcad 2000: Математический практикум для экономистов и инженеров: Учеб. пособие для вузов / А.И. Плис, Н.А. Сливина. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Финансы и статистика, 2003. – 655 с.
6. Поршнев С.В. Компьютерное моделирование физических процессов с использованием пакета MathCad: Учеб. пособие для вузов / С.В. Поршнев. – М.: Горячая линия-Телеком, 2002. – 252 с.
7. Самсонов В. В. Автоматизация конструкторских работ в среде Компас-3D: учеб. пособие для вузов / В.В. Самсонов, Г.А. Красильников. – 2-е изд., стер. – М.: Академия, 2009. – 224 с.
8. Стешенко В.Б. P-CAD. Технология проектирования печатных плат: учеб. пособие для вузов / В.Б. Стешенко. – СПб.: БХВ-Петербург, 2003. – 720 с.
9. Уваров А.С. AutoCAD 2002 для конструкторов: Учебник / А.С. Уваров. – 2-е изд., стер. – М. [и др.]: ДМК Пресс; СПб.: Питер, 2004. – 320 с.
10. Хейфец А.Л. Инженерная компьютерная графика AutoCAD: учебное пособие для вузов / А.Л. Хейфец. – СПб. : БХВ-Петербург, 2005. – 336 с.
11. Чуприн А.И. AutoCAD 2006: лекции и упражнения / А.И. Чуприн, В.А. Чуприн. – М. [и др.]: DiaSoft: Питер, 2006. – 1200 с.
12. Бидасюк Ю.М. Mathsoft MathCAD 11 / Ю.М. Бидасюк. – М. [и др.]: Диалектика, 2004. – 224 c.
13. Герасимов А.А. Самоучитель Компас-3D V8 / А.А. Герасимов. – СПб.: БХВ-Петербург, 2007. – 544 с.
14. Гурский Д.А. Вычисления в Mathcad 12 / Д.А. Гурский, Е.С. Турбина. – М. [и др.]: Питер, 2006. – 544 с.
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8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.electronics.ru/ Сайт журнала «Электроника. Наука, технология, бизнес»
2. http://www.news.elteh.ru/ Сайт информационно-справочного издания «Новости электротехники».
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет офисных программ «Мой офис»;
2. Программа MathCAD;
3. Программа autodesk AutoCAD;
4. Программа  SolidWorks;
5. Программа Компас 3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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