








Целью практических занятий состоит не только в получение студентами знаний о конкретных типах летательных аппаратов и навыков по размещению на них систем управления, но и в рассмотрении вопросов теоретического характера, связанных с аэродинамикой и особенностях полета летательного аппарата.  
Активность студента на практических занятиях учитывается на промежуточной аттестации.




Практическое занятие 1.
Аэродинамика и теория полета летательного аппарата

На этом занятии в следующей последовательности рассматриваются вопросы аэродинамики и теории полета летательного аппарата (ЛА):
- вводятся системы координат, определяющие положение ЛА;
- записываются общие уравнения движения ЛА;
- проводится анализ внешних моментов, действующих на ЛА при полете;
- рассматриваются понятия  «устойчивость и управляемость»;
- проводится анализ устойчивости и управляемости  с учетом основных характеристик и параметров ЛА.
Этот этап занятия проводится путем решения поставленных задач на доске студентом с помощью остальных. При этом необходимо организовать группу «генераторов идей» и группу «экспертов» в соответствии с положениями «мозгового штурма».
Дальнейшая последовательность занятия состоит 
– в изучении технических характеристик и конструкции конкретного летательного аппарата по соответствующей литературе (Рогов С.В. Конструкция аппаратов/ методические указания. Тула: изд-во ТПИ. 1984, 35с.; Журналы «Зарубежное военное обозрение», «Вестник авиации и космонавтики»).
 – знакомстве с условиями полета конкретного летательного аппарата с использованием мультимедийных  средств.
-  ответов студентов на контрольные  вопросы преподавателя.
                   
                      Перечень контрольных вопросов 
1. Какие системы координат используются для определения положения ЛА?
2. Понятия об угле курса, крена и тангажа
3. Чем определяется положение центра масс ЛА?
4. Понятие о центровке ЛА
5. Балансировка ЛА
6. Чем определяется подъемная сила ЛА?
7. Понятие продольного движения
8. Понятие бокового движения
9. Аэродинамические схемы ЛА
10. Причины возникновения возмущений при полете
11. Оценить аэродинамическую схему конкретного ЛА с точки зрения его назначения
12. Устойчивость ЛА
13. Управляемость ЛА


Практическое занятие 2.
Структура системы управления летательным аппаратом

Цель занятия – изучение структуры системы управления самолетом и ее разработка для конкретного самолета.
Задачи занятий:
- рассмотреть основные типы электрооборудования самолетов;
- изучить структуру системы управления самолетов;
- разместить на конкретном самолете (по заданию) элементы электрооборудования.
Решение задач проводится каждым студентом самостоятельно при консультации преподавателя.
Контрольные мероприятия проводятся по окончанию занятия путем анализа представленных материалов (пояснительной записки и схемы размещения).
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 2. Распопов В.Я. Микросистемная авионика: учебное пособие. - Тула: «Гриф и К», 2010.-248с. 13 экз.
3. Геращенко А.Н. Пневматические, гидравлические и электрические приводы летательных аппаратов на основе волновых исполнительных механизмов : уч. пособие для вузов / А.Н. Геращенко, С.Л. Самсонович; под. Ред. А.М. Матвеенко. – М. : Машиностроение, 2006. – 392 с.
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6. Журнал «Зарубежное военное обозрение», 
7. http://www.bmstu.ru – МГТУ им. Н.Э. Баумана
 8.www.guap.ru/ - Санкт-петербургский государственный университет авиакосмического приборостроения


Практическое занятие 3.
Системы управления  вертолетов

Цель занятий – изучение системы управления  вертолетов
Задачи:
- рассмотреть основные типы  электрооборудования вертолетов;
- разместить на  конкретном вертолете (по заданию)  приборы ориентации и навигации.
Решение задач проводится каждым студентом самостоятельно при консультации преподавателя.
Контрольные мероприятия проводятся по окончанию занятия путем анализа представленных материалов (пояснительной записки и схемы размещения).

Литература
1. Разоренов Г.Н. Системы управления летательными аппаратами (баллистическими ракетами и их головными частями : Учебник для вузов / Г.Н.Разоренов ,Э.А.Бахрамов Ю.Ф.Титов;Под ред.Г.Н.Разоренова .— М. : Машиностроение, 2008 .— 584с. 
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3. Основы устройства и функционирования противотанковых управляемых ракет : учеб.пособие / В.В.Ветров [и др.];под общ.ред.А.Г.Шипунова;ТулГУ;Конструкторское бюро приборостроения .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .— 192c. 28 экз.
4.Основы устройства и функционирования артиллерийских управляемых снарядов: Учебн. Пособие для вузов / Бабичев В.И., Ветров В.В., Игнатов А.В., Орлов А.Р; Под ред. А.Г.Шипунова. Изд-во КБП.-Тула, 2003.-192с.
5.Геращенко А.Н. Пневматические, гидравлические и электрические приводы летательных аппаратов на основе волновых исполнительных механизмов : уч. пособие для вузов / А.Н. Геращенко, С.Л. Самсонович; под. Ред. А.М. Матвеенко. – М. : Машиностроение, 2006. – 392 с.
6. http://www.bmstu.ru – МГТУ им. Н.Э. Баумана
 7.www.guap.ru/ - Санкт-петербургский государственный университет авиакосмического приборостроения
 8.www.mai.ru/ - Московский авиационный институт 



Практическое занятие 4
Электрооборудование ракет

Цель занятия – изучение электрооборудования ракеты.
Задачи занятий:
- рассмотреть основные части электрооборудования ракеты;
- изучить силовые элементы конструкции ракеты;
- разместить на  конкретной	 ракете (по заданию)  системы ориентации и навигации.
Решение задач проводится каждым студентом самостоятельно при консультации преподавателя.
Контрольные мероприятия проводятся по окончанию занятия путем анализа представленных материалов (пояснительной записки и схемы размещения).

Литература
1. Разоренов Г.Н. Системы управления летательными аппаратами (баллистическими ракетами и их головными частями : Учебник для вузов / Г.Н.Разоренов ,Э.А.Бахрамов Ю.Ф.Титов;Под ред.Г.Н.Разоренова .— М. : Машиностроение, 2008 .— 584с. 
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3. Геращенко А.Н. Пневматические, гидравлические и электрические приводы летательных аппаратов на основе волновых исполнительных механизмов : уч. пособие для вузов / А.Н. Геращенко, С.Л. Самсонович; под. Ред. А.М. Матвеенко. – М. : Машиностроение, 2006. – 392 с.
4. Рогов С.В. Аэродинамика и конструкция аппаратов: Учебное пособие.- Тула: ТПИ, 1985.-78 с.
5.Вестник авиации и космонавтики: всероссийский аэрокосмический журнал 
6. Журнал «Зарубежное военное обозрение», 
7. http://www.bmstu.ru – МГТУ им. Н.Э. Баумана
 8.www.guap.ru/ - Санкт-петербургский государственный университет авиакосмического приборостроения
 9..www.mai.ru/ - Московский авиационный институт 
 



Практическое занятие 5
Разработка структуры системы электрооборудования ЛА

Цель занятия – изучение структуры системы электрооборудования беспилотного ЛА и ее разработка для конкретного типа БПЛА.
Задачи занятий:
- рассмотреть основные типы электрооборудования БПЛА (в том числе беспилотных);
- изучить структуру системы управления БПЛА, её особенности по сравнению с беспилотными;
- разместить на конкретном БПЛА (по заданию) элементы электрооборудования.
Решение задач проводится каждым студентом самостоятельно при консультации преподавателя.
Контрольные мероприятия проводятся по окончанию занятия путем анализа представленных материалов (пояснительной записки (доклада) и схемы размещения).

Литература
1. Разоренов Г.Н. Системы управления летательными аппаратами (баллистическими ракетами и их головными частями : Учебник для вузов / Г.Н.Разоренов ,Э.А.Бахрамов Ю.Ф.Титов;Под ред.Г.Н.Разоренова .— М. : Машиностроение, 2008 .— 584с. 
 2. Распопов В.Я. Микросистемная авионика: учебное пособие. - Тула: «Гриф и К», 2010.-248с. 13 экз.
3. Геращенко А.Н. Пневматические, гидравлические и электрические приводы летательных аппаратов на основе волновых исполнительных механизмов : уч. пособие для вузов / А.Н. Геращенко, С.Л. Самсонович; под. Ред. А.М. Матвеенко. – М. : Машиностроение, 2006. – 392 с.
4. Рогов С.В. Аэродинамика и конструкция аппаратов: Учебное пособие.- Тула: ТПИ, 1985.-78 с.
5.Вестник авиации и космонавтики: всероссийский аэрокосмический журнал 
6. Журнал «Зарубежное военное обозрение», 
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