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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение современного опыта строительства коммунальных подземных сооружений и заглубленных объектов различного назначения,  а также методов их проектирования

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- расширение и углубление базовых знаний теории и практики подземного строительства в условиях плотной городской застройки; 

-  получение навыков принятия технически грамотных и экономически обоснованных инженерных решений, связанных с проектированием и строительством подземных сооружений.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 и 2 семестрах. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) методы аналитических исследований в соответствующей области знаний, связанной с механикой грунтов, геомеханикой и геотехнологией (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);

2) методы и практические приемы выполнения экспериментальных и теоретических исследований, методы создания компонентов информационных моделей в области геотехники и фундаментостроения для анализа результатов выполнения работ (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);

3) методы выполнения экспериментальных и теоретических исследований в области геотехнического строительства (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);

4) требования нормативно-технической документации по проектированию подземных инженерных коммуникаций с применением бестраншейных технологий (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
5) современные достижения в области создания новых и модернизации существующих техники и технологий строительного производства и промышленности строительных материалов при бестраншейной прокладке подземных инженерных коммуникаций (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1).

Уметь: 

1) применять методы аналитических исследований в сфере инженерно-технического проектирования оснований, фундаментов и подземных сооружений (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);
2) выполнять обоснование перспектив проведения исследований в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);
3) получать необходимые сведения в области механики грунтов, геотехники и фундаментостроения от прочих участников строительства (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);

4) определять цели и методы инженерно-технического проектирования оснований, фундаментов и подземных сооружений  (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
5) выбирать технические данные для обоснованного принятия решений по формированию указаний и требований к проектированию строительства подземных инженерных коммуникаций с применением бестраншейных технологий (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2).
Владеть: 

1) навыками разработки рабочей документации в сфере инженерно-технического проектирования оснований, фундаментов и подземных сооружений (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3);
2) навыками расчетного анализа и оценки надежности технических решений объектов градостроительной деятельности в области механики грунтов, геотехники и фундаментостроения  (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);
3) методами формирования перечня и оформления специальных технических условий на проектирование конструктивных решений строительства подземных инженерных коммуникаций с применением бестраншейных технологий (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);

4) навыками планирования и контроля выполнения мероприятий по внедрению новых технологий либо изменению существующих организационных и технологических схем строительного производства, обеспечивающих повышение эффективности производственно-хозяйственной деятельности на прокладки подземных инженерных коммуникаций с применением бестраншейных технологий (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ЗЧ
	3
	108
	24
	12
	-
	-
	-
	0,1
	71,9

	2
	КП, Э
	3
	108
	12
	24
	-
	-
	4,5
	0,5
	67

	Итого
	–
	6
	216
	36
	36
	-
	-
	4,5
	0,6
	138,9

	Заочная форма обучения

	1
	ЗЧ
	3
	108
	4
	4
	-
	-
	-
	0,1
	99,9

	2
	КП,Э
	3
	108
	2
	4
	-
	-
	4,5
	0,5
	97

	Итого
	–
	6
	216
	6
	8
	-
	-
	4,5
	0,6
	196,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Введение. Освоение подземного пространства городов. Принципы организации городского надземного строительства в сверхкрупных, крупнейших и крупных городах 
Укрупненная классификация городских подземных комплексов

	2
	Подземные комплексы для обслуживания и обеспечения комфортности проживания населения. Городские автотранспортные тоннели и развязки. Тенденции развития городских транспортных коммуникаций в нескольких уровнях

	3
	Классификация городских транспортных тоннелей и развязок.  Основные элементы тоннелей. Основные принципы трассировки тоннелей.  Вскрытие городских тоннелей

	4
	Подземные гаражи и автостоянки. Основные понятия. Классификация подземных гаражей и автостоянок. Основные требования к размещению автомобилей в подземных гаражах и автостоянках

	5
	 Подуличные переходы и пешеходные тоннели. Основные требования. Проблемы строительства подуличных переходов в крупнейших городах. Размещение подуличных переходов. Конструкции и обустройство подуличных переходов и пешеходных тоннелей


	2  семестр

	6
	Коллекторные сети. Основные понятия. Коллекторные сети для транспортировки стоков. Современные тенденции прокладки магистральных канализационных коллекторов. Коммуникационные коллекторные тоннели. Многофункциональные магистральные коллекторы

	7
	Метрополитены. Общие сведения. Станции метрополитена. Тоннели метрополитена

 Эскалаторные и лифтовые комплексы. Вестибюли. Строительные и вспомогательные выработки метрополитена

	8
	Многофункциональные подземные комплексы на городских территориях. Подземные комплексы промышленного назначения и сооружения для защиты н улучшения городской среды. Принципы реконструкции и формирования промышленных и коммунально-складских зон. Подземные сооружения промышленного назначения, склады и хранилища, очистные сооружения


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Принципы организации городского надземного строительства в сверхкрупных, крупнейших и крупных городах. Укрупненная классификация городских подземных комплексов

	2
	Подземные комплексы для обслуживания и обеспечения комфортности проживания населения. Городские автотранспортные тоннели и развязки. Тенденции развития городских транспортных коммуникаций в нескольких уровнях.

	2 семестр

	3
	Коллекторные сети. Основные понятия. Коллекторные сети для транспортировки стоков. Современные тенденции прокладки магистральных канализационных коллекторов.

	4
	Метрополитены. Общие сведения. Станции метрополитена. Тоннели метрополитена

 Эскалаторные и лифтовые комплексы. Вестибюли. Строительные и вспомогательные выработки метрополитена


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 

	1
	Актуальные проблемы освоения подземного пространства, на примере практической организации проектирования в специализированных организациях ОАО "Тоннельпроект" и ООО "Спецподземстрой" (г. Тула)

	2
	История и современные проблемы освоения подземного пространства крупных городов

	3
	Технологические схемы проходки стволов

	4
	Технологические схемы сооружения горизонтальных выработок

	2 семестр

	5
	Щитовая проходка тоннелей

	6
	Буро-взрывной способ проходки тоннелей

	7
	Проектирование средств механизации при проходке тоннелей

	8
	Применение бестраншейных технологий 

	9
	Разработка циклограмм проходческих операций


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Технологические схемы проходки стволов

	2
	Технологические схемы сооружения горизонтальных выработок

	2 семестр

	3
	Щитовая проходка тоннелей

	4
	Буро-взрывной способ проходки тоннелей


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка докладов и презентаций

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр

	4
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	5
	Выполнение  курсового проекта

	6
	Подготовка докладов и презентаций

	7
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Выполнение контрольно - курсовой работы

	3
	Подготовка доклада и презентации

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр

	5
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	6
	Подготовка доклада и презентации

	7
	Подготовка к тестированию

	8
	Выполнение  курсового проекта

	9
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Подготовка доклада и презентации
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Подготовка доклада и презентации
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	
	

	

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Подготовка доклада и презентации
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Подготовка доклада и презентации
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта 
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	30

	
	Подготовка доклада и презентации
	10

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Подготовка доклада и презентации
	30

	
	Тестирование
	10

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются учебная аудитория, оснащенная видеопроектором и настенным экраном, компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература


1. Шилин, А.А. Освоение подземного пространства (зарождение и развитие : учеб. пособие для вузов / А. А. Шилин .— М. : МГГУ, 2005 .— 305 с. : ил. — (Высшее образование).— ISBN 5-7418-0391-1 ((в пер.)) : 580.00.

2. Конюхов, Д.С. Строительство городских подземных сооружений мелкого заложения.Специальные работы : учеб.пособие / Д.С.Конюхов .— М. : Архитектура-С, 2005 .— 304с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-9647-0047-0 : 121.00.

3. Конюхов, Д.С. Использование подземного пространства : учеб.пособие для вузов / Д.С.Конюхов .— М. : Архитектура-С, 2004 .— 296с. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-9647-0008-Х : 168.30. – 2001 .— 320с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93093-005-8 : 85.00. 
4. Освоение подземного пространства мегаполисов [Электронный ресурс] / Л.Х. Гитис - М. : Горная книга, 2013. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/0236-1493-2013-39.html, по паролю.

7.2 Дополнительная литература

1. Рудяк, М.С. Рациональное использование городского подземного пространства для гражданских объектов / М.С.Рудяк .— М. : Изд-во МГГУ, 2003 .— 235с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7418-0260-5 /в пер./ : 338.00. 

2.Куликова, Е. Ю. Стратегия управления рисками в городском подземном строительстве .— М. : Изд-во МГГУ, 2005 .— 207 с. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7418-0387-3 (в пер.) : 300.00.

3. Пономарев, А.Б. Реконструкция подземного пространства : учеб.пособие для вузов / А.Б.Пономарев .— М. : АСВ, 2006 .— 232с. : ил. — ISBN 5-93093-464-9 : 235.45.  

4. Харитонов В.А. Подземные здания и сооружения промышленного и гражданского назначения : учеб.пособие / В.А.Харитонов .— М. : АСВ, 2008 .— 256с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-93093-549-3 : 313.00.  

5. Методические указания по проведению практических (семинарских) занятий по дисциплине (модулю) «Освоение подземного пространства городов» (ресурс кафедры).

6.  Методические указания по выполнению курсового проекта по дисциплине (модулю) «Освоение подземного пространства городов» (ресурс кафедры).

7. Методические указания по выполнению контрольно-курсовой работы по дисциплине (модулю) «Освоение подземного пространства городов» (ресурс кафедры).
  8. Строительная механика и расчет сооружений: н-техн. журнал. – М.: НИЦ «Строительство».
9. Основания, фундаменты и механика грунтов: [журнал] учредитель НИИОСП им. Н.М. Герсеванова, - Основан в 1959 г. – Выходит раз в два месяца –ISSN 0030-622.
10. Известия вузов. Строительство: [журнал] учредитель Gosgrazhdanstroy, - Основан в 1987 г. – Выходит раз в месяц –ISSN 0536–1052.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://eqworld.ipmnet.ru – Электронная физико-математическая библиотека.

2. http://www.findarticles.com - База данных полных текстов статей из 300 журналов, свободно доступная через Интернет. FindArticles.com. 

3. http://www.idealibrary.com - Электронная библиотека. Области знания - науки о Земле, инженерные науки.
4. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный
5. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный
6. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный
7. https://tsutula

 HYPERLINK "https://tsutula.bookonlime.ru/" \t "_blank" .bookonlime

 HYPERLINK "https://tsutula.bookonlime.ru/" \t "_blank" .ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный
8. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
9. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный
10. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа для математических расчетов Mathcad;

5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
