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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств включает в себя контрольные задания и вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1) 
1. Контрольный вопрос. Перечислите основные методы моделирования напряженно-деформированного состояния подземных сооружений.
2. Контрольный вопрос. Перечислите способы моделирования бетонной обделки тоннеля при расчете.
3. Контрольный вопрос. Перечислите компоненты природного поля напряжений.

4. Контрольный вопрос. В чем заключается основополагающий принцип механики подземных сооружений?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1) 
1. Контрольный вопрос. Перечислите основные программные комплексы, используемые для расчета подземных сооружений.
2. Контрольный вопрос. Какие численные методы могут быть использованы для решения задач механики подземных сооружений?

3. Контрольный вопрос. Перечислите основные задачи механики подземных сооружений.

4. Контрольный вопрос. Сформулируйте закон, положенный в основу упругой модели массива пород.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3) 
1. Контрольный вопрос. Из какого условия производится оценка устойчивости горной выработки?
2. Контрольный вопрос. Каким образом определяются поперечное сечение и размеры железнодорожных тоннелей.

3. Контрольный вопрос. Перечислите деформационные характеристики изотропного и трансверсально-изотропного массива пород.

4. Контрольный вопрос. Какие виды сейсмических волн возникают в массиве пород при землетрясении?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1. Контрольный вопрос. Как моделируется снижение несущей способности обделки коллекторного тоннеля вследствие газовой коррозии?
2. Контрольный вопрос. С помощью каких методов можно оценить напряженное состояние обделки тоннеля?

3. Контрольный вопрос. Что называется сейсмическим районированием?

4. Контрольный вопрос. Какие напряжения называются «снимаемыми»? 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2) 
1. Контрольный вопрос. Каким образом осуществляется мониторинг тоннелей?
2. Контрольный вопрос. Из каких источников можно получить информацию о напряженном состоянии массива пород?

3. Контрольный вопрос. Как определяется коэффициент концентрации напряжений?

4. Контрольный вопрос. Что называется конформным отображением?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3) 
1. Контрольный вопрос. Какие напряжения называются контактными?
2. Контрольный вопрос. Какие виды сейсмических волн учитываются при оценке напряженного состояния обделки тоннеля?

3. Контрольный вопрос. Чему равен коэффициент концентрации напряжений на контуре круговой выработки в гидростатическом поле начальных напряжений?

4. Контрольный вопрос. При расчете каких объектов используется конформное отображение?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2) 
1. Контрольный вопрос. Какие исходные данные задаются для расчета монолитной обделки тоннеля на действие собственного веса пород?
2. Контрольный вопрос. Какие упрощения позволяют моделировать воздействия на обделку тоннеля.

3. Контрольный вопрос. Чем отличается расчет подземных сооружений глубокого и мелкого заложения?

4. Контрольный вопрос. Какими способами можно уменьшить напряжения в обделке тоннеля?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2) 
1. Контрольный вопрос. Какую информацию о геомеханическом состоянии массива необходимо получить до начала работ по проектированию тоннелей?
2. Контрольный вопрос. Какая величина принимается в качестве критерия оптимального проектирования крепи?

3. Контрольный вопрос. Сформулируйте принцип, лежащий в основе метода конечных элементов.

4. Контрольный вопрос. Что представляет собой паспорт прочности горных пород.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3) 
1. Контрольный вопрос. Какие нормативные документы требуют проведения инженерно-геологических изысканий перед строительством тоннеля? 
2. Контрольный вопрос. Какие изыскания необходимо выполнить перед началом проектных работ?

3. Контрольный вопрос. Сформулируйте принцип, лежащий в основе метода конечных разностей.

4. Контрольный вопрос. Перечислите гипотезы, лежащие в основе теории прочности Кулона-Мора.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК - 1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 1.1)
1. Контрольный вопрос. При выполнении каких расчетов используется математический аппарат, включающий применение комплексных чисел и конформного отображения?
2. Контрольный вопрос. Какой из методов численного моделирования наиболее часто используется для расчета подземных сооружений?

3. Контрольный вопрос. Сформулируйте принцип, лежащий в основе метода граничных элементов.

4. Контрольный вопрос. Опишите работу крепи в режиме заданной нагрузки.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1) 
1. Контрольный вопрос. Какие напряжения являются наиболее опасными для бетонной крепи? 
2. Контрольный вопрос. Из каких соображений определяются деформационные характеристики эквивалентного слоя в составе крепи?

3. Контрольный вопрос. В чем отличие упругопластической модели от жесткопластической?

4. Контрольный вопрос. Как изменяются напряжения в крепи и массиве пород при образовании вокруг выработки зоны пластических деформаций?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК - 2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 2.3) 
1. Контрольный вопрос. Какими природными явлениями обусловлены тектонические напряжения, действующие в массиве пород?
2. Контрольный вопрос. Как изменятся максимальные напряжения в бетонной крепи тоннеля, если ее толщину увеличить в два раза?

3. Контрольный вопрос. Опишите работу крепи в режиме взаимовлияющих деформаций.

4. Контрольный вопрос. Дайте определение понятия «устойчивость выработки».
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1. Контрольный вопрос. При каком минимальном расстоянии между тоннелями их влияние друг на друга будет незначительным?
2. Контрольный вопрос.  Какую роль играет временная крепь при проходке выработки?

3. Контрольный вопрос. Раскройте понятие коэффициента структурного ослабления.

4. Контрольный вопрос. Какую информацию можно получить на основе анализа условных зон неупругих деформаций?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2) 
1. Контрольный вопрос. О чем свидетельствуют продольные трещины в обделке тоннеля?
2. Контрольный вопрос. Какие выводы о напряженном состоянии горного массива можно сделать на основе натурных наблюдений?

3. Контрольный вопрос. Как связана устойчивость выработки с размерами и  формой ее поперечного сечения?

4. Контрольный вопрос. В чем заключается одномерный анализ взаимодействия крепи с массивом?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3) 
1. Контрольный вопрос. Под действием каких факторов формируется естественное поле напряжений?
2. Контрольный вопрос. Что понимается в механике подземных сооружений под снимаемой нагрузкой?

3. Контрольный вопрос. Перечислите основные принципы новоавстрийского метода строительства тоннелей.

4. Контрольный вопрос. Каков физический смысл корректирующего множителя α*?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2) 
1. Контрольный вопрос. Через некоторое время после проходки и крепления выработки в массиве продолжают развиваться деформации крепи. Какими причинами может быть вызвано это явление?
2. Контрольный вопрос. Каким образом, используя метод расчета, основанный на решении задачи теории упругости, можно учесть ползучесть пород, окружающих выработку?
3. Контрольный вопрос. В чем заключается метод эквивалентных материалов?

4. Контрольный вопрос. Какие конструкции позволяет рассчитывать метод многослойного кольца?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2) 
1. Контрольный вопрос. Можно ли рассчитать рамную крепь выработки, используя аналитические методы расчета?

2. Контрольный вопрос. Чем модуль деформации отличается от модуля упругости?

3. Контрольный вопрос. Какое физическое явление лежит в основе метода фотоупругости?

4. Контрольный вопрос. В чем заключается метод передачи нагрузок?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3) 
1. Контрольный вопрос. В каком случае требуется использовать гипотезу свода обрушения для расчета крепи горной выработки?
2. Контрольный вопрос. Выработка пройдена в массиве каменной соли на глубине 300 м. Какую крепь следует использовать для обеспечения ее устойчивости?
3. Контрольный вопрос. Почему при расчете чугунной тюбинговой крепи не учитываются радиальные ребра?

4. Контрольный вопрос. Какие типы крепи можно выделить, принимая в качестве определяющего критерия назначение конструкции?
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы) по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1) 
1. Контрольный вопрос. Сколько параметров необходимо задать для описания свойств изотропной упругой среды?
2. Контрольный вопрос. Какой метод численного моделирования позволяет учесть дилатансию пород при разрушении?

3. Контрольный вопрос. Какова цель расчета крепи выработки?

4. Контрольный вопрос. Почему при возведении крепи следует избегать пустот между конструкцией и массивом?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1) 
1. Контрольный вопрос. Перечислите особенности использования метода конечных элементов для решения задач механики подземных сооружений.
2. Контрольный вопрос. С какой целью в результаты расчета обделки тоннеля вводится корректирующий множитель?

3. Контрольный вопрос. Какие величины определяются в результате расчета обделки тоннеля?

4. Контрольный вопрос. Перечислите стадии проектирования крепи подземных сооружений.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3) 
1. Контрольный вопрос. Как следует ориентировать выработку в тектонически активном массиве, чтобы напряжения в крепи были минимальными?
2. Контрольный вопрос. В чем заключается принцип совместной работы крепи выработки и массива пород?

3. Контрольный вопрос. В чем заключается оценка прочности крепи?

4. Контрольный вопрос. Какими способами можно уменьшить напряжения в монолитной бетонной крепи?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1. Контрольный вопрос. Эллиптическая выработка пройдена в массиве с гидростатическим полем напряжений. В каких точках выработки возникают максимальные сжимающие напряжения? Растягивающие напряжения?
2. Контрольный вопрос. Какие диаграммы используются при одномерном анализе взаимодействия крепи с массивом?
3. Контрольный вопрос. Какой смысл имеет понятие «несущая способность крепи»?

4. Контрольный вопрос. Какими способами можно уменьшить напряжения в рамной крепи?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2) 
1. Контрольный вопрос. Опишите воздействия землетрясений на подземные сооружения.
2. Контрольный вопрос.  Какими факторами может быть обусловлен рост показаний закладных датчиков в течение длительного периода времени?

3. Контрольный вопрос. В чем заключается экспериментально-аналитический метод расчета крепи?

4. Контрольный вопрос. В каких случаях необходимо учитывать объемную прочность бетона?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3) 
1. Контрольный вопрос. Для моделирования каких геомеханических процессов может использоваться вязкоупругая модель?
2. Контрольный вопрос. Каким образом учитывается влияние поверхностных волн на напряженное состояние обделки тоннеля мелкого заложения при землетрясении?
3. Контрольный вопрос. В каких случаях возникает опасность потери устойчивости крепи?

4. Контрольный вопрос. В каких случаях необходимо учитывать ползучесть бетона?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2) 
1. Контрольный вопрос. Нарисуйте расчетную схему для определения напряженного состояния крепи выработки в тектонически активном массиве.
2. Контрольный вопрос. Какая расчетная схема может использоваться для оценки напряженного состояния крепи тоннеля при сейсмических воздействиях?

3. Контрольный вопрос. Какие факторы принимаются во внимание при выборе формы поперечного сечения тоннеля или горной выработки?

4. Контрольный вопрос. Какая обделка называется прессбетонной, и в чем заключается особенность расчета такой конструкции?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2) 
1. Контрольный вопрос. Какие горные породы обладают реологическими свойствами?
2. Контрольный вопрос. Как влияют деформационные характеристики пород на скорость распространения сейсмических волн?
3. Контрольный вопрос. С помощью каких способов можно повысить несущую способность крепи?

4. Контрольный вопрос. Какого предназначение ребер, имеющихся на наружной стороне некоторых типов чугунных тюбингов?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3) 
1. Контрольный вопрос. Какая характеристика лежит в основе сейсмической шкалы MSK-64?
2. Контрольный вопрос. Какой коэффициент учитывает снижение прочности пород в массиве по сравнению с прочностью образца?

3. Контрольный вопрос. Как обеспечивается водонепроницаемость чугунной крепи?

4. Контрольный вопрос. С какой целью в конструкцию рамной крепи вводятся узлы податливости?
