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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины является получение магистрантами комплекса представлений и знаний, позволяющих применять, совершенствовать и разрабатывать методы и технологии строительства тоннелей, обеспечивающих высокую надежность и долговечность объектов при минимальных затратах на их сооружение и эксплуатацию.
Задачами дисциплины является:
- изучение способов оценки условий строительства подземных сооружений и методов прогноза развития процессов в геомеханической системе «массив пород – конструкция подземного сооружения»;
- возможность выполнения качественной и количественной оценки прогноза напряженного состояния и несущей способности оснований и конструкций подземных сооружений;
- выработка навыков принятия решений о применяемой в дальнейшем технологии строительства, включающей специальные способы;
- изучение современных технологических приемов изменения физико-механических свойств вмещающих пород, обеспечивающих необходимые условия для выполнения работ по проходке, креплению и эксплуатации подземных сооружений различного назначения;
- ознакомление с технологиями водопонижения при строительстве тоннелей, проходки тоннелей кессонным способом, методом замораживания грунтов, методом тампонирования и т.д.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 2 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) методы аналитических исследований в соответствующей области знаний, связанной с механикой грунтов, геомеханикой и геотехнологией (код компетенции –ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);
2) методы и практические приемы выполнения экспериментальных и теоретических исследований, методы создания компонентов информационных моделей в области геотехники и фундаментостроения для анализа результатов выполнения работ(код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);
3) методы, приемы и средства численного анализа, математической обработки данных(код компетенции –ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
4) методы выполнения экспериментальных и теоретических исследований в области геотехнического строительства (код компетенции –ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
5) требования нормативно-технической документации по подземным инженерным коммуникациям с применением бестраншейных технологий (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1).

Уметь: 
1) выполнять обоснование перспектив проведения исследований в сфере инженерно-технического проектированиядляградостроительнойдеятельности (код компетенции –ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);
2) получать необходимые сведения в области механики грунтов, геотехники и фундаментостроения от прочих участников строительства(код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);
3) анализировать информацию, необходимую для моделирования и расчетного анализа при инженерно-техническом проектировании оснований, фундаментов и подземных сооружений(код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);
4) определять цели и методы инженерно-технического проектирования оснований, фундаментов и подземных сооружений(код компетенции –ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
5) анализировать современные проектные решения использования бестраншейных технологий для строительства, эксплуатации, санации, ликвидации подземных инженерных коммуникаций(код компетенции –ПК-6, код индикатора – ПК-6.2).

Владеть:
1) навыками подготовки технических условий на основе существующих стандартов, инструкций и методических указаний по применению компьютерных средств, технологий и оборудования (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);
2) навыкамиразработки рабочей документации в сфере инженерно-технического проектирования оснований, фундаментов и подземных сооружений(код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.3);
3)навыками определения методов инженерно-технического проектирования оснований, фундаментов и подземных сооружений(код компетенции –ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);
4) методами формирования вариантов проектных решений по строительству подземных инженерных коммуникаций с применением бестраншейных технологий(код компетенции –ПК-6, код индикатора – ПК-6.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ДЗ
	4
	144
	24
	24
	-
	-
	-
	0,25
	95,75

	Итого
	–
	4
	144
	24
	24
	-
	-
	-
	0,25
	95,75

	Заочная форма обучения

	2
	ДЗ
	4
	144
	4
	6
	-
	-
	-
	0,25
	133,75

	Итого
	–
	4
	144
	4
	6
	-
	-
	-
	0,25
	133,75
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Введение. Цели и задачи курса 

	2
	Водопонижение легкими иглофильтровыми установками.

	3
	Строительство подземных сооружений под сжатым воздухом.

	4
	Строительство тоннелей с применением замораживания грунтов.

	5
	Тампонирование при строительстве тоннелей.

	6
	Подводно-строительные работы. Строительство подземных сооружений опускным способом.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Введение. Цели и задачи курса. Способы водопонижения.кессонный способ cтроительства подземных сооружений

	2
	Строительство тоннелей с применением замораживания грунтов. Инъекционное укрепление грунтов при строительстве тоннелей



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр

	1
	Водопонижение легкими иглофильтровыми установками

	2
	Строительство подземных сооружений под сжатым воздухом

	3
	Строительство тоннелей с применением замораживания грунтов

	4
	Тампонирование при строительстве тоннелей

	5
	Способы инъекционного укрепления массива пород

	6
	Строительство подводных тоннелей способом опускных секций

	7
	Аналитические методы определения напряжённо-деформированного состояния упрочненных пород вблизи горной выработки



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр

	1
	Строительство подземных сооружений в обводненных породах. Иглофильтровальные установки. Кессонный способ

	2
	Способы инъекционного укрепления массива пород. Строительство подводных тоннелей

	3
	Аналитические методы определения напряжённо-деформированного состояния упрочненных пород вблизи горной выработки



4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка докладов и презентаций

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка контрольно-курсовой работы

	3
	Подготовка к тестированию

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Подготовка доклада и презентации
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Подготовка доклада и презентации
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	30

	
	Тестирование
	10

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются учебная аудитория, оснащенная видеопроектором и настенным экраном, компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Макаров А. Б. Практическаягеомеханика: Пособие для горных инженеров / А.Б. Макаров. - М.: Горная книга, 2006 . - 392 с.
2. Протосеня А.Г. Строительство горных предприятий и подземных сооружений : учебник/ А. Г. Протосеня, И. Е. Долгий, В. И. Очкуров; под редакцией А. Г. Протосеня. — Санкт-Петербург: Национальный минерально-сырьевой университет «Горный», 2015. — 390 c. — ISBN 978-5-94211-718-4. — Текст электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/71705.html, по паролю.
3. Технология строительства подземных сооружений: Специальные способы строительства: учебник для вузов/ И.Д. Насонов, В.И. Ресин, М.Н. Шуплик, В.А. Федюкин. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Академия горных наук, 1998. - 375 с.
4. Фролов Ю. С. Сооружение тоннелей горным способом: учебное пособие/ Ю. С. Фролов, А. А. Сокорнов. — Санкт-Петербург: ПГУПС, 2019. — 62 с. — ISBN 978-5-7641-1340-1. — Текст  электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/153626, по паролю.
5. Саммаль, А. С. Аналитические методы расчета подземных сооружений: монография / А.С. Саммаль, С.В. Анциферов, П.В. Деев; ТулГУ. - Тула: Изд-во ТулГУ, 2013. - 114 с.

7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
[bookmark: _Toc506926049]1. Булычев, Н.С. Механика подземных сооружений : учебник для вузов / Н.С. Булычев. - М.: Недра, 1982.- 272 с.
2. Булычев, Н.С. Механика подземных сооружений в примерах и задачах: учеб. пособие для вузов/ Н.С. Булычев . - М.: Недра, 1989. - 270 с.
3.Методические указания по проведению практических (семинарских) занятий по дисциплине (модулю) «Специальные способы строительства подземных сооружений» (ресурс кафедры).
4. Методические указания по выполнению контрольно-курсовой работы по дисциплине (модулю)«Специальные способы строительства подземных сооружений» (ресурс кафедры).
5. Метро и тоннели: Научно-техническое и информационное издание. - М.: ООО"Метро и тоннели", 2018. - На рус.яз. - Выходит 6 раз в год. - Россия.— ЧЗПИ. - 6 раз в год. - ISSN 1726-616.
6. Основания, фундаменты и механика грунтов: [журнал] учредитель НИИОСП им. Н.М. Герсеванова. - Основан в 1959 г. – Выходит раз в два месяца –ISSN 0030-622.
7. Известия вузов. Строительство: [журнал] учредитель Gosgrazhdanstroy. - Основан в 1987 г. – Выходит раз в месяц –ISSN 0536–1052.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://eqworld.ipmnet.ru – Электронная физико-математическая библиотека.
2. http://www.findarticles.com - База данных полных текстов статей из 300 журналов, свободно доступная через Интернет. FindArticles.com. 
3. http://www.idealibrary.com - Электронная библиотека. Области знания - науки о Земле, инженерные науки.
4. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный
5. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный
6. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный
7. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный
8. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
9. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный
10. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный.
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор MicrosoftWord;
2. Программа для работы с электронными таблицами MicrosoftExcel;
3. Программа подготовки презентаций MicrosoftPowerPoint;
4. Программа для математических расчетов Mathcad;
5. Пакет офисных приложений «МойОфис». 


9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

[bookmark: _GoBack]1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
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