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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств включает в себя контрольные задания и вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
1 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.1) 
1. Контрольный вопрос. Перечислите известные вам компьютерные оболочки для проектирования подземных сооружений?
2. Контрольный вопрос. Какие методы расчета, реализованы в компьютерных оболочках для расчета тоннелей большого сечения?

3. Контрольный вопрос. В каком виде задаются исходные данные для расчета напряжений в обделке тоннеля?
4. Контрольный вопрос. Назовите характеристики пород необходимые для расчета подземного сооружения?

5. Контрольный вопрос. Соответствуют ли отчеты, формируемые программными оболочками, требованиям нормативных документов? 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.2)

1. Контрольный вопрос. Перечислите аналитические методы, позволяющие выполнять расчеты для оценки прочности обделок гидротехнических тоннелей большого поперечного сечения?
2. Контрольный вопрос. Особенности математического моделирования взаимодействия обделок станций метрополитенов с окружающими породами.
3. Контрольный вопрос. Позволяют ли современные аналитические методы расчета исследовать напряженное состояние обделок транспортных тоннелей большого сечения? 
4. Контрольный вопрос. Основные положения метода расчета обделок комплексов подводных тоннелей различной формы поперечного сечения.

5. Контрольный вопрос. Современные аналитические методов расчета, позволяющие учитывать взаимное влияние близко расположенных тоннелей на напряжения и усилия в их обделках при проектировании комплексов подземных сооружений большого сечения?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -2.1) 
1. Контрольный вопрос. Перспективы применения современных программных комплексов для расчета подземных сооружений?
2. Контрольный вопрос. Обоснуйте перспективы применения методов расчета для решения геомеханических задач?

3. Контрольный вопрос. Согласуются данные отчетов, полученных в результате компьютерного моделирования подземных сооружений, с действующими нормативными документами?
4. Контрольный вопрос. Перечислите основные исходные данные, которые необходимо учитывать при расчете подземных конструкций?

5. Контрольный вопрос. Сформулируйте основные принципы формирования расчетной схемы тоннеля большого сечения?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.1) 
1. Контрольный вопрос. В чем состоят основные этапы метода наблюдений и разработка рабочих гипотез?
2. Контрольный вопрос. Какой принцип положен в основу определения напряженного состояния массива пород и подземных конструкций методом фотоупругости?
3. Контрольный вопрос. С помощью каких методов можно оценить напряженное состояние массива пород?

4. Контрольный вопрос. Что такое эквивалентные материалы?

5. Контрольный вопрос. Назовите методы натурных измерений напряжений в породах?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.2) 
1. Контрольный вопрос. Как называется теория, занимающаяся изучением развития деформаций во времени?

2. Контрольный вопрос. Сколько нормальных напряжений может одновременно действовать на элементарной площадке?

3. Контрольный вопрос. Как называются коэффициенты, связывающие напряжения и деформации в уравнениях закона Гука, записанных в обратной форме?

4. Контрольный вопрос. Запишите граничные условия на линии контакта обделка-массив?

5. Контрольный вопрос. Каким образом моделируется взаимодействие анкерной  набрызгбетонной с массивом пород?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.3) 
1. Контрольный вопрос. В чем заключается одномерный анализ взаимодействия крепи с массивом пород?

2. Контрольный вопрос. Как влияет учет ползучести бетона в раннем возрасте на величину получаемых при расчете напряжений в обделке?

3. Контрольный вопрос. Определите глубину нарушенной зоны в трещиноватых породах с прослоями брекчии (коэффициент  f = 10) для выработки тоннеля пролетом 30 м вчерне (центральный угол свода 
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4. Контрольный вопрос. В каких горно-геологических условиях используют проходку выработки большого поперечного сечения уступным способом?

5. Контрольный вопрос. Предложите способ проведения тоннельной выработки пролетом 16 м в сильнотрещиноватых породах крепостью f=3.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -4.3) 
1. Контрольный вопрос. Назовите методы определения размеров вывалов пород в выработку?

2. Контрольный вопрос. Определение размеров вывалов пород на основе упругой модели массива пород.  

3. Контрольный вопрос. Каким образом форма поперечного сечения влияет на напряженное состояние окружающих тоннель пород?

4. Контрольный вопрос. Назовите методы оценки прочности металлической арочной крепи?

5. Контрольный вопрос. Обоснуйте, в каких породах целесообразно крупные выработки разрабатывать сплошным забоем?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.1) 
1. Контрольный вопрос. Приведите примеры способов сооружения камерных выработок.
2. Контрольный вопрос. Почему применяется армирование при возведении бетонной крепи?
3. Контрольный вопрос. В чем заключаются отличия способа  опорного ядра от проходки выработки с  нижним уступом?

4. Контрольный вопрос. Определите глубину нарушенной зоны в вывалоопасных породах с коэффициентом  f =6  для выработки тоннеля пролетом 14 м вчерне (центральный угол свода 
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5. Контрольный вопрос. С учетом данных из вопроса 4 вычислите длину железобетонного анкера, если его диаметр равен 18 мм (расчетное сопротивление арматуры Rа=270 МПа). Принять в расчетах сцепление раствора с арматурой анкера равной 3,4 МПа.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.2) 
1. Контрольный вопрос. Какая методика расчета позволяет установить очертание внутреннего контура обделок тоннелей большого поперечного сечения?

2. Контрольный вопрос. Составьте характеристику известных вам типов анкеров с точки зрения сейсмостойкости?

3. Контрольный вопрос. Дайте общую характеристику этапов проходческих работ сплошным забоем без крепи?

4. Контрольный вопрос. Приведите пример проходки подземной выработки большого сечения способом опертого свода.

5. Контрольный вопрос. В чем заключаются отличительные особенности штутгардского (модифицированного) способа  проходки от традиционного способа опорного ядра? 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.1) 
1. Контрольный вопрос. Перечислите современные бестраншейные технологии проходки подземных сооружений?
2. Контрольный вопрос. В каких случаях бестраншейные технологии применяются при сооружении тоннелей большого поперечного сечения?

3. Контрольный вопрос. В чем заключается способ продавливания?
4. Контрольный вопрос. В каких инженерно-геологических условиях применяют метод продавливания?

5. Контрольный вопрос. Преимущества использования бестраншейных технологии?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.2) 
1. Контрольный вопрос. Какие грунты называют зоной подземного сооружения при изучении инженерно-геологических условий строительства?
2. Контрольный вопрос. Классификация основных факторов, характеризующих район строительства?
3. Контрольный вопрос. Что называется коэффициентом крепости грунта?
4. Контрольный вопрос. Какие свойства грунтов и пород можно определить на основе шкалы М.М. Протодьяконова?

5. Контрольный вопрос. Укажите максимальную длину односкатного железнодорожного тоннеля.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.3) 
1. Контрольный вопрос. Какую характеристику породы можно определить, пропуская через образец поток гамма-излучения?

2. Контрольный вопрос. Какая величина называется периодом релаксации?

3. Контрольный вопрос. К какому типу мер защиты относят мероприятия по усилению зданий и сооружений на поверхности с целью снижения негативного воздействия подработки?
4. Контрольный вопрос. Какая величина называется магнитудой землетрясения?

5. Контрольный вопрос. Минимальный уклон продольного профиля перегонного тоннеля равен …?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -8.1) 
1. Контрольный вопрос. Классификация подземных сооружений большого поперечного сечения.

2. Контрольный вопрос. Принципы проектирования объектов подземного строительства

3. Контрольный вопрос. Классификация и критерии оценки сложных горно-геологических условий

4. Контрольный вопрос. Способы улучшения свойств массива горных пород в сложных гидрогеологических и геомеханических условиях.

5. Контрольный вопрос. Тоннель новой ветки метрополитена на одном из участков проходят в гравелистых песках под городской застройкой. Приведите пример химического закрепления грунтов.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -8.3) 
1. Контрольный вопрос. Назовите современные компьютерные  программы, применяемые в практике проектирования подземных сооружений большого поперечного сечения?

2. Контрольный вопрос. Какие аналитические методы расчета применяются для решения геомеханических задач?

3. Контрольный вопрос. В качестве исходных данных задаются следующие характеристики пород (грунтов)…?
4. Контрольный вопрос. Какие исходные данные надо подготовить для расчета бетонной обделки транспортного тоннеля некругового очертания?
5. Контрольный вопрос. В чем заключаются особенности ввода исходных данных  для расчета подземных конструкций?

2 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.1) 
1. Контрольный вопрос. Позволяют ли компьютерные оболочки учитывать при расчете подземных конструкций слоистость грунтов и пород?
2. Контрольный вопрос. Какие параметры тоннеля большого сечения следует учитывать при задании исходных данных?

3. Контрольный вопрос. Какими достоинствами обладают программные оболочки для расчета геотехнических задач?

4. Контрольный вопрос. Дайте развернутый ответ, возможно ли с помощью программных оболочек учесть динамический характер нагрузок?

5. Контрольный вопрос. Тоннель большого сечения сооружается в обводненных грунтах, возможно ли наличие фильтрации учесть при расчете?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.2) 
1. Контрольный вопрос. Какую информацию о геомеханическом состоянии массива необходимо получить до начала работ по проектированию тоннелей?

2. Контрольный вопрос. Какая величина принимается в качестве критерия оптимального проектирования крепи? 

3. Контрольный вопрос. Можно ли рассчитать набрызгбетонную крепь тоннеля, используя аналитические методы расчета?
4. Контрольный вопрос. Чем модуль деформации отличается от модуля упругости?
5. Контрольный вопрос. Какие горные породы обладают реологическими свойствами?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -2.1) 
1. Контрольный вопрос. Каковы перспективы реализации  методов расчета подземных сооружений в современных программных комплексах?
2. Контрольный вопрос. Перечислите реальные воздействия моделируемые распределенными нагрузками при построении расчетной схемы тоннеля?
3. Контрольный вопрос. Перечислите, какие элементы используются для моделирования аеобделки тоннеля круглого сечения?

4. Контрольный вопрос. Особенности применения метода конечных элементов для  расчета подземных сооружений?

5. Контрольный вопрос. Определение коэффициента запаса прочности бетонной обделки?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.1) 
1. Контрольный вопрос. Для грунта с коэффициентом относительной сжимаемости 
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2. Контрольный вопрос. Какую характеристику породы можно определить, пропуская через образец поток гамма?
3. Контрольный вопрос. Найти показатель текучести глинистых грунтов
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4. Контрольный вопрос. Объясните причину проявления упругих деформаций грунта.

5. Контрольный вопрос. По данному графику "напряжение-деформация" для горных пород, получаемых на машинах с повышенной жесткостью, напишите, что характеризуют кривые I – V.
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.2) 
1. Контрольный вопрос. Сколькими параметрами характеризуются деформационные свойства изотропной упругой среды?
2. Контрольный вопрос. В каких случаях при проектировании тоннелей используется конформное отображение?

3. Контрольный вопрос.При решении каких задач используются комплексные потенциалы Колосова-Мусхелишвили?

4. Контрольный вопрос. В каком виде напряжённо-деформированного состояния находится массив горных пород в окрестности протяженной выработки большого сечения?

5. Контрольный вопрос. Используется ли в принцип Сен-Венана при математическом моделировании взаимодействия подземных конструкций с окружающими породами?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.3) 
1. Контрольный вопрос. Определите продвижение забоя за цикл, если средняя длина шпуров l=4,0 м и угол наклона шпуров к забою 82( (принять коэффициент использования шпура 0,9).

2. Контрольный вопрос. Известно, что средняя скорость проходки тоннеля по всему сечению равна 5,0 м/сут. Какой в этом случае будет среднемесячная скорость проходки vм (принять коэффициент использования рабочего времени k=0,8)?

3. Контрольный вопрос. Дайте общую характеристику этапов проходческих работ сплошным забоем с жесткой крепью.

4. Контрольный вопрос. Выберите характерную форму поперечного сечения для железнодорожного тоннеля, сооружаемого в известняках крепостью f =4÷6 . Размеры поперечного сечения тоннеля вчерне: пролет сводовой части b = 13,8 м, высота h = 11 м.

5. Контрольный вопрос. На основании данных из предыдущего вопроса предложите способ проходки и тип крепи автодорожного тоннеля длинной 800 м.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -4.3)

1. Контрольный вопрос. Какие исходные данные необходимы для расчета обделки гидротехнического тоннеля  пройденного под  городской застройкой?

2. Контрольный вопрос. Особенности подготовки информации для расчета анкерной крепи. 3. Контрольный вопрос. Каким образом, используя аналитический метод расчета, можно учесть влияние ползучести пород на напряженное состояние обделок тоннелей большого сечения?

4. Контрольный вопрос. Разработайте расчетную схему для определения напряжений и внутренних усилий бетонной крепи автодорожного тоннеля большого сечения.

5. Контрольный вопрос. Какие методы расчета подземных конструкций позволяют учитывать поэтапную разработку забоя тоннельной выработки?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.1) 
1. Контрольный вопрос. Составьте характеристику известных вам типов анкеров с точки зрения трудоемкости выполнения работ по их установке.
2. Контрольный вопрос. В каких горно-геологических условиях целесообразно применять способ опертого свода при сооружении тоннелей большого сечения?

3. Контрольный вопрос. Требуется построить автодорожный тоннель под насыпью железной дороги без прекращения движения железнодорожного транспорта. Какие способы сооружения тоннелей можно использовать?

4. Контрольный вопрос. Какое отставание крепления выработки от забоя приемлемо в устойчивых породах? 

5. Контрольный вопрос. Дайте рекомендации по расходу  ВВ и бурению при проходке транспортного тоннеля площадью поперечного сечения 85 м2 .
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.2) 
1. Контрольный вопрос. В каких случаях применятся механизированная проходка выработок большого сечения?.

2. Контрольный вопрос. Параметры БВР при проведении подземных сооружений большого сечения?

3. Контрольный вопрос. Бурильные установки для горно-разведывательных работ.

4. Контрольный вопрос. Перечислите основные типы параллельных врубов?

5. Контрольный вопрос. В чем преимущества метода сближенных зарядов?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.1) 
1. Контрольный вопрос. Схема микрощитовой технологии проходки.

2. Контрольный вопрос. Сущность и условия применения технологии, связанной с проколом. 
3. Контрольный вопрос. В каких инженерно-геологических условиях эффективна щитовая технология проходки тоннелей?

4. Контрольный вопрос. Что называют тоннелепроходческим комплексом (щитом)?

5. Контрольный вопрос. Используется щитовая технология для проходки выработок некруговой формы? 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.2) 
1. Контрольный вопрос. Определите глубину нарушенной зоны в трещиноватых породах с коэффициентом  f = 5 для выработки тоннеля пролетом 24 м вчерне (центральный угол свода 
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2. Контрольный вопрос. Вычислите длину металлического анкера диаметром  20 мм, принимая высоту нарушенной зоны из вопроса 1.

3. Контрольный вопрос. Определите нагрузку на крепь выработки (см. вопрос 1) от давления пород с удельным весом γ = 0,026 МН/м3 . 
4. Контрольный вопрос. Вычислите расстояние между анкерами в своде выработки на основе данных из вопросов 1 и  2.

5. Контрольный вопрос. Диаметр da штанги металлического анкера вычислите, используя в расчетах данные из вопроса 4.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.3) 
1. Контрольный вопрос. Продолжительность (ч/м) крепления 1 м ствола определяется по формуле…?

2. Контрольный вопрос. Вычислите коэффициент бокового давления в массиве, сложенном гранитами с плотностью 3,1 г/см3, модулем деформации E = 70000 МПа и коэффициентом Пуассона ( = 0,3.
3. Контрольный вопрос. От каких параметров зависит эффективность погрузочных работ?

4. Контрольный вопрос. Как изменится продолжительность погрузки пород, если площадь поперечного сечения увеличится в 2 раза?

5. Контрольный вопрос. Перечислите проходческое оборудование, используемое при комплексной механизации работ.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -8.1) 
1. Контрольный вопрос. Сущность и особенности проектирования объектов подземного строительства большого сечения.
2. Контрольный вопрос. Принципы организации проектирования подземного строительства.
3. Контрольный вопрос. Основные методы проектирования подземных сооружений.
4. Контрольный вопрос. Строительные материалы, используемые при строительстве тоннелей большого сечения.

5. Контрольный вопрос. Существующая практика строительства подводных тоннелей.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -8.3) 
1. Контрольный вопрос. Какие нормативные документы регламентируют параметры  проектирования тоннеля? 

2. Контрольный вопрос. Какие изыскания необходимо выполнить перед началом проектных работ?

3. Контрольный вопрос. В каком случае требуется использовать гипотезу свода обрушения для расчета подземной конструкции?

4. Контрольный вопрос. Выработка тоннеля пройдена в массиве известняка на глубине 300 м. Какую крепь следует использовать для обеспечения ее устойчивости? 

5. Контрольный вопрос. Какая характеристика лежит в основе сейсмической шкалы MSK-64?

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
1 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.1) 
1. Контрольный вопрос. В чем состоят особенности задания исходных данных в программных оболочках?
2. Контрольный вопрос. Перечислите конечные элементы, позволяющие составлять компьютерные модели подземных конструкций?
3. Контрольный вопрос. Позволяют компьютерные оболочки проектировать тоннели произвольной формы поперечного сечения?
4. Контрольный вопрос. Назовите форму конечных элементов для моделирования напряжений и деформаций в грунте?
5. Контрольный вопрос. Основные этапы построения расчетной схемы тоннеля кругового сечения в 2D?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.2) 
1. Контрольный вопрос. Какой аналитический метод расчета позволяет определить напряженное состояние  железобетонной обделки транспортного тоннеля кругового очертания?

2. Контрольный вопрос. Напорный тоннель сооружается в зоне тектонической активности. Какие  характеристики пород необходимы для расчета подземной конструкции?

3. Контрольный вопрос. Перечислите виды воздействий на подземное сооружение, моделируемые эквивалентными напряжениями. 
4. Контрольный вопрос. Расчет обделки тоннеля с использованием схемы расчета по снимаемым напряжениям.

5. Контрольный вопрос. Сравните подходы к расчету подземных сооружений по эквивалентным и снимаемым напряжениям.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -2.1) 
1. Контрольный вопрос. Обосновать перспективы применения набрызгбетонной обделки тоннеля.
2.Контрольный вопрос. Перспективы реализации линейной модели взаимодействия крепи и массива грунта при разработке аналитических методов расчета.
3. Контрольный вопрос. Перечислите, какие параметры используются для моделирования набрызгбетонной обделки тоннеля произвольного сечения?

4. Контрольный вопрос. Какая информация требуется для оценки несущей анкера?
5. Контрольный вопрос. Какие компьютерные программы позволяют визуализировать результаты расчетов, полученные с помощью аналитических методов?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.1) 
1. Контрольный вопрос. Определите оптимальные параметры одного стояночного места, учитывая, что марка автомобиля «Газель». (габаритные размеры 2,5*4.5м)

1. 2,0×5 м;

2. 2,5×5 м;

3. 2,8×5 м;

4. 2,8×5,5 м;

5. 3,0×5,5 м.

2. Контрольный вопрос. Определите оптимальную ширину проезда при однорядном движении в подземном гараже, учитываю что подземный гараж построен для всех легковых автомобилей. Габариты легкого автомобиля 2.7*4.5 м.
1.  2,5 м;

2.  3,0 м;

3.  3,5 м;

4.  4,0м;

5.  4,5 м.

3. Контрольный вопрос. Найдите в отчете ошибки по определению физических свойств грунта и обведите их.
1. Влажность песка составила W= 6 %.

2. Плотность твердой части песка определили методом «режущего кольца». 

3. Плотность твердой части песка составила 2,8 г/см3. 

4. Песок средней крупности.

5. Коэффициент водонасыщения  песка -  маловлажный.
6. Условное расчетное сопротивление песка – 100 кПа.
4. Контрольный вопрос. Какой коэффициент учитывает уменьшение прочности пород в массиве по сравнению с прочностью образца?

1. коэффициент структурного ослабления;

2. коэффициент бокового давления;

3. корректирующий множитель 
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4. показатель качества RQD.
5. Контрольный вопрос. Стабилометром называется...

1. установка, позволяющая проводить испытания образцов пород в условиях всестороннего сжатия;

2. прибор для измерения напряжений в обделке тоннеля;

3. прибор для измерения конвергенций точек обделки тоннеля;

4. прибор для измерения деформаций обделки тоннеля.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.2) 
1. Контрольный вопрос. Метод эквивалентных материалов...

1. основан на натурных измерениях напряженного состояния массива пород в горных выработках;

2. позволяет определить напряженное состояние обделки тоннеля с помощью эмпирических формул и номограмм;

3. основан на принципах физического и геометрического подобия;

4. позволяет использовать при строительстве подземных сооружений более дешевые конструкции.

2. Контрольный вопрос. Очертание внутреннего контура поперечного сечения обделок железнодорожных тоннелей устанавливается с использованием...

1. многовариантных расчетов;

2. математического моделирования методом конечных элементов;

3. габаритов приближения строений железных дорог;

4. требований по вентиляции в тоннеле.

3. Контрольный вопрос. Метод фотоупругости представляет собой...

1. метод исследования механических свойств горных пород;

2. метод определения структуры массива пород;

3. метод определения напряженного состояния подземных конструкций;

4. метод проведения натурных измерений
4. Контрольный вопрос. Границы условных зон неупругих деформаций определяются при …
1. определении устойчивости выработок;

2. расчете обделок на сейсмические воздействия;

3. определении предельного состояния обделок;

4. расчете обделок с учетом работы материала в пластической стадии.
5. Контрольный вопрос. Каким свойством линейная наследственная среда не обладает?

1. принцип суперпозиции деформаций;

2. деформации линейно зависят от времени;

3. деформации среды продолжаются после снятия внешних сил;

4. деформации линейно пропорциональны напряжениям.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.3) 
1. Контрольный вопрос. Как называется способность горных пород разрушаться без предшествующих остаточных деформаций?

1. прочность;        4. упругостью;

2. хрупкость;        5. пластичность

3. сплошностью;  6. крепость.
2. Контрольный вопрос. Вывалы породы происходят…

1. при проходке выработки;

2. до проходки выработки;

3. только во время эксплуатации выработки;

4. при проходке и эксплуатации выработки;

5. такого явления не существует.

3. Контрольный вопрос. Когда применяют сухой способ разработки грунта?
1. когда возможно понизить уровень грунтовых вод.

2. когда заведомо известно, что грунт не содержит влагу.

3.только в условия вечной мерзлоты, без наличия влаги.

4. когда возможно понизить уровень близ лежащих водоёмов.
4. Контрольный вопрос. Коэффициент Пуассона пород определяется….

1. методом фотоупругости;

2. с помощью эмпирических формул;

3. на основе натурных измерений;

4. на основе численных методов.
5. Контрольный вопрос. Согласуется ли обобщенная формула глубины нарушенной зоны с натурными измерениями?
1. да, согласуется;

2. не согласуется;

3. невозможно проверить результаты натурными измерениями;

4. глубина нарушенной зоны  определяется только из натурных измерений.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -4.3) 
1. Контрольный вопрос. Как называется материал, обладающий упругими свойствами, но не подчиняющийся закону Гука? 
1. анизотропный;    3. вязкоупругий;
2. неоднородный;   4. нелинейно-деформируемый;
2. Контрольный вопрос. Простым радиальным напряженным состоянием называется такое напряженное состояние, при котором...
1. во всех точках тела действуют только радиальные нормальные  напряжения; 

2. границы тела очерчены по радиусам окружностей; 

3. радиальные нормальные  напряжения равны нулю;
4. напряжения зависят только от угловой координаты (.
3. Контрольный вопрос. Согласно теории прочности Кулона-Мора...
1. разрушение материала проиcходит путем отрыва по площадкам, перпендикулярным направлению силы;

2. разрушение материала происходит, когда величина максимальных касательных напряжений превосходит сцепление С;

3. разрушение материала происходит путем сдвига по площадкам, на которых действуют максимальные касательные напряжения;

4. разрушение материала происходит, когда величина максимальных нормальных напряжений превосходит сопротивление материала сжатию.
4. Контрольный вопрос. Объясните метод конечных разностей…
1. производные от функции напряжений в точках тела заменяются разностями значений этой функции в соседних точках;
2. рассматриваемое тело разбивается на конечные элементы; 
3. функция напряжений представляется в виде разности двойных тригонометрических рядов; 
4. функция напряжений представляется в виде разности полиномов; 
5. тело сложной формы разбивается на простые части.
5. Контрольный вопрос. Проанализируйте влияние деформационных характеристик пород на скорость распространения сейсмических волн…
1. скорость распространения волн пропорциональна модулю деформации, коэффициент Пуассона не оказывает влияния;

2. чем выше модуль деформации породы, тем больше скорость распространения сейсмических волн;

3. скорость распространения волн обратно пропорциональна корню из модуля деформации пород;

4. скорость распространения волн зависит только от силы землетрясения.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.1) 
1. Контрольный вопрос. Какую форму сечения тоннеля целесообразно использовать в породах  с высоким горным и гидростатических давлением?
1. корытообразную          3. эллиптическую
2. подковообразную;       4. круглую;

5. несимметричную.

2. Контрольный вопрос. К какому виду крепи относится крепь из железобетонных анкеров?
1. изолирующая;              3. поддерживающая;

2. ограждающая;              4. подпорная.

3. Контрольный вопрос. Тоннель пролетом 30 м проходят в среднетрещиноватых крепких породах. Какой способ проходки выработки целесообразно выбрать?

1. способ сплошного забоя без крепления;

2. уступный способ;

3. способ опорного ядра;

4. любым из выше предложенных.

4. Контрольный вопрос. Для каких выработок применяют параллельную схему проходки и возведения бетонной крепи?
1. до 300 м;

2. до 350 м;

3. более 300 м;

4. выбор схемы сооружения выработки не зависит от формы поперечного сечения.
5. Контрольный вопрос. Метод предварительного щелеобразования используют при...

1. щитовой проходке тоннеля;

2. комбайновой проходке тоннеля;

3. проходке буро-взрывным способом;

4. при установке анкерной крепи.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.2) 
1. Контрольный вопрос. Расстояние между промежуточными рампами в протяженных тоннелях составляет –

1. 0,5÷1,0 км;

2. 1,0÷1,5 км;

3. 1,5÷2,5 км;

4. 2,5÷3,5 км;

5. 3,5÷4,0 км.

2. Контрольный вопрос. Какое минимальное расстояние должно быть между въездами-выездами из подземных гаражей и окружающими зданими?

1.  5-10 м;

2.  10-15 м;

3.  15-20 м;

4.  20-25 м;

5.  25-30 м.

3. Контрольный вопрос. Уклоны открытых рамп в подземном гараже должны составлять:
1.  10%;

2.  12%;

3.  14%;

4.  16%;

5.  18%.

4. Контрольный вопрос. Подуличные или надуличные переходы возможно сооружать независимо от интенсивности пешеходных потоков  при интенсивности автомобильного движения на одну полосу не менее 

1. 200 автомобилей в час; 

2. 300 автомобилей в час; 

3. 400 автомобилей в час; 

4. 500 автомобилей в час; 

5. 600 автомобилей в час.

5. Контрольный вопрос. Прямые участки перегонных тоннелей в плане сопрягают кривыми с радиусами 

1. 200 м;

2. 400 м;

3. 500 м;

4. 600 м;

5. 800 м.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.1) 
1. Контрольный вопрос. Перечислите основные части проходческих щитов?
2. Контрольный вопрос. Технология разработка породы при использовании немеханизированного щита.

3. Контрольный вопрос. Классификация механизированных щитов.
4. Контрольный вопрос. Влияние  физико-механических свойств пород на выбор проходческого щита.
5. Контрольный вопрос. Щиты, применяемые для сооружения перегонных тоннелей метрополитенов.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.2) 
1. Контрольный вопрос. Какова глубина первого яруса городской застройки?

1. до 10 метров;

2. до 15 метров;

3. до 30-40 метров;

4. свыше 30-40 метров;

5. свыше 60-70 метров.

2. Контрольный вопрос. Высотные радиусы вогнутых кривых автодоржных тоннелей при скорости движения 60 км/ч должны быть равны

1. 1500 м;

2. 3000 м;

3. 4500 м;

4. 6000 м.

3. Контрольный вопрос. Коэффициент эффективности использования площади ав​тостоянки Kэф = Sавт / Sст не должен быть менее: 

1.  0,50;

2.  0,55;

3.  0,60;

4.  0,65;

5.  0,70.

4. Контрольный вопрос. Минимальная высота подземного пешеходного перехода в свету  принимается равной:

1.  2,0 м;

2.  2,1 м;

3.  2,3 м;

4.  2,5м;

5.  2,7 м.
5. Контрольный вопрос. Где изображен эскалатор

А)   [image: image13.jpg]


              Б) [image: image14.jpg]



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.3) 
1. Контрольный вопрос. Чему равна ширина проезжей части полногабаритного автодорожного тоннеля первой  категории

1. 7000 мм;

2. 8000 мм;

3. 8500 мм;

4. 9000 мм;

5. 9500 мм.

2. Контрольный вопрос. Движущиеся тротуары устраиваются в подуличных переходах и пешеходных тоннелях длиной более

1.  75 м;

2.  100 м;

3.  125 м;

4.  150м;

5.  200 м.

3. Контрольный вопрос. Чему равен минимальный уклон продольного профиля перегонного тоннеля? 

1. 0,001;

2. 0,002;

3. 0,003;

4. 0,004;

5. 0,005.

4. Контрольный вопрос. Чему равна ширина проезжей части полногабаритного автодорожного тоннеля третьей  категории

1. 7000 мм.

2. 8000 мм.

3. 8500 мм.

4. 9000 мм.

5. 9500 мм.
5. Контрольный вопрос. Сколько существует основных способов проведения бункеров:

1. 1;            3. 3;

2. 2;            4. 4.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -8.1) 
1. Контрольный вопрос. Является ли монолитная бетонная обделка водонепроницаемой?

2. Контрольный вопрос. Какие из приведенных параметров характеризует анкерную крепь?

1. форма поперечного сечения выработки;

2. диаметр шпура для патрона ВВ;
3. глубина нарушенной зоны.
3. Контрольный вопрос. В каких случаях применяется монолитная железобетонная обделка?
4. Контрольный вопрос. Наиболее подходящей крепью для напорных тоннелей является...

1) деревянная;

2) набрызгбетонная;

3) монолитная бетонная;

4) сборная из железобетона;

5) чугунные тюбинги;

6)    сталебетонная.
5. Контрольный вопрос. Достоинства и недостатки применения набрызгбетона при строительстве тоннелей?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -8.3) 
1. Контрольный вопрос. Какое из перечисленных утверждений лежит в основе аналитических методов расчёта подземных сооружений?

1. деформации массива пород зависят от времени;

2. крепь деформируется совместно с массивом;

3. над выработкой образуется свод обрушения;

4. нагрузка на крепь равна весу столба пород над выработкой.

2. Контрольный вопрос. Выражения 
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1. снимаемых напряжений на контуре 
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;

2. начальных напряжений на контуре 
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;

3. начальных напряжений на контуре 
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;

4. дополнительных напряжений на контуре 
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5. дополнительных напряжений на контуре 
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3. Контрольный вопрос. Какие виды сейсмических волн учитываются при определении напряженного состояния подземной конструкции при землетрясении?
1. волны Релея и волны Лява;

2.поверхностные волны;

3. все виды сейсмических волн;

4. продольные и поперечные волны (P-волны и S-волны).

4. Контрольный вопрос. Метод конформного отображения состоит в...

1. преобразовании координат с помощью однозначной аналитической функции;

2. определении напряжений в области вокруг эллиптической выработки;

3. определении однозначной аналитической функции, описывающей контур некруговой выработки;

4. нахожении однозначной аналитической функции, описывающей контур единичного круга;

5. определении напряжений и смещений на единичном контуре Г.
5. Контрольный вопрос. Чему равно вертикальное напряжение на глубине Н = 100 м в массиве, сложенном габбро-диабазами с плотностью 4 г/см3?

1. 400 кг/см2;

2. 4 МПа;

3. 44,4 МПа

4. 1200 МПа;

5. недостаточно данных для расчёта.
2 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.1) 
1. Контрольный вопрос. Как создать пользовательскую модель пород (грунта) с помощью программной оболочки?
2. Контрольный вопрос. В чем особенности компьютерного моделирования с учетом этапов строительства тоннелей большого сечения?

3. Контрольный вопрос. Позволяют ли компьютерные программы создавать 2D-модели подземных сооружений большого сечения?
4. Контрольный вопрос. Дайте развернутый ответ, возможно ли учесть влияние городской застройки  при расчете подземных сооружений с помощью компьютерных оболочек?

5. Контрольный вопрос. Запишите  условия на границе полуплоскости моделирующей массив пород, если наземной поверхности движется поезд?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.2)
1. Сущность метода определения линии наименьшего сопротивления для горизонтальных шпуров.
2. Запишите кубическое уравнение для определения линии наименьшего сопротивления для горизонтальных шпуров.
3 Метод расчета параллельных транспортных  подводных тоннелей произвольной формы сечения. 
4. Запишите граничные условия для напряжений на внутреннем  контуре  обделки гидротехнического тоннеля.
5. Какой аналитический метод применим для расчета бетонной обделки железнодорожного тоннеля, сооружаемого в трещиноватых известняках.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -2.1) 
1.Контрольный вопрос. Перспективы применения компьютерных оболочек  при расчете обделок тоннелей большого сечения различного назначения.
2. Контрольный вопрос. Обосновать перспективы применения нелинейной модели взаимодействия обделки сводчатого тоннеля и массива пород.
3. Контрольный вопрос. Какие элементы используются для моделирования анкерной крепи тоннеля круглого сечения?

4. Контрольный вопрос. В каком виде формируется отчетная документация для обоснования результатов исследований? 
5. Контрольный вопрос. Обосновать соответствие разрабатываемой документации техническому заданию.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.1) 
1. Контрольный вопрос. Какое явление называется дилатансией?

1. увеличение объема сыпучей среды при сдвиговой деформации;

2. образование свода опускания над незакрепленной выработкой;

3. разрушение бетона обделки тоннеля под действием агрессивных подземных вод;

4. образование мульды оседания над подземным сооружением, расположенным на небольшой глубине.
2. Контрольный вопрос. Корректирующий множитель 
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 используется для учета...

1. влияния отставание возведения крепи от забоя выработки;

2. уменьшения прочности пород в массиве по сравнению с прочностью образцов;

3. снижения напряжений в монолитной обделке тоннеля в результате ползучести бетона;

4. влияния близко расположенных подземных сооружений;

3. Контрольный вопрос. Согласуется ли обобщенная формула глубины нарушенной зоны с натурными измерениями?

1. да, согласуется;
2. не согласуется;
3. невозможно проверить результаты натурными измерениями;
глубина нарушенной зоны  определяется только из натурных измерений.
4. Контрольный вопрос. Дайте определение: «устойчивость крепи горной выработки – это способность крепи..»?

5. Контрольный вопрос. Какое отставание крепления выработки от забоя приемлемо в устойчивых породах? 

1. вслед за забоем;

2. до 5 м;

3. на 50 м и более;

4. отставание крепи от забоя не зависит от устойчивости пород.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.2) 
1. Контрольный вопрос. Какие виды сейсмических волн учитываются при определении напряженного состояния подземной конструкции при землетрясении?

1. волны Релея и волны Лява;

2. поверхностные волны;

3.все виды сейсмических волн;

4. продольные и поперечные волны (P-волны и S-волны).

2. Контрольный вопрос. Как записываются граничные условия на линии контакта обделка-массив?

1. 
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3. Контрольный вопрос. Каким количеством независимых констант можно охарактеризовать механические свойства трансверсально-изотропной среды?

1. две;      4.девять;

2. три;      5. восемнадцать.
3.пять;

4. Контрольный вопрос. Как называется среда, в которой зона пластических деформаций совпадает с зоной разрушения?

1. идеально пластичной;

2. идеально упругой;

3. идеально хрупкой;

4. среды с такими свойствами не существует.
5. Контрольный вопрос. Железобетонная крепь при расчете моделируется...

1. однослойным кольцом с приведенными деформационными характеристиками;

2. многослойным кольцом, слои которого имеют приведенные деформационные характеристики; 

3. многослойным кольцом, некоторые слои которого имеют нулевую толщину;

любым из приведенных выше способов.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.3) 
1. Контрольный вопрос. Требуется построить автодорожный тоннель под насыпью железной дороги без прекращения движения железнодорожного транспорта. Какие способы сооружения тоннелей можно использовать?

1. способ продавливания и сооружение под защитой экрана из труб;

2. открытый способ;

3. буровзрывной способ;

4. щитовой способ и способ опускных секций.

2. Контрольный вопрос. Проветривание по нагнетательному способу свободной струей применяют в выработках длиной до…?

1.  700м;   3.  500 м;

2.  600 м;  4.  300 м

3. Контрольный вопрос. В качестве критерия задачи оптимального проектирования крепи принимается...

1.максимальные растягивающие напряжения;

2. стоимость материалов обделки одного метра тоннеля; 

3. максимальные сжимающие напряжения;

4. площадь поперечного сечения тоннеля в свету.

4. Контрольный вопрос. Как изменятся напряжения в обделке тоннеля при использовании бетона более высокого класса (с большим модулем деформации)?

1. напряжения увеличатся;

2. величина напряжений не изменится;

3. напряжения уменьшатся;

4. заранее сказать нельзя, требуется расчет.

5. Контрольный вопрос. Общая продолжительность цикла определяется по формуле?

1. 
[image: image28.wmf]цсмсм

TTm

=

;

2. 
[image: image29.wmf]цсмсм

TTm

=+

;

3. 
[image: image30.wmf]цсмсм

TTm

=

;

4. 
[image: image31.wmf]0,6

цсмсм

TTm

=

.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -4.3)
1. Контрольный вопрос. Методы и практические приемы выполнения исследований для получения информации о состоянии ненарушенного массива пород.
2. Контрольный вопрос. Методика выбора способа проходки тоннеля с учетом крепости пород по шкале Протодьяконова М.М.  
3. Контрольный вопрос. Современные методы для исследования напряженного состояния обделок тоннелей большого сечения с учетом технологии подземных работ.
4. Контрольный вопрос. Экспериментальные исследования для определения прочностных и деформационных характеристик пород в естественном состоянии. 
5. Контрольный вопрос. Обзор методов строительства подземных сооружений большого сечения.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.1) 
1. Контрольный вопрос. Требуется организовать работы по возведению бетонной крепи тоннеля длиной более 300м. Какую схему работ Вы выберете?
1. последовательную;        3. совмещенную;

2. параллельную;               4. не достаточно данных для принятия решения.

2. Контрольный вопрос. Выберите характерную форму поперечного сечения для строительного тоннеля ГЭС, сооружаемого в толстослоистых известняках крепостью f =8 . Размеры поперечного сечения тоннеля вчерне: пролет сводовой части b = 13 м, высота h = 15,4 м.

3. Контрольный вопрос. На основании данных из предыдущего вопроса предложите способ проходки и тип крепи тоннеля длинной 800 м.

4. Контрольный вопрос. Укажите основной недостаток железобетонных анкеров?

1. средняя несущая способность;

2. требуют периодического подтягивания; 

3. не могут быть установлены на глубину 4 м;

4. трудоемкость установки.

5. Контрольный вопрос. К какому виду крепи относится набрызгбетон?
1. изолирующая;       3. поддерживающая;

2. ограждающая;       4. подпорная.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.2) 
1. Контрольный вопрос. В каких горно-геологических условиях используют проходку выработки большого поперечного сечения способом опертого свода?

2. Контрольный вопрос. Требуется построить автодорожный тоннель под насыпью железной дороги без прекращения движения железнодорожного транспорта. Какие способы сооружения тоннелей можно использовать?

3. Контрольный вопрос. Составьте характеристику известных вам типов анкеров с точки зрения трудоемкости выполнения работ по их установке
4 Контрольный вопрос.. Объясните, почему в ряде случаев требуется сочетать укрепительную цементацию с анкерами и набрызгбетонной крепью?
5. Контрольный вопрос. Дайте рекомендации по расходу  ВВ и бурению при проходке транспортного тоннеля площадью поперечного сечения 85 м2 .
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.1) 
1. Контрольный вопрос. Для чего предназначены щитовые домкраты?

1. установка сборной крепи;

2. перемещение выдвижных платформ;

3. удержание элементов временной крепи;

4. передвижение щита.

2. Контрольный вопрос. Выберите проходческий щит, если тоннель сооружается слабых водонасыщенных породах. 
3. Контрольный вопрос. Основные этапы сооружения сборной обделки при щитовой проходке тоннеля.

4. Контрольный вопрос. Технология возведения монолитной бетонной обделки при щитовой проходке тоннеля.
5. Контрольный вопрос. Отечественный опыт строительства подземных сооружений большого сечения с помощью проходческих щитов.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.2) 
1. Контрольный вопрос. Укажите горно-геологические условия, в которых используют проходку выработки большого поперечного сечения с нижним уступом?
1. монолитные и трещиноватые породы крепостью f=7÷8;

2. слоистые породы крепостью f=5;

3. трещиноватые породы крепостью f=3;

4. нарушенные породы крепостью f=1÷2.

2. Контрольный вопрос. В качестве критерия задачи оптимального проектирования крепи принимается...

1. максимальные растягивающие напряжения;

2. максимальные сжимающие напряжения;

3. стоимость материалов обделки одного метра тоннеля;

4. площадь поперечного сечения тоннеля в свету.

3. Контрольный вопрос. Определите продвижение забоя за цикл, если средняя длина шпуров l=4,5 м и угол наклона шпуров к забою 75( (принять коэффициент использования шпура 0,85).

4. Контрольный вопрос. Составьте характеристику известных вам типов анкеров с точки зрения сейсмостойкости.

5. Контрольный вопрос. Вычислить продолжительность проходческого цикла при двухсменной работе и продолжительности смены 6 часов.  

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.3) 
1. Контрольный вопрос. Как называется свойство горных пород испытывать при нагружении остаточные деформации?
2. Контрольный вопрос. Какие из приведенных параметров характеризует БВР?

1. форма поперечного сечения выработки;

2. диаметр шпура для патрона ВВ;
3. глубина нарушенной зоны.

3. Контрольный вопрос. Напряжения в бетонной обделке тоннеля не зависят от...

1. модуля деформации бетона обделки;

2. расчетного сопротивления бетона сжатию; 

3. коэффициента бокового давления пород в ненарушенном массиве;

4. модуля деформации пород, окружающих выработку; 

5. расстояния между обделкой тоннеля и забоем выработки.

4. Контрольный вопрос. Дайте общую характеристику этапов проходческих работ сплошным забоем с комбинированной крепью.
5. Контрольный вопрос. Что такое паспорт БВР?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -8.1) 
1. Контрольный вопрос. Мероприятия, направленные на защиту подземных сооружений от подземных вод.
2. Контрольный вопрос. Выбор способов водопонижения.

3. Контрольный вопрос. Осушение супесчаных и глинистых грунтов, переслаивающихся песчаными прослойками более целесообразно использование

1. иглофильтровыых установок;

2. эжекторных установок;

3. вакуумных концентрических скважин;

4. иглофильтровыых, эжекторных установок и вакуумных концентрических скважин.

4. Контрольный вопрос. В настоящее время в отечественной практике используют эжекторные иглофильтровые установки ЭИ-2,5, ЭИ-4, ЭИ-4а и ЭИ-6, различающиеся 

1. диаметром иглофильтров.

2. по глубине погружения фильтра.

3. по способу погружения фильтра.

4. длинной иглофильтров

5. Контрольный вопрос. Установки вакуумного водопонижения (УВВ) дают возможность понизить уровень грунтовых вод…

1. до 5 м от поверхности;

2. до 6 м от поверхности;

3. до 7 м от поверхности;

4. более 7  м от поверхности.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -8.3) 
1. Контрольный вопрос. Укажите, чем именно следует моделировать железобетонную крепь при её расчёте.

1. однослойным кольцом с приведенными деформационными характеристиками;

2. многослойным кольцом, слои которого имеют приведенные деформационные характеристики;

3. многослойным кольцом, некоторые слои которого имеют нулевую толщину;

4. любым из приведенных выше способов.

2. Контрольный вопрос. Сделайте заключение об основах аналитических методов решения задач геомеханики.

1. Аналитические решения соответствующих задач механики сплошной среды;

2. Эмпирические формулы; 

3. Приближенные формулы строительной механики.

3. Контрольный вопрос. Выберите способ учёта динамического характера нагрузки при расчёте на действие транспортных средств, движущихся по поверхности.

1. Введение в расчёт динамического коэффициента;

2. Решение динамической задачи;

3. Умножение получившихся результатов на 2;

4. Учесть динамический характер нагрузки принципиально невозможно.

4. Контрольный вопрос. Для какого объекта расчёта при решении задачи теории упругости используется аналитическое продолжение комплексных потенциалов.

1. Протяженные подземные сооружения;

2. Сферические камеры;

3. Незакрепленные горные выработки;

4. Тоннели мелкого заложения.

5. Контрольный вопрос. Сделайте осознанный выбор количества параметров, которыми характеризуются деформационные свойства трансверсально-изотропной упругой среды.

1. одним;

2. двумя;

3. тремя;

4. четырьмя

5. пятью;

6. шестью;

7. двадцать одним.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсового проекта) по дисциплине (модулю)
2 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.1) 
1. Контрольный вопрос. Какая программная оболочка применялась для решения поставленной задачи?

2. Контрольный вопрос. Обоснуйте выбор применяемой программной оболочки?

3. Контрольный вопрос. Возможности, предоставляемые применяемой программной оболочкой?

4. Контрольный вопрос. Как устанавливается на компьютер применяемая программная оболочка?

5. Контрольный вопрос. Как настраивается применяемая программная оболочка при подготовке проектной документации?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.2)
1. Контрольный вопрос. Обоснование выбора метода расчета для выполнения запланированных  исследований.

2. Контрольный вопрос. Какие внешние воздействия формируют поле начальных напряжений в исследуемом массиве пород?
3. Контрольный вопрос. Основные характеристики  математической модели взаимодействия обделки тоннеля большого сечения с массивом пород, предложенных для практического проектирования. 
4. Контрольный вопрос. Сформулируйте граничные условия на линии контакта рассматриваемого подземного сооружения большого сечения с массивом породами?

4. Контрольный вопрос. Исследования напряженного состояния и оценка прочности подземного сооружения большого сечения с учетом особенностей технологии строительства?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -2.1) 
1. Контрольный вопрос. Обоснуйте выбор метода расчета (соответствующей компьютерной программы) для выполнения запланированных исследований?
2. Контрольный вопрос. Сформулировать цели и задачи теоретического исследования. 
3. Контрольный вопрос. Обосновать перспективы применения профессиональных компьютерных программных средств для решения конкретной практической задачи.

4. Контрольный вопрос. Описать возможности применяемых компьютерных программных средств для расчета и проектирования.

5. Контрольный вопрос. Перспективы развития используемых в работе аналитических методов расчета.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.1) 
1. Контрольный вопрос. Чем объясняется выбор темы исследований.
2. Контрольный вопрос. Обоснуйте актуальность темы исследований.
3. Контрольный вопрос. Какой научный задел по теме исследований имеется в научной литературе.
4. Контрольный вопрос. В чем заключается новизна проведенных исследований.
5. Контрольный вопрос. Что нового внесено в решение поставленной проблемы
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.2) 
1. Методика разработки модели массива грунта в естественном состоянии.

2.  Начальные напряжения в массиве пород в окрестности выработки.
3. Граничные условия поставленной задачи.

4. Использование моделей дискретных сред.. 

5.Моделирование объекта исследования с помощью современных компьютерных программ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.3) 
1. Контрольный вопрос. Анализ современных методов расчета подземных сооружений по теме исследования.

2. Контрольный вопрос. Выбор методики научного исследования и методов расчета подземных сооружений.

3. Контрольный вопрос. Инженерно-геологические условия в районе объекта строительства. 

4. Контрольный вопрос. Определение нагрузок на подземную конструкцию.

5. Контрольный вопрос. Подготовка научно-технического отчета по теме исследования в соответствии с нормативной документацией.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -4.3) 
1. Контрольный вопрос. Обзор экспериментальных методов для определения прочностных и деформационных характеристик материалов обделок тоннелей?
2. Контрольный вопрос.  Перечислите подходы к выбору методов для выполнения теоретической части исследований.
3. Контрольный вопрос. Позволяет разработанная математическая модель учитывать влияние близкорасположенных подземных сооружений на каждом этапе строительства?

4. Контрольный вопрос. Обосновать выбор технологии проведения тоннеля большого сечения  и конструкции крепи?

5. Контрольный вопрос. Методика проверки достоверности полученных результатов расчетов обделки проектируемого тоннеля. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.1) 
1. Контрольный вопрос. Выбор формы поперечного сечения проектируемого подземного сооружения в соответствии с его назначением.
2. Контрольный вопрос. Выбор типа крепи подземного сооружения и способа проходки.

3. Контрольный вопрос. Определение параметров и технологии строительства.

4. Контрольный вопрос. Выбор схемы комплексной механизации проходческих работ.
5. Контрольный вопрос. Расчет организация и технологии подземных работ.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.2) 
1. Контрольный вопрос. Сбор информации о геомеханическом состоянии массива пород. 
2. Контрольный вопрос. Выбор технологической схемы проходки подземного сооружения и горнопроходческого оборудования.

3. Контрольный вопрос. Выбор типа и технологии сооружения временной крепи.

4. Контрольный вопрос. Выбор типа и технологии сооружения постоянной крепи.

5. Контрольный вопрос. Исследование напряженного состояния подземного сооружения с помощью компьютерной программы .
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.1) 
1. Контрольный вопрос. Сбор информации о геомеханическом состоянии массива пород. 

2. Контрольный вопрос. Выбор тоннелепроходческого щита.

3. Контрольный вопрос. Выбор типа крепи.

4. Контрольный вопрос. Расчет параметров проходки тоннеля с устройством обделки сразу за продвижением забоя.

5. Контрольный вопрос. Определение напряженного состояния подземного сооружения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.2) 
1. Контрольный вопрос. Разработка задания на проектирование в соответствии с наименованием объекта строительства.

2. Контрольный вопрос. Основные технико-экономические характеристики объекта исследования.

3. Контрольный вопрос. Определение уровня ответственности подземного сооружения.

4. Контрольный вопрос. Подготовка проектной документации на проектирование подземного сооружения.

5. Контрольный вопрос. Разработка методических указаний на основе результатов исследований. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -7.3) 
1. Контрольный вопрос. Какая нормативная документация применялась при проектировании подземного сооружения.

2. Контрольный вопрос. Соответствует ли разработанная проектная документация действующим СП.

3. Контрольный вопрос. Нормативная документация для проектирования транспортных тоннелей.
4. Контрольный вопрос. Нормативная документация для проектирования гидротехнических тоннелей.

5. Контрольный вопрос. Соответствуют ли отчеты исследований, напряженного состояния подземных сооружений  действующим нормативными документами?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -8.1) 
1. Контрольный вопрос. Какие современные технологии применялись при строительстве тоннеля?
2. Контрольный вопрос. При проектировании тоннеля были использованы данные натурных измерений? Какая измерительная аппаратура применялась?
3. Контрольный вопрос. Применялись ли технологии  по укрепления грунта по трассе тоннеля? 
4. Контрольный вопрос. Характеристики  анкеров, принятых в проекте для закрепления контура выработки? 
5. Контрольный вопрос. Исследовалось влияние последовательности раскрытия забоя на организацию работ при проходке выработок большого поперечного сечения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -8.3) 
1. Контрольный вопрос. Обоснуйте выбор программного комплекса для математического моделирования поставленной задачи.

2. Контрольный вопрос. Сформулируйте основные принципы построения  математической модели взаимодействия обделки тоннеля большого сечения с массивом пород?

3. Контрольный вопрос. Подготовка исходных данных для расчета подземных конструкций для компьютерного моделирования.

4. Контрольный вопрос. Название файла исходных данных и результатов расчета в используемой вами компьютерной программе?

5. Контрольный вопрос. Позволяет компьютерные комплекс оформлять результаты расчетов в виде графиков, диаграмм, анимации? 
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