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1. Цель  и задачи научно-исследовательской работы

Одним из элементов учебного процесса подготовки магистров в области проектирования и расчета подземных сооружений является научно-исследовательская работа, которая способствует закреплению и углублению теоретических знаний магистров, полученных при обучении, приобретению и развитию навыков самостоятельной научно-исследовательской работы. Дисциплина охватывает общие вопросы постановки и проведения научных исследований, основные положения организации и проведения теоретических исследований, методы анализа и обработки данных, применения компьютерных технологий при обработке информации, существующие правила и рекомендации по оформлению и представлению результатов научной работы.

 В целом изучение дисциплины ориентировано на формирование базовой научной подготовки магистрантов, развиваемой при изучении последующих специальных дисциплин.

Основной формой освоения дисциплины является самостоятельная работа магистрантов с предлагаемым учебным материалом и дополнительное изучение рекомендуемой преподавателем научно-технической литературы по решению конкретных прикладных задач в соответствии с профессиональной деятельностью магистранта.

Предметом дисциплины «Научно-исследовательская работа» является изучение методологии науки. Освоение существующих методов и способов реализации научных исследований для успешного решения сложных научных задач в области разработки методов расчета и проектирования крепи подземных сооружений. 

Целью научно-исследовательской работы является раскрытие сущности научных исследований и их возможностей с тем, чтобы, используя полученные знания и навыки, магистрант мог более грамотно и сознательно подходить к освоению последующих специальных дисциплин, а также к последующей, подготовки магистерской диссертации профессиональной деятельности.

Задачами научно-исследовательской  являются:

- развитие у магистрантов творческого мышления при решении конкретных прикладных задач;

- привитие навыков работы по поиску, анализу и обобщению научной информации;

- ознакомление с основами теоретических и экспериментальных исследований.

В процессе изучения дисциплины магистрантам  важно уяснить, что современный специалист обязан уметь ставить инженерные задачи, выполнять теоретические и прикладные научные исследования, сопутствующие их решению. Знания основ научных исследований позволяют специалистам на более высоком техническом уровне решать конкретные производственные задачи по месту их работы.

2. Тематика научно-исследовательской работы

2.1. Характеристика научного творчества

Различают научное, научно-техническое и техническое творчество.

Научное творчество удовлетворяет потребности познания окружающего мира, т. е. это творчество в фундаментальных науках, результатом которого являются открытия.

Открытие - это установление неизвестных ранее объективно существующих закономерностей, свойств и явлений материального мира, вносящих коренные изменения в уровень познания.

Научно-техническое творчество заключается в исследовании закономерностей известных явлений с целью их использования в практике. В основе этого вида творчества лежат прикладные науки, различного рода отраслевые исследования, в результате которых разрабатываются новые технические и технологические решения. Результатом данного вида творческой деятельности являются преимущественно сложные изобретения.

Техническое творчество реализуется в результате инженерной деятельности, направленной на разработку новых технических решений на основании известных закономерностей. Результатом технического творчества являются простые изобретения, рационализаторские предложения и конструкторские разработки.

В качестве основного признака отличия одного показателя, характеризующего результат процесса творчества, от другого можно использовать степень новизны полученного решения.

Отрицательную роль в решении прикладных задач играют психологическая инерция мышления, стремление действовать в соответствии с прошлым опытом и знаниями, идти традиционными путями. Психологическая инерция связана часто с пространственно-временными представлениями объекта и узкоспециальной терминологией (говорят также о психологических, терминологических и прочих барьерах).

2.2. Темы самостоятельной работы магистрантов и презентаций 

к отчету по НИР

1. Изучить литературные и нормативно-технические источники в соответствии с полученным заданием.

2. Ознакомиться с принципами научного творчества и выбрать методы, которые позволят ускорить решение задачи.

3. Выполнить теоретические исследования: применить математическое моделирование, сформулировать граничные условия задачи.

4. Систематизировать полученные результаты, сделать выводы, оформить отчет.

5. ПОИСК НОВЫХ подходов к решению задач геомеханики
5.1. Математическое моделирование напряженного состояния обделок круговых тоннелей, сооружаемых вблизи склонов.

5.2. Напряженное состояние обделки кругового тоннеля, вызываемое весом движущегося по поверхности транспортного средства.

5.3. Влияние замкового анкера на напряженное состояние массива пород в окрестности круговой выработки

5.4. Исследование напряженного состояния массива в окрестности двух параллельных выработок, сооружаемых в зоне упрочнения пород.

5.5. Напряженное состояние бетонной обделки кругового гидротехнического тоннеля, работающего в безнапорном режиме.

5.6. Исследование влияния последовательности проведения трех параллельных круговых тоннелей на напряженное состояние их обделок.

5.7. Математическое моделирование напряженного состояния бетонной крепи сбойки между стволами линейного коллектора г. Краснодар.

5.8. Расчет обделок двух одинаковых  параллельных круговых тоннелей.

5.9. Исследование влияния возводимого здания на напряженное состояние обделки кругового тоннеля.

5.10. Математическое моделирование взаимодействия обделки кругового напорного тоннеля с трансверсально-изотропным массивом пород.

5.11. Исследование влияния зоны укрепительной цементации пород на напряженное состояние обделки тоннеля мелкого заложения.

5.12. Исследование напряженно-деформированного состояния массива грунта вокруг подкрепленной выработки мелкого заложения.

5.13. Математическое моделирование необлицованного тоннеля, пересекаемого по диаметру границей раздела пород с разными деформационными характеристиками при действии гравитационных сил.

6. Исследование напряженного состояния подземных сооружений различного назначения

6.1. Исследование напряженного состояния обделки тоннеля при действии движущейся нагрузки на поверхности. 

6.2. Исследование влияния инъекционного укрепления пород на напряженное состояние обделок двух параллельных некруговых тоннелей мелкого заложения.

6.3. Математическое моделирование напряженного состояния двухслойной обделки тоннеля мелкого заложения, сооружаемого  с применением ТПК «Мускат».

6.4. Исследование напряженного состояния обделок параллельных круговых подводных тоннелей, сооружаемых в породах, подверженных ползучести.

6.5. Исследование напряженного состояния обделок тоннелей при локальном действии раствора, нагнетаемого за обделку.

6.6. Исследование напряженного состояния обделок двух круговых тоннелей сооружаемых вблизи здания.

6.7. Исследование напряженного состояния обделок двух параллельных круговых тоннелей мелкого заложения, сооружаемых с применением инъекционного укрепления грунта.
3. Подведение итогов научно-исследовательской работы

По окончании практики магистрант должен иметь письменный отчет и мультимедийную презентацию по материалам отчета.

Предложения и рекомендации, разработанные магистрантом в ходе научно-исследовательской работы, могут иметь теоретический, методический или практический характер, касаться всех вопросов темы, они должны быть грамотно сформулированы и письменно оформлены. 

По результатам научно-исследовательской работы магистранты готовят к публикации тезисы и статьи, участвуют с докладами на студенческих конференциях в рамках университета.

4. Требования к отчету по научно-исследовательской работе

Отчет о научно-исследовательской работе – основной документ, характеризующий работу магистранта. Объем отчета – не менее 30 страниц (без списка использованной литературы и приложений). Текст отчета должен быть отредактирован и напечатан через 1,5 интервала шрифтом 14 пт с соблюдением правил оформления научных работ, предусмотренных ГОСТом. 

Контрольное задание 

Создать презентацию на тему из перечня, представленного выше по согласованию с научным руководителем, возможна корректировка темы по согласованию с научным руководителем. Презентация должна состоять не менее чем из десяти сладов. Слайды презентации должны содержать графические объекты, специальные и звуковые эффекты, анимацию, организационную диаграмму, элементы дизайна.

 Требования к выполнению заданий по MS  PowerPoint
1. Количество слайдов - не менее десяти. 

2. На первом слайде - тема презентации, факультет, кафедра, специальность фамилия, имя, отчество, номер группы. 

3. На втором слайде – новизна, актуальность, цели и задачи исследования. 

4. На каждом слайде – необходимые пояснения к содержанию слайда , порядковый номер. 

5. Каждый слайд должен содержать формулы, таблицы, диаграммы, рисунки и др. графические объекты для большей наглядности излагаемого материала. 

6. Последний слайд: Выводы и предложения должны отличаться конкретностью и логически завершать проделанную магистром работу. 

5. Защита отчета по научно-исследовательской работе

1. Отчет представляется преподавателю, ведущему научно-исследовательскую работу, для проверки;

2. Руководитель выявляет, насколько полно и глубоко магистрант изучил круг вопросов, определенных индивидуальной программой НИР;

3. Дифференцированная оценка выставляется ведущим преподавателем с учетом отзыва научного руководителя.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ

1. Перечислите методы познания, составляющие основу решения прикладных задач при научных исследованиях, известные Вам?

2. Назовите структурные единицы научного творчества в последовательности, определяющей  широту охвата области исследований?

3. Охарактеризуйте основные этапы, сопровождающие процесс выполнения теоретических и прикладных научно-исследовательских работ.

4. Каковы основные признаки системы классификации научно-исследовательских работ.

5. Могут ли теоретические научные исследования быть направлены на открытие известных фактов, законов, принципов? Обоснуйте ответ на вопрос.

6. От каких параметров зависит успех проводимых научных исследований? 

7. Каковы требования, предъявляемые к теме научного исследования.

8. Как называется группа уравнений теории упругости, связывающих угловые и линейные деформации?

9. Чему равна сумма квадратов направляющих косинусов?

10. Запишите уравнение, связывающее линейную деформацию с перемещениями?

11. Продолжите фразу «Уравнения сплошности...»

12. Чем различаются методы решения задач теории упругости для тел, находящихся в состоянии плоской деформации и обобщенного плоского напряженного состояния?

13. При решении каких задач  используются уравнения Ламе?

14. Дайте определение понятию «непрерывная кривая»?

15. Рациональной называется функция (=f(z), которая ...?

Приложение 1

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

ФГБОУ ВО «Тульский государственный университет»

просп. Ленина, 92, г. Тула, 300012
тел. (4872)25-70-89
УЧЕТНАЯ КАРТОЧКА

прохождения_____ Производственной практики  (научно-исследовательской работы)________
_________________________________________________________________________________

(вид и тип практики)
	ФИО обучающегося:
	

	Направление подготовки (специальность):
	       08.04.01. Строительство (Основания и 

	фундаменты, подземные сооружения)

	Курс:
	
	Номер группы:
	

	Место проведения практики:
	

	

	(город, организация)


Индивидуальное задание:
СВЕДЕНИЯ О ПРАКТИКЕ

Дата прибытия на практику 

«____»_________________20___г._____________________________________________________


(должность и подпись уполномоченного лица)
М.П.
В период прохождения практики зачислен на вакантную должность

__________________________________________________________________________________

«____»_________________20___г._____________________________________________________


(должность и подпись уполномоченного лица)
М.П.
Дата окончания практики 

«____»_________________20___г._____________________________________________________


(должность и подпись уполномоченного лица)
М.П.

Раздел руководителя практики от профильной организации

(заполняется при прохождении практики в профильной организации)
Отзыв о прохождении практики
	

	

	

	

	

	

	

	


Руководитель практической подготовки

(руководитель практики) от профильной
 организации__________________________________________________________

(должность)

	
	
	
	



(Ф.И.О.)
(подпись)

М.П.

	


Раздел руководителя практики от университета

Отзыв о прохождении практики

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	Результат промежуточной аттестации 

обучающегося по практике
	
	


Руководитель практической подготовки

(руководитель практики) от университета_________________________________________________
                                (должность)

	
	
	
	



(Ф.И.О.)
(подпись)
Приложение 2

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования 

«Тульский государственный университет»

Подразделение____кафедра механики материалов________

(наименование подразделение)

ОТЧЕТ

	Вид практики
	_Производственная практика  (научно-исследовательская работа)________

	Курс
	_________________________________________

	Направление подготовки

/специальность
	_08.04.01. Строительство (Основания и фундаменты, подземные сооружения)_____________

	Ф.И.О. обучающегося
	_________________________________________

	Место прохождения практики
	_________________________________________

	Период прохождения практики
	_________________________________________


Руководитель практики от 

профильной организации (при наличии)

__________________________________                          __________________



(Ф.И.О., должность)

(подпись)





М. П. 

Руководитель практики от подразделения

__________________________________                          __________________



(Ф.И.О., должность)
(подпись)
г. Тула

20 __ г
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2. Картозия Б.А. Строительная геотехнология : учеб. пособия для вузов / Б. А. Картозия, А. В. Корчак, С. А. Мельникова.— М. : Изд-во МГГУ, 2003 .— 230 с.
3. Кожаринова, Л. В. Основы теории упругости и пластичности : учеб. пособие / Л.В. Кожаринова. — М.: АСВ, 2010 .— 136 с.

4. Лаврентьев, М.А. Методы теории функций комплексного переменного / М.А.Лаврентьев, Б.В. Шабат .— 6-е изд.,стер. — М.: Лань, 2002 .— 688с.

5. Половинкин, Е.С. Курс лекций по теории функций комплексного переменного : [Учебник для вузов] / Е.С.Половинкин .— М.: Физматкнига, 2003 .— 208с.

6. Харитонов В.А. Подземные здания и сооружения промышленного и гражданского назначения: учебное пособие/ В.А. Харитонов. – М.: АСВ, 2008. – 256с.

8.2 Дополнительная литература
1. Булычев Н.С. Механика подземных сооружений в примерах и задачах/ Н.С. Булычев. – М: Недра, 1989. – 270 с.

2. Булычев Н.С. Проектирование и расчет крепи капитальных выработок/ Н.С. Булычев, Н.Н. Фотиева, Е.С. Стрельцов. – М.: Недра, 1986. – 287 с.

3. Каретников В.И. Крепление капитальных и подготовительных горных выработок/ В.И. Каретников, В.Б. Клейменов, А.Г. Нуждихин// Справочник. М., Недра, 1989. –571с.

4. Мусхелишвили, Н.И. Некоторые основные задачи математической теории упругости : Основные уравнения.Плоская теория упругости.Кручение и изгиб / Н.И.Мусхелишвили .— 5-е изд.,испр.и доп. — М. : Наука, 1966 .— 707с.

5. Попов В.Л. Проектирование строительства подземных сооружений/ В.Л. Попов//Учебник для вузов. – М: Недра, 1989. - 318 с.

6. Самуль В.И. Основы теории упругости и пластичности: учеб. Пособие для вузов/ В.И. Самуль. – 2-у изд., перераб. – М.: Высш.шк., 1982. – 263с.

7. Тимошенко С.П. Теория упругости / С.П.Тимошенко, Д.Гудьер; Пер. с англ. М.И.Рейтмана; Под ред. Г.С.Шапиро .— М. : Наука, 1975 .— 576с.

8. Фотиева, Н.Н. Расчет обделок тоннелей некругового поперечного сечения / Н. Н. Фотиева; НИИ оснований и подземных сооружений. — М. : Стройиздат, 1974 .— 239 с.

9. Фотиева, Н.Н. Расчет обделок тоннелей некругового поперечного сечения / Н. Н. Фотиева; НИИ оснований и подземных сооружений. — М. : Стройиздат, 1974 .— 239 с.

8.3 Периодические издания

1. Известия РАН. Механика твердого тела (http://pmm.ipmnet.ru).

2. Прикладная математика и механика (http://pmm.ipmnet.ru).

3. Журнал  «Метро и тоннели».

4. Журнал «Строительная Техника и Технологии».
5. Журнал «Транспортное строительство».

8.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
1. Компьютерная программа FOK1. 

2. Компьютерная программа FOSKH.

3. Компьютерная программа FOSVOR1.

4. Программный комплекс FODEF 1.

5. Программное обеспечение: MathCAD, Word, Excel.

6. http://www.miningexpo.ru – информационно-аналитический горнопромышленный портал России;

7. http://info.donntu.edu/ua - информационный портал Донецкого национального технического университета;

8. http://window. edu.ru – единое окно доступа к образовательным ресурсам;

9. Norma CS – информационно-поисковая система по нормативным документам;
10. Интернет-журнал "Реконструкция городов и геотехническое строительство"
11. СтройКонсультант – информационно-справочная система.

