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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины является обучение студентов пониманию принципов работы аналоговых электронных устройств и умению выполнять расчеты электронных схем, применяемых в различные элементах и узлах электрооборудования летательных аппаратов.

Задачами освоения дисциплины являются:
– изучение принципов работы электронных компонентов и аналоговых электронных устройств;
– обучение умению применять математическое описание полупроводниковых приборов в расчетах электронных схем.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 4 и 5 семестрах. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) номенклатуру, характеристики и параметры полупроводниковых приборов (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);
2) состав конструкторской документации на электронное устройство (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1).

Уметь: 
1) экспериментально определять параметры электронных полупроводниковых элементов (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
2) проводить компоновку электронного устройства (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2).
3) разрабатывать конструкторскую документацию на электронные устройства (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3).

Владеть: 
1) навыками расчета и выбора электронных элементов устройства (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	2
	72
	16
	–
	16
	–
	–
	0,25
	39,75

	5
	Э, КП
	5
	180
	32
	16
	16
	–
	4,5
	0,5
	111

	Итого
	–
	7
	252
	48
	16
	32
	–
	4,5
	0,75
	150,75


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	ОСНОВЫ ФИЗИКИ ПОЛУПРОВОДНИКОВ
Физические основы явлений в полупроводниках. Электрофизические свойства полупроводников. Электронно-дырочный переход. Вольтамперные характеристики р-n перехода. Температурные и частотные свойства р-n перехода. Туннельный эффект в р-n переходе. Гетеропереход и переход Шоттки.

	2
	ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ
Классификация и общие характеристики электронных элементов. Полупроводниковые диоды общего применения, стабилитроны. Высокочастотные диоды, импульсные диоды, варикапы. Биполярные транзисторы. Принцип действия. Три основных схемы включения биполярных транзисторов. ВАХ биполярного транзистора в схеме с общей базой. ВАХ биполярного транзистора в схеме с общим эмиттером. Малосигнальная эквивалентная схема биполярного транзистора. Определение h-параметров по ВАХ биполярного транзистора. Полевые транзисторы. Тиристоры.

	5 семестр

	3
	УСИЛИТЕЛИ
Классификация и основные параметры усилителей. Однокаскадный усилитель на биполярном транзисторе с общим эмиттером. Расчет усилителя на биполярном транзисторе с общим эмиттером. Однокаскадный усилитель на биполярном транзисторе с общим коллектором. Расчет усилителя на биполярном транзисторе с общим коллектором. Однокаскадный усилитель на полевом транзисторе. Усилители мощности.

	4
	ИСТОЧНИКИ ВТОРИЧНОГО ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ
Выпрямители. Параметрические стабилизаторы напряжения. Компенсационные стабилизаторы напряжения.


[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
4.3 Содержание практических занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических занятий

	5 семестр

	1
	Расчет h-параметров биполярного транзистора по его ВАХ

	2
	Расчет однофазного двухполупериодного выпрямителя с нулевым выводом

	3
	Расчет однофазного мостового выпрямителя

	4
	Расчет параметрических стабилизаторов напряжения

	5
	Расчет компенсационных стабилизаторов напряжения.

	6
	Расчет мультивибраторов на логических элементах.

	7
	Расчет мультивибратора на операционном усилителе.

	8
	Расчет ждущего мультивибратора на операционном усилителе



4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименование лабораторных работ

	4 семестр

	1
	Исследование полупроводниковых диодов

	2
	Исследование стабилитрона и стабистора

	3
	Исследование параметрического стабилизатора напряжения

	4
	Исследование туннельного и обращенного диодов

	5
	Исследование биполярного транзистора, включенного по схеме с общей базой

	6
	Исследование биполярного транзистора, включенного с общим эмиттером

	7
	Исследование полевого транзистора

	8
	Исследование тиристора

	5 семестр

	9
	Режим каскада с общим эмиттером по постоянному току

	10
	Исследование усилителя напряжения звуковой частоты на транзисторе

	11
	Исследование эмиттерного повторителя

	12
	Исследование двухтактного усилителя мощности

	13
	Исследование двухполупериодной схемы выпрямления

	14
	Исследование мостовой схемы выпрямления

	15
	Исследование компенсационного стабилизатора напряжения

	16
	Исследование схем на операционных усилителях



4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение




[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№1-4
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№ 5- 7
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях №№ 1 - 4
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№ 8-11
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях №№ 5 - 8
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№ 12-15
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100



* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- Для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине требуется аудитория оборудованная доской для написания мелом и/или проекционным оборудованием;
- Для проведения лабораторных работ требуется специализированная лаборатория оснащенная стендами исследования элементов и устройств аналоговой электроники.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Максина Е.Л. Электроника [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Максина Е.Л.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Научная книга, 2012.— 159 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6270.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.
2. Щука, А. А. Электроника : учеб. пособие для вузов / А. А. Щука ; под ред. А. С. Сигова. – СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .– 800 с.  17 экз.

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
[bookmark: _Toc506926049]1. Скаржепа В.А. Электроника и микросхемотехника: учебник в 2 ч. Ч.1. Электронные устройства информационной автоматики / В.А. Скаржепа, А.Н. Луценко;  под общ. ред. А.А. Краснопрошеной.  – Киев: Выща школа. 1989. – 430 с. – 50 экз. 
2. Забродин  Ю.С.Промышленная  электроника: Учебник  для  вузов / Ю.С. Забродин  – М.:  Высш.  школа, 1982. – 496 с. – 82 экз.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.electronics.ru/ Сайт журнала «Электроника. Наука, технология, бизнес»
2. http://www.news.elteh.ru/ Сайт информационно-справочного издания «Новости электротехники».

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет офисных программ «Мой офис»;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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