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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у студентов комплексного подхода к решению вопросов области охраны воздушного бассейна и получения объема знаний эколого-технического направления, расширение предметных знаний и углубление полученных знаний по смежным дисциплинам. 
 А также научить студентов:
- физико-химическим основам очистки и обезвреживанию газов;

- определять на предприятиях источники выбросов вредных веществ в атмосферу;
- оценивать их вклад в общий уровень загрязнения атмосферы;

- разрабатывать мероприятия по снижению выбросов вредных веществ в атмосферу;

- разрабатывать технологические решения по защите воздушного бассейна от технологических и вентиляционных загрязнений.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- научно-организационные и правовые основы охраны окружающей среды

- свойства основных загрязнителей атмосферного воздуха;

- способы очистки продуктов сгорания топлива от токсичных веществ, содержащихся в продуктах сгорания;  

- методы очистки вентиляционных выбросов; 

- основы процессов пылегазоочистного оборудования.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 4 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
- знать: основные направления и перспективы развития систем и способы очистки выбросов от твердых и газообразных веществ (код компетенции – ПК – 5); (код индикатора – ПК – 5.1)
- уметь: выбирать схемные решения систем очистки  воздуха, проектировать системы и установки для очистки и обезвреживания технологических вентиляционных выбросов (код компетенции – ПК – 5); (код индикатора – ПК – 5.2)
 .

- владеть: основами современных методов проектирования и расчета систем очистки вентиляционных выбросов, нормативной базой в части охраны воздушного бассейна; методиками расчета устройств по очистке вентиляционных выбросов  (код компетенции – ПК – 5); (код индикатора – ПК – 5.3)
.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	3
	 ДЗ3
	4
	144
	12
	36
	
	
	
	0,25
	95,75

	Итого
	–
	
	144
	12
	36
	
	
	
	0,25
	95,75

	Заочная форма обучения*

	3
	 ДЗ3 
	4
	144
	4
	6
	
	
	
	0,25
	133,75

	Итого
	–
	4
	144
	4
	6
	
	
	
	0,25
	133,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения*
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	Введение

	Глава 1. Охрана атмосферного воздуха от загрязнений.

	1.1. Атмосфера земли. Происхождение атмосферы Земли

	1.2. Классификация и формы загрязнения атмосферы

	1.3. Защита атмосферного воздуха в промышленности. Нормирование качества воздуха

	1.4. Нормирование выбросов источниками 

	1.5. Расчет загрязнения атмосферы выбросами промышленных предприятий

	1.6. Структура проекта нормативов ПДВ в атмосферу

	1.6.1. Содержание проекта нормативов ПДВ в атмосферу.

	1.6.2 Согласование и утверждение проекта нормативов ПДВ. Получение разрешения на выброс загрязняющих веществ в атмосферу 

	1.7. Санитарно-защитная зона промышленного предприятия

	1.8. Борьба с загрязнением воздуха

	Глава 2. Загрязнение атмосферного воздуха выбросами различных предприятий

	2.1. Черная металлургия

	2.2. Цветная металлургия

	2.3.Нефтедобывающая, нефтеперерабатывающая и нефтехимическая промышленность

	2.4. Химическая промышленность

	2.5. Строительство

	2.6. Атомная промышленность

	2.7. Транспорт

	2.8. Источники загрязнения воздуха в сельских районах

	Глава 3. Очистка газов от пыли

	3.1. Осаждение под действием гравитационных сил

	3.1.1. Методика расчета пылеосадительной камеры

	3.1.2. Пример расчета пылеосадительной камеры

	3.2. Осаждение под действием инерционных сил

	3.2.1. Методика расчета центробежного циклона

	3.2.2. Методика расчета батарейного циклона.

	3.2.3. Примеры расчетов циклонов

	3.3. Очитка газов фильтрацией

	3.3.1. Методика расчета рукавного фильтра

	3.3.2. Пример расчета рукавного фильтра

	3.4. Очистка газов от пыли электрофильтрацией

	3.4.1. Методика расчета электрофильтра

	3.4.2. Пример расчета электрофильтра

	3.5. Мокрая очистка газов

	3.5.1. Методики расчета скруббера Вентури

	3.5.2. Пример расчета скруббера Вентури

	

	Глава 4. Основные способы очистки газовых выбросов от паро- и газообразных загрязняющих веществ

	4.1. Абсорбционные способы очистки

	4.1.1. Поверхностные и пленочные абсорберы

	4.1.2. Насадочные абсорберы

	4.1.3. Барботажные абсорберы

	4.1.4. Распыливающие абсорберы

	4.1.5. Десорбция

	4.1.6. Схемы абсорбционных установок

	4.1.7. Методика расчета абсорберов

	4.1.8. Хемосорбция (на примере абсорбции оксидов азота)

	4.1.9. Примеры расчета абсорберов

	4.2. Адсорбционные способы очистки

	4.2.1. Устройство и принцип действия адсорберов

	4.2.2. Адсорберы с псевдоожиженным и плотным движущимся слоем адсорбента

	4.2.3. Методика расчета адсорберов

	4.2.4. Пример расчета адсорбера

	4.3. Термические методы очистки

	4.4. Каталитические методы очистки

	4.4.1. Основные закономерности глубокого окисления органических веществ

	4.4.2. Катализаторы газоочистки

	4.4.3. Каталитические реакторы для газоочистки

	4.4.4. Методика расчета каталитического реактора

	4.4.5. Примеры расчетов каталитических реакторов

	4.5. Конденсационные методы очистки

	4.5.1. Конденсация. Основные понятия

	4.5.2. Конденсация фракционная

	4.5.3. Методика расчета конденсаторов

	4.5.4. Примеры расчетов конденсаторов

	Глава 5. Технологические схемы и приемы очистки газовых выбросов…

	5.1. Очистка от оксидов азота

	5.1.1. Окислительные методы.

	5.1.2. Восстановительные методы

	5.1.3. Абсорбция окислов азота водными растворами щелочей

	5.1.4. Адсорбция окислов азота твердыми сорбентами

	5.1.5. Твердофазная каталитическая очистка газов от оксидов азота.
5.1.6. Разложение оксидов азота гетерогенными восстановителями.
5.2. Очистка от оксидов серы и сероорганических соединений

	

	

	5.2.1. Очистка отходящих газов от сернистого ангидрида

	5.2.2. Очистка от сероводорода

	5.2.3. Очистка от сероорганических соединений

	5.3. Очистка газов от галогенов и их соединений

	5.3.1. Очистка от соединений фтора

	5.3.2. Очистка от хлора и хлорида водорода

	5.3.3. Очистка от йода и йодида водорода

	5.4. Очистка от оксидов углерода

	5.4.1. Очистка газов от окиси углерода

	5.4.2. Очистка от двуокиси углерода

	5.5. Очистка газов от паров ртути

	5.6. Очистка от летучих органических соединений

	5.7 Очистка газов от пыли

	5.7.1. Характеристика вредных выбросов в атмосферу углеобогатительными фабриками

	5.7.2. Характеристика вредных выбросов в атмосферу котельными установками

	5.7.3. Характеристика вредных выбросов в атмосферу от плавильных агрегатов

	5.7.4. Схемы очистки вредных выбросов от сушильных установок углеобогатительных фабрик

	5.7.5. Схемы очистки дымовых газов плавильных агрегатов

	5.7.6. Вагранки


Заочная форма обучения*
	№п/п                                             Темы лекционных занятий

	3 семестр

	Введение

	Глава 1. Охрана атмосферного воздуха от загрязнений.

	1.1. Атмосфера земли. Происхождение атмосферы Земли

	1.2. Классификация и формы загрязнения атмосферы

	1.3. Защита атмосферного воздуха в промышленности. Нормирование качества воздуха

	1.4. Нормирование выбросов источниками 

	1.5. Расчет загрязнения атмосферы выбросами промышленных предприятий

	1.6. Структура проекта нормативов ПДВ в атмосферу

	1.6.1. Содержание проекта нормативов ПДВ в атмосферу.

	1.6.2 Согласование и утверждение проекта нормативов ПДВ. Получение разрешения на выброс загрязняющих веществ в атмосферу 

	1.7. Санитарно-защитная зона промышленного предприятия

	1.8. Борьба с загрязнением воздуха

	Глава 2. Загрязнение атмосферного воздуха выбросами различных предприятий

	2.1. Черная металлургия

	2.2. Цветная металлургия

	2.3.Нефтедобывающая, нефтеперерабатывающая и нефтехимическая промышленность

	2.4. Химическая промышленность

	2.5. Строительство

	2.6. Атомная промышленность

	2.7. Транспорт

	2.8. Источники загрязнения воздуха в сельских районах

	Глава 3. Очистка газов от пыли

	3.1. Осаждение под действием гравитационных сил

	3.1.1. Методика расчета пылеосадительной камеры

	3.1.2. Пример расчета пылеосадительной камеры

	3.2. Осаждение под действием инерционных сил

	3.2.1. Методика расчета центробежного циклона

	3.2.2. Методика расчета батарейного циклона.

	3.2.3. Примеры расчетов циклонов

	3.3. Очитка газов фильтрацией

	3.3.1. Методика  расчета рукавного фильтра

	3.3.2. Пример расчета рукавного фильтра

	3.4. Очистка газов от пыли электрофильтрацией

	3.4.1. Методика расчета электрофильтра

	3.4.2. Пример расчета электрофильтра

	3.5. Мокрая очистка газов

	3.5.1. Методики расчета скруббера Вентури

	3.5.2. Пример расчета скруббера Вентури

	Глава 4. Основные способы очистки газовых выбросов от паро- и газообразных загрязняющих веществ

	4.1. Абсорбционные способы очистки

	4.1.1. Поверхностные и пленочные абсорберы

	4.1.2. Насадочные абсорберы

	4.1.3. Барботажные абсорберы

	4.1.4. Распыливающие абсорберы

	4.1.5. Десорбция

	4.1.6. Схемы абсорбционных установок

	4.1.7. Методика расчета абсорберов

	4.1.8. Хемосорбция (на примере абсорбции оксидов азота)

	4.1.9. Примеры расчета абсорберов

	4.2. Адсорбционные способы очистки

	4.2.1. Устройство и принцип действия адсорберов

	4.2.2. Адсорберы с псевдоожиженным и плотным движущимся слоем адсорбента

	4.2.3. Методика расчета адсорберов

	4.2.4. Пример расчета адсорбера

	4.3. Термические методы очистки

	4.4. Каталитические методы очистки

	4.4.1. Основные закономерности глубокого окисления органических веществ

	4.4.2. Катализаторы газоочистки

	4.4.3. Каталитические реакторы для газоочистки

	4.4.4. Методика расчета каталитического реактора

	4.4.5. Примеры расчетов каталитических реакторов

	4.5. Конденсационные методы очистки

	4.5.1. Конденсация. Основные понятия

	4.5.2. Конденсация фракционная

	4.5.3. Методика расчета конденсаторов

	4.5.4. Примеры расчетов конденсаторов

	Глава 5. Технологические схемы и приемы очистки газовых выбросов…

	5.1. Очистка от оксидов азота

	5.1.1. Окислительные методы.

	5.1.2. Восстановительные методы

	5.1.3. Абсорбция окислов азота водными растворами щелочей

	5.1.4. Адсорбция окислов азота твердыми сорбентами

	5.1.5. Твердофазная каталитическая очистка газов от оксидов азота.
5.1.6. Разложение оксидов азота гетерогенными восстановителями.
5.2. Очистка от оксидов серы и сероорганических соединений

	

	

	5.2.1. Очистка отходящих газов от сернистого ангидрида

	5.2.2. Очистка от сероводорода

	5.2.3. Очистка от сероорганических соединений

	5.3. Очистка газов от галогенов и их соединений

	5.3.1. Очистка от соединений фтора

	5.3.2. Очистка от хлора и хлорида водорода

	5.3.3. Очистка от йода и йодида водорода

	5.4. Очистка от оксидов углерода

	5.4.1. Очистка газов от окиси углерода

	5.4.2. Очистка от двуокиси углерода

	5.5. Очистка газов от паров ртути

	5.6. Очистка от летучих органических соединений

	5.7 Очистка газов от пыли

	5.7.1. Характеристика вредных выбросов а атмосферу углеобогатительными фабриками

	5.7.2. Характеристика вредных выбросов в атмосферу  котельными установками

	5.7.3. Характеристика вредных выбросов в атмосферу от плавильных агрегатов

	5.7.4. Схемы очистки вредных выбросов от сушильных установок  углеобогатительных фабрик

	5.7.5. Схемы очистки дымовых газов плавильных агрегатов

	5.7.6. Вагранки


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения*
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	 3 семестр

	1
	ОЧИСТКА ГАЗОВ ФИЛЬТРАЦИЕЙ 
Методика расчета рукавного фильтра. 
Пример расчета рукавного фильтра


	2
	МОКРАЯ ОЧИСТКА ГАЗОВ 
Примеры расчета циклонов

Пример расчета скруббера Вентури


	3
	Технологические схемы и приемы очистки газовых выбросов
Примеры расчета абсорберов


	4
	ОЧИСТКА ГАЗОВ ОТ ПЫЛИ ЭЛЕКТРОФИЛЬТРАЦИЕЙ 
Пример расчета электрофильтра


	5
	МЕТОДИКА РАСЧЕТА КОНДЕНСАТОРОВ 
Примеры расчетов конденсаторов


	6
	МЕТОДИКА РАСЧЕТА АДСОРБЕРОВ 
Методика расчета адсорберов. 
Адсорберы с неподвижным слоем активированного угля

Пример расчета адсорбера

Методика расчета каталитического реактора

Пример расчета каталитического реактора


	


Заочная форма обучения*
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	 3 семестр

	1
	Технологические схемы и приемы очистки газовых выбросов
Примеры расчета абсорберов


	2
	ОЧИСТКА ГАЗОВ ОТ ПЫЛИ ЭЛЕКТРОФИЛЬТРАЦИЕЙ 
Пример расчета электрофильтра


	3
	МЕТОДИКА РАСЧЕТА АДСОРБЕРОВ 
Методика расчета адсорберов. 
Адсорберы с неподвижным слоем активированного угля

Пример расчета адсорбера

Методика расчета каталитического реактора

Пример расчета каталитического реактора

	


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Научно-организационные и правовые основы охраны окружающей среды. 



	2
	Проектирование систем и установок для очистки и обезвреживания технологических вентиляционных выбросов

	3
	Технологические схемы и приемы очистки газовых выбросов

	4
	Пылеуловители ударно-инерционного действия

	5
	Полые и насадочные газопромыватели 


Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Научно-организационные и правовые основы охраны окружающей среды. 



	2
	Проектирование систем и установок для очистки и обезвреживания технологических вентиляционных выбросов

	3
	Технологические схемы и приемы очистки газовых выбросов 


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения (если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Итого
	-

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	50

	
	
	

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен (зачет, дифференцированный зачет)
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта (курсовой работы) (при наличии)
	-

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения (если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Итого
	-

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	50

	
	
	
	

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен (зачет, дифференцированный зачет)
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта (курсовой работы) (при наличии)
	-


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
Оборудование аудитории 6-304 и программное обеспечение компьютерного класса 6-300.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Штокман Е.А. Очистка воздуха : учеб. пособие / Е.А.Штокман .— М. : АСВ, 2007 .— 312с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-93093-513-4 : 225.00

2. Куликова Е. Ю. Теоретические основы защиты окружающей среды в горном деле : учеб. пособие для вузов / Е. Ю. Куликова.— М. : Горная книга, 2005 .— 611 с. : ил. — (Высшее горное образование) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-98672-011-3 (в пер.) : 700.00.

3. Коваленко В. С. Практикум по дисциплине "Рациональное использование и охрана природных ресурсов" : учеб. пособие для вузов / В. С. Коваленко, В. М. Щадов, В. В. Таланин ; МГГУ .— 3-е изд., стер. — М. : Горная книга : Изд-во МГГУ, 2009 .— 105 с. — (Высшее горное образование : учебно-методическое издание) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7418-0585-5 .— ISBN 978-5-98672-140-8.

4. Экологический мониторинг : учеб.-метод. пособие / Т.Я. Ашихмина [и др.] ; под ред. Т. Я. Ашихминой .— 4-е изд. — М. : Альма Матер : Акад. Проект, 2008 .— 416 с .— (Gaudeamus) (Учебное пособие для вузов) .— Библиогр.: с. 334-339 .— ISBN 978-5-8291-0955-4 (Академический Проект) .— ISBN 978-5-902766-47-6 (Альма Матер) .

5. Каменев П. Н. Вентиляция : учебник для вузов / П. Н. Каменев, Е. И. Тертичник .— М. : АСВ, 2008 .— 616 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-93093-436-6 (в пер.).

6. Каминский В.П. Строительное черчение : учебник для вузов / В.П.Каминский, О.В.Георгиевский, Б.В.Будасов; под общ.ред. О.В.Георгиевского .— 6-е изд.,перераб.и доп. — М. : Архитектура-С, 2006 .— 456с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-9647-0004-7 /в пер./ : 198.00.

7. Георгиевский О.В. Правила выполнения архитектурно-строительных чертежей : справ. пособие / О.В.Георгиевский .— 2-е изд.,испр.и доп. — М. : АСТ:Астрель, 2007 .— 104с. : ил. — ISBN 5-17-030461-7(ООО "Изд-во АСТ") : 116.00 .— ISBN 5-217-11271-3(ООО "Изд-во АСтрель").

8. Полещук Н.Н. AutoCAD 2007 : наиболее полное руководство / Н.Н.Полещук .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 1120с. : ил. — (В подлиннике) .— ISBN 5-94157-426-6 : 254.15 .— ISBN 5-91180-079-9.

7.2 Дополнительная литература
1. Николайкин Н. И. Экология: учебник для вузов / Н. И. Николайкин, Н. Е. Николайкина, О. П. Мелехова .— 6-е изд., испр. — М. : Дрофа, 2008 .— 623 с. : ил. — (Высшее образование) .— Имен. указ.: с. 614-617 .— Предм. указ.: с.592-613 .— Библиогр.: с. 584-591 .— ISBN 978-5-358-04128-8 ((в пер.)) : 200,00.

2. Гавриленков А.М. Оборудование для очистки воздушных выбросов и сточных вод пищевых предприятий: учеб.пособие для вузов / А.М.Гавриленков,Е.А.Рудыка .— СПб. : ГИОРД, 2007 .— 120с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-98879-022-4 : 135.00.

3. Родионов А.И. Защита биосферы от промышленных выбросов. Основы проектирования технологических процессов : учеб.пособие для вузов / — М. : Химия:КолосС, 2007 .— 392с. : ил. — (Учебники и учебные пособия для студентов высших учебных заведений) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-998109-051-6(Изд-во"Химия") /в пер./ : 425.32 .— ISBN 978-5-9532-0532-0(Изд-во"КолосС").
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Программа «Эколог» (Ресурс кафедры)

AutoCad 2008

Microsoft Exel
http://www.autocad-master.ru/  (сайт разработчика программы)

http://pasha-sevkav.ru/uroki/video-uroki (сайт с обучающей программой разработчика)

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
