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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1.
Какие параметры технологического процесса штамповки влияют на исходный индекс поковки?

2.
Приведите последовательность расчета размеров холодной поковки с учетом припусков, допусков и напусков, наметок под прошивку.

3.
Почему на кривошипном горячештамповочном прессе нельзя использовать облойную канавку закрытого типа?

4.
Каким образом можно определить размеры горячей поковки с помощью конечно-элементного моделирования?

5.
Какие технические решения позволяют повысить производительность и стойкость штампов при штамповке ?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1.
Какие средства программы QFORM позволяют прогнозировать макроструктуру поковки?

2.
Что является причиной закритического повышения температуры заготовки в процессе пластической деформации? В каких зонах может произойти это явление?

3.
Поковки какого типа следует моделировать в режиме совместной деформации заготовки и инструмента? К каким ошибкам может привести пренебрежение деформациями инструмента?

4.
Какие поверхностные дефекты появляются при ковке и объемной штамповке?

5.
Каким образом осуществляется идентификация не заполнения фигуры штампа в программе QFORM? Приведите методы качественной и количественной оценки не заполнения.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1.
Каким образом визуально отображается появление зажимов и складок при моделировании в программе QFORM?

2.
В чем причина возникновения дефектов типа «прострел» и «утяжина»?

3.
Какие инструменты QFORM используются для идентификации опасных зон дефектов типа «прострел» и «утяжина»? В чем заключаются их преимущества и недостатки?

4.
Приведите методику идентификации зажимов, прострелов и утяжин по результатам конечно-элементного моделирования.

5.
Каковы основные причины возникновения нарушения сплошности заготовок в процессе ковки и штамповки?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)
1.
Приведите основные допущения, положенные в основу прогнозирования разрушения по критерию Кокрофта — Лэтэма. Опишите критерий Кокрофта - Лэтэма, его преимущества и недостатки.

2.
Что отображает поверхность предельной пластичности? В каких координатах она строится?

3.
Приведите обобщенную формулу расчета поврежденности металла (степени использования запаса пластичности) по деформационным критериям с использованием поверхности пластичности.

4. Приведите уравнение эволюции поврежденности модифицированного критерия Кокрофта – Лэтэма.

5.
На каких гипотезах основана микромеханическая модель Гурсо — Твергарда — Нидельмана?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
1.
Каковы основные причины выхода из строя штампов для холодной и горячей штамповки?

2.
В чем различие абразивного и адгезионного механизмов износа штампов?

3.
Какие величины влияют на показатели абразивного и адгезионного износа, используемые в программе QFORM?

4.
Охарактеризуйте понятия «многоцикловая», «малоцикловая», «термическая» и «термомеханическая усталость». Какой вид усталостного разрушения характерен для холодной и горячей штамповки?

5.
Приведите основные допущения, на которых основана методика прогнозирования усталостной поврежденное штампов в программе QFORM.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)
1.
Какие процессы термической обработки можно моделировать в программе QFORM?

2.
Какие эксплуатационные свойства детали можно прогнозировать по результатам моделирования термической обработки в программе QFORM?

3.
Отсортируйте следующие типы охлаждающих жидкостей в порядке увеличения интенсивности охлаждения при закалке: вода, водные растворы полимеров, водные растворы солей, масла на нефтяной основе.

4.
Как будут изменяться графики на рис. 7.56 при повышении скорости перемешивания масла в закалочном баке?

5.
Какими характерными особенностями обладает модель теплового граничного условия «Спреер» в программе QFORM?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)
1.
Как влияют диффузионные превращения аустенита в углеродистой стали на кинетику мартенситного превращения?

2.
Опишите процесс выбора шага расчета при моделировании закалки детали с помощью программы QFORM.

3.
Как используются в расчете параметры «Характерный интервал температур» в базе данных «Деформируемые материалы» QFORM?

4.
Можно ли использовать в программе QFORM следующие типы диаграмм: ТТТ, ССТ, ТТР?

5.
Какие свойства материала и параметры расчета должны быть заданы в программе QFORM для моделирования коробления детали в процессе закалки?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)
1.
Какую модель деформируемой среды следует использовать для моделирования процесса ликвидации осевой рыхлости слитка? Из каких программ возможно импортирование свойств слитка?

2.
Какие виды пользовательских подпрограмм могут быть созданы в программе QFORM? Опишите их особенности, язык программирования
3. Назовите основные требования к ПК для работы в QFORM?

4. Какие виды оборудования моделируются в QFORM?

5. Какие виды смазки моделируются в QFORM?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)
1. Каким образом оценивается изменение напряженного состояния в QFORM?
2. Каким образом оценивается изменение деформированного состояния в QFORM?
3. Каким образом происходит построение кривых упрочнения для ввода новых видов материала в QFORM?

4. Каким образом в QFORM производится оценка сил деформирования?
5. Какие в QFORM происходит корректировка геометрии заготовки?
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1.
Назовите наиболее распространенные кристаллические структуры металлов. Какие из этих структур наиболее плотно упакованы?

2.
В чем различие гранецентрированной и гексагональной плотноупакованной структур?

3.
Каковы полиморфные модификации железа и титана? В чем заключаются их особенности?

4.
В чем причины квазиизотропности кристаллической структуры металлов и сплавов?

5.
Приведите примеры наиболее распространенных дефектов кристаллической структуры металлов и сплавов.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1.
Охарактеризуйте типы дислокаций.

2.
Назовите способы пластической деформации. В чем заключается дислокационный механизм пластической деформации?

3.
Опишите текстуру деформации и волокнистую структуру, механизм появления.

4.
В чем заключаются процессы возврата и рекристаллизации при нагреве металлов и сплавов?

5.
Как зависит размер зерна от деформации и температуры нагрева? Что такое критические степени деформации и каким образом их следует учитывать при разработке технологических процессов пластической деформации?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1.
Как влияет размер зерна на пластичность металлов и сплавов?

2.
Приведите основные особенности горячей, холодной и теплой деформации металлов и сплавов.

3.
Каким образом изменяются структура и свойства металлов и сплавов при пластической деформации?

4.
Приведите интервалы горячей пластической деформации углеродистых и низколегированных сталей.

5.
Какие напряжения характеризуют напряженное состояние в точке при произвольном расположении системы координат?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)
1.
Как определяется гидростатическое давление и каким образом его значение влияет на технологическую пластичность металлов и сплавов?

2.
Чем различаются тензор и девиатор напряжений?

3.
Приведите определение главных напряжений. Сколько площадок главных напряжений существует в произвольной точке деформируемого тела?

4.
Чему равно максимальное касательное напряжение при пластической деформации и какие ограничения это накладывает на значение контактного трения?

5.
Какие характеристики напряженного состояния можно отобразить и постпроцессоре программы QFORM?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
1.
Для анализа каких технологических процессов обработки давлением можно применять уравнения равновесия и в каких случаях необходимо использовать уравнения движения?

2. Дайте определение понятий «Упругие деформации», «Пластические деформации»

3.
Каким образом осуществляется вычисление конечных деформации и программе QFORM?

4.
Чем различаются понятия «скорость деформации» и «скорое и. деформирования»?

5.
Как изменяется объем металла при пластической деформации?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)
1.
Каким способом вычисляют накопленную пластическую деформацию н программе QFORM? Для каких целей можно использовать поля накопленных деформаций при анализе технологических процессов обработки давлением7

2.
В чем преимущество использования 20-деформации при конечно элементом моделировании? Опишите виды 20-деформации.

3.
Дайте определение понятий «условный предел текучести», физический предел текучести», «предел прочности».

4.
В чем различие кривых истинных и условных напряжений и какие из этих кривых используются для характеристики деформационного упрочнения при конечно-элементном моделировании?

5.
Какое из условий пластичности используется в программе QFORM Треска — Сен-Венана или Мизеса?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)
1.
Как учитываются свойства сжимаемости материала в условиях пластичности Грина для некомпактных материалов?

2.
Какое явление — скоростное или деформационное упрочнение оказывает наибольшее влияние на сопротивление деформации в процессах горячей штамповки? В процессах холодной штамповки?

3.
Каким образом осуществляются интерполяции промежуточных значений экстраполяции за пределы интервала определения табличных данных при определении сопротивления деформации в программе QFORM?

4.
Какие аналитические зависимости можно использовать в программе QFORM для аппроксимации кривых упрочнения?

5.
Приведите преимущества и недостатки различных способов экспериментального определения кривых упрочнения.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)
1.
В чем различие понятий «пластичность» и «деформируемость» металлов и сплавов?

2.
Какие модели трения используют при конечно-элементном моделировании в программе QFORM? В чем их ограничения?

3.
Опишите методы экспериментального определения параметров трения.

4.
В чем состоит процесс дискретизации и алгебраизации? Дайте определение понятия «узловая переменная».
5.
Какие основные погрешности возникают в процессе численного решения?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)
1.
Как определяются значения искомых неизвестных в промежутке между узлами?

2.
В каких точках осуществляется взаимодействие между конечными элементами?

3.
Какими свойствами обладают полиномы, аппроксимирующие неизвестную функцию внутри конечного элемента?

4.
Приведите общий вид системы уравнений элемента и определяющую систему уравнений объекта в целом. От каких величин зависят компоненты систем уравнений?

5.
Как происходит процесс анализа адекватности математической модели? Из каких этапов состоит процедура верификации модели? В чем заключается ее валидация?
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1.
На чем основана идея метода конечных элементов?

2.
Сформулируйте основные этапы расчета методом конечных элементов. Какая часть процедуры конечно-элементного расчета возлагается на пользователя программы?

3.
Сформулируйте основные допущения, принятые при разработке модели штамповки.

4.
Почему для технологического процесса штамповки детали необходимо выбирать более мощное оборудование по сравнению с использованным в процессе моделирования?

5.
Следует ли выполнять расчет деформации штампов для приведенного технологического процесса? Обоснуйте ответ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1.
На основе анализа каких факторов можно сделать заключение об отсутствии опасности разрушения заготовки в процессе деформации?

2.
Поле каких величин дает возможность проанализировать механизм появления зажима?

3.
Использование каких инструментов программы QFORM позволяет прогнозировать волокнистое строение готовой детали?

4.
Поля каких величин дают возможность выполнить первичный анализ прочности штамповой оснастки?

5. Перечислите основные возможности программы QFORM? для расчета напряженного состояния.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Как влияют основные параметры кузнечно-штамповочного оборудования на энергосиловые параметры и формоизменение заготовки?

2. Приведите основные отличительные особенности типов кузнечно-штамповочного оборудования, ограниченного энергией, силой и ходом. Ки

кие кузнечно-штамповочные машины относятся к каждому из типов?

3. Каково основное назначение модели привода кузнечно-штамповочной машины в программе QFORM?

4. Приведите структуру базы данных оборудования программы QFORM

5. Перечислите особенности моделирования молотов в программе QFORM
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)
1. Какие потери учитываются в модели молота?

2. Перечислите особенности моделирования приводов бесшаботных молотов

3. Какие допущения приняты в моделях приводов гидравлических прессов в программе QFORM?

4. Как изменяется скорость ползуна в моделях гидравлических прессой с индивидуальным насосным и насосно-аккумуляторным приводом?

5. Какие допущения приняты в модели механического пресса в программе QFORM?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
1. Как зависит скорость ползуна от угла поворота кривошипного в модели механического пресса?

2. Возможен ли учет перегрузки и заклинивания в моделях механического пресса?

3. Какие результаты моделирования технологического процесса необходимы для выбора механического пресса?

4. Каким образом можно использовать модель привода механического пресса для воспроизведения кинематических характеристик основного и зажимного ползунов горизонтально-ковочной машины?

5. Опишите методику воспроизведения кинематических характеристик кривошипно-коленного пресса с помощью моделей механического пресса?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)
1. Приведите графический вид взаимосвязи кинетической энергии рабочих частей винтового пресса с предохранительной муфтой, используемой для моделирования привода пресса.

2. Какие параметры необходимо задать для создания модели приводили винтового пресса?

3. Каковы особенности применения модели универсального привода для воспроизведения кинематических свойств различных специализированных машин”

4. Задайте свойства раскатной машины в модуле «Раскатка колец».

5. В чем заключаются особенности модели «Силовой прижим»?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)
1. Для каких целей следует применять режимы «Движение инструмента» и «Подпружиненный инструмент»?

2. Запишите взаимосвязь между девиаторами напряжений и деформаций при упругих деформациях. Является ли эта взаимосвязь линейной? Как взаимосвязаны средние напряжения и деформации в этом случае?

3. Почему взаимосвязь между девиаторами напряжений и деформаций для малых упругопластических деформаций является нелинейной?

4. При моделировании каких тел используются уравнения теории малых упругопластических деформаций в программе QFORM? В чем заключаются особенности учета упрочнения?

5. От каких величин зависят упругая и пластическая составляющая компонент девиатора скоростей деформаций при анализе больших упругопластических деформаций с использованием уравнений Прандтля — Рейсса?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)
1. Между какими характеристиками напряженного и деформированного состояний постулируется взаимосвязь в уравнениях Леви — Мизеса при анализе пластических деформаций? Эта взаимосвязь линейна? Почему?

2. Как учитывается сжимаемость материала в уравнениях течения некомпактных материалов?

3. От каких параметров зависят функции пористости?

4. Назовите уравнения, составляющие систему уравнений для анализа вязкопластических деформаций в программе QFORM.

5. В чем различие систем уравнения для вязкопластического и упругопластического материалов? Для некомпактных материалов?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)
1. Запишите вариационное уравнение принципа виртуальных скоростей. Поясните величины, составляющие это уравнение.

2. Какой вариационный принцип используют для вязкопластических тел? Поясните физическую суть интегралов в приведенном функционале.

3. Какие тепловые эффекты моделируются в программе QFORM?

4. На каких уравнениях базируется моделирование теплопроводности, конвекции и излучения в программе QFORM?

5. Какие допущения приняты в моделях приводов кривошипных прессов в программе QFORM?
