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Введение

Выполнение курсового проекта необходимо для закрепления знаний студентов по проектированию штамповой оснастки листовой штамповки.  От правильности выбора конструкции штампа листовой штамповки во многом зависит возможность реализации намеченного технологического процесса, а, следовательно, качество получаемого изделия и возможность обеспечения требуемых эксплуатационных характеристик, экономического эффекта. При разработке конструкции штампа листовой штамповки студент должен тщательно разобраться с особенностями проектирования штампов различной сложности: однооперационных  и комбинированных; с особенностями проектирования штампов со встроенными элементами механизации для удаления готовой детали из рабочей зоны штампа; уметь учитывать особенности конструкции штампа при привязке его к  оборудованию, предусмотренному по технологическому процессу; обеспечить возможность стабильной работы штампа при его эксплуатации.  

1. Цель и задачи выполнения курсового проекта
Целью является закрепление знаний по особенностям проектирования штамповой оснастки листовой штамповки.

Задачей является разработка конструкции штампа для технологического процесса, предложенного при выполнении курсовой работы по дисциплине «Технология многооперационных процессов листовой штамповки».
2. Основные требования к курсовому проекту
Основными требованиями к курсовому проекту являются:

1. Анализ возможных конструктивных решений штампов листовой штамповки для реализации рассматриваемого технологического процесса. 

2. Обоснованность применения средств механизации, встроенных в конструкцию штампа.

3. Учет особенностей привязки к кузнечно-штамповочному оборудованию проектируемого штампа для реализации предложенного технологического процесса листовой штамповки.
4. Использование методик расчета и проектирования штамповой оснастки для операций листовой штамповки в условиях холодного формоизменения для обоснования конструкции узлов штампа.
5. Преимущества предлагаемой конструкции штампа по сравнению с известными решениями.

6. Использование прикладного программного обеспечения для создания 3D-моделей оснастки в CAD-системах.
3. Варианты заданий на курсовой проект
1. Разработать конструкцию штампа для вытяжки детали «Корпус» (рис. 1). Выбрать типовую конструкцию штампа для вытяжки коробчатых изделий. Обосновать правильность выбора оборудования, предусмотренного предлагаемым технологическим процессом. Выбрать блок штампа, рассмотрев возможность использования стандартных решений. Обосновать геометрию рабочего инструмента для выполнения операции вытяжки используя методики конструктивных и прочностных расчетов инструмента. Проработать вопросы фиксации заготовки на рабочей позиции, прижима при вытяжке, съема с инструмента и удаления готовой детали из рабочей зоны штампа. Выбрать и обосновать вариант крепления штампа к столу и ползуну пресса. Рассмотреть вопросы выбора материалов для деталей штампа, необходимости термообработки, точности и чистоты изготовления их рабочих поверхностей. Дать описание работы конструкции штампа. Создать 3D-модель штампа (рабочего инструмента) в CAD-системах. 
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Рис. 1. Деталь «Корпус».
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	1
	60
	50
	45
	1,0
	8
	2
	Сталь 08кп

	2
	52
	52
	45
	1,5
	6
	3
	Сталь 08кп

	3
	50
	40
	50
	1,5
	10
	3
	Сталь 08кп

	4
	70
	60
	50
	2,0
	8
	4
	Сталь 08кп

	5
	45
	45
	50
	1,0
	8
	2
	Сталь 08кп

	6
	65
	52
	40
	1,0
	5
	2
	Сталь 08кп


2. Разработать конструкцию штампа для вытяжки и отбортовки детали «Диск» (рис. 2). Выбрать типовую конструкцию штампа совмещенного действия для вытяжки и отбортовки. Обосновать правильность выбора оборудования, предусмотренного предлагаемым технологическим процессом. Выбрать блок штампа, рассмотрев возможность использования стандартных решений. Обосновать геометрию рабочего инструмента для выполнения операции вытяжки и отбортовки используя методики конструктивных и прочностных расчетов инструмента. Проработать вопросы фиксации заготовки на рабочей позиции, прижима при вытяжке, съема с инструмента и удаления готовой детали из рабочей зоны штампа. Выбрать и обосновать вариант крепления штампа к столу и ползуну пресса. Рассмотреть вопросы выбора материалов для деталей штампа, необходимости термообработки, точности и чистоты изготовления их рабочих поверхностей. Дать описание работы конструкции штампа. Создать 3D-модель штампа (рабочего инструмента) в CAD-системах.
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Рис. 2. Эскиз детали «Диск»

3. Разработать конструкцию штампа для вытяжки детали «Чашка» (рис. 3). Выбрать типовую конструкцию штампа совмещенного действия для вырубки, пробивки, вытяжки и отбортовки. Обосновать правильность выбора оборудования, предусмотренного предлагаемым технологическим процессом. Выбрать блок штампа, рассмотрев возможность использования стандартных решений. Обосновать геометрию рабочего инструмента для выполнения операций вырубки, пробивки,  вытяжки и отбортовки используя методики конструктивных и прочностных расчетов инструмента. Проработать вопросы фиксации заготовки на рабочей позиции, прижима при вытяжке, съема с инструмента и удаления готовой детали из рабочей зоны штампа. Выбрать и обосновать вариант крепления штампа к столу и ползуну пресса. Рассмотреть вопросы выбора материалов для деталей штампа, необходимости термообработки, точности и чистоты изготовления их рабочих поверхностей. Дать описание работы конструкции штампа. Создать 3D-модель штампа (рабочего инструмента) в CAD-системах.
.
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Рис. 3. Эскиз детали «Чашка».

4. Разработать конструкцию штампа для вытяжки детали «Крышка» (рис. 4). Выбрать типовую конструкцию штампа для вытяжки коробчатых изделий сложной геометрии. Обосновать правильность выбора оборудования, предусмотренного предлагаемым технологическим процессом. Выбрать блок штампа, рассмотрев возможность использования стандартных решений. Обосновать геометрию рабочего инструмента для выполнения операции вытяжки используя методики конструктивных и прочностных расчетов инструмента. Проработать вопросы фиксации заготовки на рабочей позиции, прижима при вытяжке, съема с инструмента и удаления готовой детали из рабочей зоны штампа. Выбрать и обосновать вариант крепления штампа к столу и ползуну пресса. Рассмотреть вопросы выбора материалов для деталей штампа, необходимости термообработки, точности и чистоты изготовления их рабочих поверхностей. Дать описание работы конструкции штампа. Создать 3D-модель штампа (рабочего инструмента) в CAD-системах.
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Рис. 4. Эскиз детали «Крышка».
5. Разработать конструкцию штампа для вытяжки детали «Корпус самовара» (рис. 5). Выбрать типовую конструкцию штампа для вытяжки конических изделий. Обосновать правильность выбора оборудования, предусмотренного предлагаемым технологическим процессом. Выбрать блок штампа, рассмотрев возможность использования стандартных решений. Обосновать геометрию рабочего инструмента для выполнения операции вытяжки используя методики конструктивных и прочностных расчетов инструмента. Проработать вопросы фиксации заготовки на рабочей позиции, прижима при вытяжке, съема с инструмента и удаления готовой детали из рабочей зоны штампа. Выбрать и обосновать вариант крепления штампа к столу и ползуну пресса. Рассмотреть вопросы выбора материалов для деталей штампа, необходимости термообработки, точности и чистоты изготовления их рабочих поверхностей. Дать описание работы конструкции штампа. Создать 3D-модель штампа (рабочего инструмента) в CAD-системах.
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Рис. 5. Эскиз детали «Корпус самовара».

Темы курсовых проектов рекомендуется связывать с тематикой магистерских диссертаций. Методика выполнения конструкторских расчетов приведена в работах [3,6,8,10]
4. Исходные данные к курсовому проекту
Чертёж штампуемой детали с техническими условиями, марка материала, технологический процесс данной детали, разработанный студентом при выполнении курсовой работы по дисциплине «Технология многооперационных процессов листовой штамповки». 
5. Объем курсового проекта
Курсовой проект состоит из расчетно-пояснительной записки и конструкторской части. Конструкторская часть включает в себя сборочный чертеж разработанной конструкции штампа и частичную деталировку данной конструкции. В деталировке прорабатывается конструкция основного рабочего инструмента штампа, деталей, обеспечивающих возможность крепления инструмента к базовым деталям штампа, деталей, обеспечивающих фиксацию заготовки на рабочей позиции штампа, съем с инструмента и удаление готовой детали (полуфабриката) из рабочей зоны и др. Объем графической части составляет 3…4 листа формата А1. 3D-модель штампа (рабочего инструмента) в CAD-системах. Объем пояснительной записки не регламентируется, а определяется степенью раскрытия темы.

6. Выполнение курсового проекта
Выполняется студентом самостоятельно на основе лекционного материала и практических занятий в течение семестра. После выполнения курсового проекта студент допускается к экзамену по курсу

При выборе типовой конструкции штампа следует обратить внимание на габаритные размеры и силовые параметры рассматриваемой операции. Обосновать правильность выбора оборудования, предусмотренного предлагаемым технологическим процессом. При выборе блока штампа рассмотреть возможность использования стандартных решений. При обосновании геометрии рабочего инструмента для выполнения операций, реализуемых в штампе, использовать методики конструктивных и прочностных расчетов инструмента. При проработке вопросов фиксации заготовки на рабочей позиции, прижима при вытяжке, съема с инструмента и удаления готовой детали из рабочей зоны штампа максимально использовать стандартные детали штампов. При выборе и обосновании варианта крепления штампа к столу и ползуну пресса следует учитывать особенности конструктивного решения штампового пространства оборудования, габаритные размеры проектируемого штампа, силовые параметры операций, реализуемых в разрабатываемой конструкции. При выборе материалов для деталей штампа следует учитывать нагрузки, действующие на конкретную деталь при работе штампа. 
В заключении следует отметить преимущество предлагаемой конструкции штампа для листовой штамповки в целом или отдельных узлов этой конструкции по сравнению с существующими конструктивными решениями.

7. Содержания расчетно-пояснительной записки

Расчетно-пояснительная записка содержит титульный лист, оформленный в соответствии с требованиями к курсовым проектам; задание на курсовой проект, оформленный согласно стандарту университета; текстовая часть, в которой должны быть следующие параграфы:

1. предлагаемая маршрутная многооперационная технология изготовления рассматриваемой детали;

2. анализ возможных конструктивных решений штампа для операции, входящей в маршрутную многооперационную технологию изготовления рассматриваемой детали;

3. разработка конструкции штампа и его основных узлов и деталей, обеспечивающих возможность крепления инструмента к базовым деталям штампа, обеспечивающих фиксацию заготовки на рабочей позиции штампа, съем с инструмента и удаление готовой детали (полуфабриката) из рабочей зоны и др.;

4. определение исполнительных размеров инструмента; проработка варианта крепления инструмента к базовым деталям штампа;
5. выполнение поверочных расчетов на прочность основных деталей штампа;
6. описание работы предлагаемой конструкции штампа;

7. обоснование выбора устройств для механизации и автоматизации процесса штамповки и их расчет;

8. техника безопасности в конструкции штампов;

9. преимущества предлагаемой конструкции штампа (узлов или деталей) по сравнению с известными решениями.
При разработке конструкций штампов должны быть широко использованы стандартные детали [6,9]. Основные направления проектирования штампов изложены в [3, 4,11,12,13].

8. Оформление пояснительной записки 

Пояснительная записка оформляется на листах формата А4 в напечатанном виде.

После титульного листа и задания делается оглавление разделов записки, а затем оформляются ее разделы. Каждый раздел начинается с номера параграфа и  его названия. Затем с нового абзаца начинается описательная часть параграфа. Если возникает необходимость в ссылке на литературный источник, то в квадратных скобках указывают номер и в соответствии с этим номером в конце записки составляется библиографический список в соответствии со стандартом на его оформление. 

Список литературы

1. Технология конструкционных материалов (Технологические процессы в машиностроении) : учебник для вузов : в 4 ч. / под общ. ред. Э. М. Соколова, С. А. Васина, Г . Г. Дубенского .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007. Ч. 3: Производство заготовок / В. А. Белоусов [и др.] .— 2007 .— 582 с. : ил. — Библиогр. в конце гл. — Предм. указ. в конце разд. — ISBN 978-5-7679-1058-8 (в пер.) .     20 экз.
2. Технология конструкционных материалов (Технологические процессы в машиностроении) : учебник для вузов : в 4 ч. / под общ. ред. Э. М. Соколова, С. А. Васина, Г . Г. Дубенского .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007. Ч. 4: Обработка заготовок / В. Д. Артамонов [и др.] .— 2007 .— 597 с. : ил. — Библиогр. в конце разд. — Предм. указ. в конце разд. — ISBN 978-5-7679-0693-91 (в пер.) .     20 экз. 

3. Руководство по дипломному и курсовому проектированию.  В 5 частях.  Часть 2. Листовая штамповка. Технологические расчеты, расчет и проектирование штампов: учебное пособие // под ред. С.С. Яковлева. Тула: Изд-во ТулГУ, 2010-258с.
4. Ковка и штамповка: справочник: в 4 т./ ред.совет: Е.И. Семенов(пред) [и др.].-2-е изд., перераб. И доп.-М.: Машиностроение, 2010

Т.4:Листовая штамповка/А.Ю Аверкиев [и др.]; под ред. С.С.Яковлева.-2010.-732с.:ил. Библиогр.: с.728-731.

5. Попов Е.А. Технология и автоматизация листовой штамповки: учебник для вузов / Е.А. Попов, В.Г. Ковалев, И.Н. Шубин. М.: МВТУ им. Н.Э. Баумана, 2000. -480 с.

6. Аверкиев Ю.А. Технология холодной штамповки / Ю.А.Аверкиев, А.Ю. Аверкиев –М.: Машиностроение, 1989. –304с.
7. Рудман Л.И. Справочник по оборудованию для листовой штамповки / Л. И. Рудман  [и др.].— Киев: Тэхника, 1989 .— 231 с. 

8.Рудман Л.И. Справочник конструктора штампов. Листовая штамповка / Л. И.Рудман. - М.: Машиностроение, 1988. - 496 с.

9.Зубцов М.Е. Листовая штамповка / М.Е. Зубцов. -М.: Машиностроение, 1980

10.Романовский В.П. Справочник по холодной штамповке / В.П. Романовский. -Л.: Машиностроение, 1979. -520 с.

11.Мещерин В.П. Листовая штамповка: атлас схем / В.П. Мещерин. -М.: Машиностроение, 1975. -227 с.
12.Скворцов Г.Д. Основы конструирования штампов для холодной штамповки. Подготовительные работы / Г.Д. Скворцов. - 2-е изд., перераб. - М.: Машиностроение, 1974. - 318 с.

13. Скворцов Г.Д. Основы конструирования штампов для холодной штамповки. Конструкции и расчеты / Г.Д. Скворцов. М.: Машиностроение, 1972. – 359 с.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Политехнический институт

Кафедра «Механика пластического формоизменения» 
ПРОЕКТИРОВАНИЕ ШТАМПОВОЙ ОСНАСТКИ 
ЛИСТОВОЙ ШТАМПОВКИ
КУРСОВОЙ  ПРОЕКТ 

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Разработчик  ст. гр. ______
____________(____________) 

____________20___ г. 

Руководитель 

____________(____________) 

____________20__ г. 

Нормоконтроль 

_____________(____________)

_____________20__ г. 

Тула  20__ г

                                       




ПРИЛОЖЕНИЕ 2

ЗАДАНИЕ

на курсовой проект по дисциплине «Проектирование штамповой оснастки 

листовой штамповки»

студенту гр.__________________________________________________________

Тема проекта (работы) ________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Исходные данные: ____________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание получил    "____" __________ 20___ г. ____________________________

   (подпись)           

График выполнения проекта: ___________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________

Замечания по проекту (работе): _________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

К защите.  Руководитель проекта (работы) _______________________

                                                                             "___" ___________20___ г.

Графические материалы прилагаются.

PAGE  
2

_1689589655.unknown

_1689589657.unknown

_1689589658.unknown

_1689589659.unknown

_1689589656.unknown

_1689589654.unknown

