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Введение

Программа DEFORM-2D предназначена для моделирования процессов с объемным напряженным состоянием, таких как ковка, объемная штамповка, волочение, прокатка, прессование и др. На качество изделия полученного с помощью данных процессов оказывает влияние значительное количество факторов, изменяющихся по мере протекания процесса по сложным зависимостям. Несмотря на это, программа DEFORM-2D позволяет прогнозировать процессы ОМД с большой точностью. DEFORM-2D относится к технологическим CAE-системам (системам инженерных расчетов), предназначенным для работы технологов. 
Процесс расчета задачи в программе DEFORM-2Dможет занимать значительное время, а информация, полученная в результате расчета, обладает высокой ценностью. 
Для того, чтобы обеспечить сохранность данной информации и обеспечить удобный и быстрый расчет, программа DEFORM2D содержит следующие особенности: ( условное деление на препроцессор, процессор (решатель) и постпроцессор что позволяет сделать работу для пользователя наиболее удобной и ускорить расчет, из-за «удобной» для решателя формы представления информации в файле базы данных который имеет расширение «.bd»; ( файл базы данных создается в препроцессоре и, после создания, содержит всю необходимую для расчета информацию. После осуществления расчета файл дополняется информацией, полученной из расчета, после чего он может быть использован для работы в постпроцессоре; ( поскольку в файле базы данных информация представляется в виде, удобном для расчета, т.е. таком виде, чтобы решатель мог быстро прочитать этот файл и дописать в него полученную информацию, то файл базы данных имеет большой объем. 
Поэтому перемещать файл базы данных по интернет сети в большинстве случаев неудобно; ( разработчики DEFORM-2Dсоздали файл с расширением «.key», который в компактном виде содержит всю информацию, необходимую для создания базы данных. «.Key» файл имеет небольшой объем и удобен для копирования и перемещения, например, его можно отправить по электронной почте. После получения файла его открывают с помощью препроцессора и создают базу данных, которую в дальнейшем используют для расчета. В программе DEFORM-2D, как и во многих современных программах, есть всплывающая под курсором подсказка. Указание объекта осуществляется левой кнопкой мыши (ЛКМ), с помощью правой кнопки мыши осуществляется вызов вспомогательного меню. В целом программа имеет дружественный интерфейс, который воспринимается «легко и просто».
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Лабораторная работа №1

Моделирование процессов вытяжки без утонения стенок листовых заготовок
Цель работы: Ознакомиться с основными принципами работы и понятиями, принятыми в программе DEFORM-2D. Освоить последовательность действий, осуществляемых при моделировании технологического процесса вытяжки без утонения стенок листовых заготовок. 
Порядок выполнения задания 

Создайте новую задачу.

Войдите в меню Настройки задачи (Simulationcontrols) и убедитесь в том, что в качестве системы измерения выбрана система «Си».

В поле «Режим» напротив надписи Теплопередача (heattransfer) поставьте флажок. 
В окне Настройки задачи на закладке Условия процесса (processconditions) установите температуру окружающей среды

Нажмите левой кнопкой мыши ОК для подтверждения задания исходных параметров настройки задачи.

На закладке Общее (General), которая расположена на Панели инструментов, нажмите ЛКМ на кнопку Установить температуру (Assigntemperature) и введите температуру заготовки 
Загрузите модели заготовок и инструмента
В пункте Граничные условия (Bdry. Cnd) укажите надпись Теплообмен с окружающей средой («HeatExchangewithEnvironment»). 

Нажмите на кнопку Настройка задачи (Simulationcontrols) и перейдите к закладке ШАГ (stepincrement) .

Создайте базу данных, выйдите из препроцессора и запустите задачу на расчет.

По окончании расчета запустите постпроцессор.

Для вывода интересующих данных полученных в результате расчета используется команда Параметры (statevariables). Нажмите ЛКМ на кнопку Параметры. В появившимся окне Параметры поставьте ЛКМ флажок напротив параметров Температура, напряжения, деформации.

Сделайте отчет в который должны входить скриншоты с указанием напряжений, деформаций и графики изменения сил при штамповке
Нажмите кнопку Применить (apply).
Варианты заданий представлены ниже.
	Вариант 1
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Лабораторная работа №2
Моделирование процессов вытяжки с утонением стенки листовых заготовок
Цель работы: Ознакомиться с основными принципами работы и понятиями, принятыми в программе DEFORM-2D. Освоить последовательность действий, осуществляемых при моделировании технологического процесса вытяжки с утонением стенки листовых заготовок. 
Порядок выполнения задания 

Создайте новую задачу.

Войдите в меню Настройки задачи (Simulationcontrols) и убедитесь в том, что в качестве системы измерения выбрана система «Си».

В поле «Режим» напротив надписи Теплопередача (heattransfer) поставьте флажок. 
В окне Настройки задачи на закладке Условия процесса (processconditions) установите температуру окружающей среды

Нажмите левой кнопкой мыши ОК для подтверждения задания исходных параметров настройки задачи.

На закладке Общее (General), которая расположена на Панели инструментов, нажмите ЛКМ на кнопку Установить температуру (Assigntemperature) и введите температуру заготовки 
Загрузите модели заготовок и инструмента
В пункте Граничные условия (Bdry. Cnd) укажите надпись Теплообмен с окружающей средой («HeatExchangewithEnvironment»). 

Нажмите на кнопку Настройка задачи (Simulationcontrols) и перейдите к закладке ШАГ (stepincrement) .

Создайте базу данных, выйдите из препроцессора и запустите задачу на расчет.

По окончании расчета запустите постпроцессор.

Для вывода интересующих данных полученных в результате расчета используется команда Параметры (statevariables). Нажмите ЛКМ на кнопку Параметры. В появившимся окне Параметры поставьте ЛКМ флажок напротив параметров Температура, напряжения, деформации.

Сделайте отчет в который должны входить скриншоты с указанием напряжений, деформаций и графики изменения сил при штамповке
Нажмите кнопку Применить (apply).
Варианты заданий представлены ниже.
	Вариант 1
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Лабораторная работа №3
Моделирование процесса обжима трубных заготовок
Цель работы: Освоить последовательность расчетов при моделировании в комплексе DEFORM процессов обжима трубных заготовок. 
Порядок выполнения задания 

Создайте новую задачу.

Войдите в меню Настройки задачи (Simulationcontrols) и убедитесь в том, что в качестве системы измерения выбрана система «Си».

В поле «Режим» напротив надписи Теплопередача (heattransfer) поставьте флажок. 
В окне Настройки задачи на закладке Условия процесса (processconditions) установите температуру окружающей среды

Нажмите левой кнопкой мыши ОК для подтверждения задания исходных параметров настройки задачи.

На закладке Общее (General), которая расположена на Панели инструментов, нажмите ЛКМ на кнопку Установить температуру (Assigntemperature) и введите температуру заготовки 
Загрузите модели заготовок и инструмента
В пункте Граничные условия (Bdry. Cnd) укажите надпись Теплообмен с окружающей средой («HeatExchangewithEnvironment»). 

Нажмите на кнопку Настройка задачи (Simulationcontrols) и перейдите к закладке ШАГ (stepincrement) .

Создайте базу данных, выйдите из препроцессора и запустите задачу на расчет.

По окончании расчета запустите постпроцессор.

Для вывода интересующих данных полученных в результате расчета используется команда Параметры (statevariables). Нажмите ЛКМ на кнопку Параметры. В появившимся окне Параметры поставьте ЛКМ флажок напротив параметров Температура, напряжения, деформации.

Сделайте отчет в который должны входить скриншоты с указанием напряжений, деформаций и графики изменения сил при штамповке.
Варианты заданий представлены ниже.
	№ задания
	Данные для сборки

	1
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Лабораторная работа №4
Моделирование процесса отбортовки
Цель работы: Освоить последовательность расчетов при моделировании в комплексе DEFORM процессов отбортовки. 
Порядок выполнения задания 

Создайте новую задачу.

Войдите в меню Настройки задачи (Simulationcontrols) и убедитесь в том, что в качестве системы измерения выбрана система «Си».

В поле «Режим» напротив надписи Теплопередача (heattransfer) поставьте флажок. 
В окне Настройки задачи на закладке Условия процесса (processconditions) установите температуру окружающей среды

Нажмите левой кнопкой мыши ОК для подтверждения задания исходных параметров настройки задачи.

На закладке Общее (General), которая расположена на Панели инструментов, нажмите ЛКМ на кнопку Установить температуру (Assigntemperature) и введите температуру заготовки 
Загрузите модели заготовок и инструмента
В пункте Граничные условия (Bdry. Cnd) укажите надпись Теплообмен с окружающей средой («HeatExchangewithEnvironment»). 

Нажмите на кнопку Настройка задачи (Simulationcontrols) и перейдите к закладке ШАГ (stepincrement) .

Создайте базу данных, выйдите из препроцессора и запустите задачу на расчет.

По окончании расчета запустите постпроцессор.

Для вывода интересующих данных полученных в результате расчета используется команда Параметры (statevariables). Нажмите ЛКМ на кнопку Параметры. В появившимся окне Параметры поставьте ЛКМ флажок напротив параметров Температура, напряжения, деформации.

Сделайте отчет в который должны входить скриншоты с указанием напряжений, деформаций и графики изменения сил при штамповке.
Варианты заданий представлены ниже.
Операция выдавливания

1. Запустить программу DEFORM.

2. Загрузить модели инструментов и заготовок.

3. Используя заданные граничные условия выполнить моделирование процесса.

Варианты заданий представлены ниже.
	№ задания
	Данные для сборки

	1
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Лабораторная работа №5
Моделирование процесса раздачи трубных заготовок
Цель работы: Освоить последовательность расчетов при моделировании в комплексе DEFORM процессов раздачи трубных заготовок. 
Порядок выполнения задания 

Создайте новую задачу.

Войдите в меню Настройки задачи (Simulationcontrols) и убедитесь в том, что в качестве системы измерения выбрана система «Си».

В поле «Режим» напротив надписи Теплопередача (heattransfer) поставьте флажок. 
В окне Настройки задачи на закладке Условия процесса (processconditions) установите температуру окружающей среды

Нажмите левой кнопкой мыши ОК для подтверждения задания исходных параметров настройки задачи.

На закладке Общее (General), которая расположена на Панели инструментов, нажмите ЛКМ на кнопку Установить температуру (Assigntemperature) и введите температуру заготовки 
Загрузите модели заготовок и инструмента
В пункте Граничные условия (Bdry. Cnd) укажите надпись Теплообмен с окружающей средой («HeatExchangewithEnvironment»). 

Нажмите на кнопку Настройка задачи (Simulationcontrols) и перейдите к закладке ШАГ (stepincrement) .

Создайте базу данных, выйдите из препроцессора и запустите задачу на расчет.

По окончании расчета запустите постпроцессор.

Для вывода интересующих данных полученных в результате расчета используется команда Параметры (statevariables). Нажмите ЛКМ на кнопку Параметры. В появившимся окне Параметры поставьте ЛКМ флажок напротив параметров Температура, напряжения, деформации.

Сделайте отчет в который должны входить скриншоты с указанием напряжений, деформаций и графики изменения сил при штамповке.
Варианты заданий представлены ниже.
Операция выдавливания

1. Запустить программу DEFORM.

2. Загрузить модели инструментов и заготовок.

3. Используя заданные граничные условия выполнить моделирование процесса.

Варианты заданий представлены ниже.


	№ задания
	Данные для сборки

	1
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Лабораторная работа №6
Моделирование процесса гибки
Цель работы: Освоить последовательность расчетов при моделировании в комплексе DEFORM процесса гибки. 
Порядок выполнения задания 

Создайте новую задачу.

Войдите в меню Настройки задачи (Simulationcontrols) и убедитесь в том, что в качестве системы измерения выбрана система «Си».

В поле «Режим» напротив надписи Теплопередача (heattransfer) поставьте флажок. 
В окне Настройки задачи на закладке Условия процесса (processconditions) установите температуру окружающей среды

Нажмите левой кнопкой мыши ОК для подтверждения задания исходных параметров настройки задачи.

На закладке Общее (General), которая расположена на Панели инструментов, нажмите ЛКМ на кнопку Установить температуру (Assigntemperature) и введите температуру заготовки 
Загрузите модели заготовок и инструмента
В пункте Граничные условия (Bdry. Cnd) укажите надпись Теплообмен с окружающей средой («HeatExchangewithEnvironment»). 

Нажмите на кнопку Настройка задачи (Simulationcontrols) и перейдите к закладке ШАГ (stepincrement) .

Создайте базу данных, выйдите из препроцессора и запустите задачу на расчет.

По окончании расчета запустите постпроцессор.

Для вывода интересующих данных полученных в результате расчета используется команда Параметры (statevariables). Нажмите ЛКМ на кнопку Параметры. В появившимся окне Параметры поставьте ЛКМ флажок напротив параметров Температура, напряжения, деформации.

Сделайте отчет в который должны входить скриншоты с указанием напряжений, деформаций и графики изменения сил при штамповке.
Варианты заданий представлены ниже.
Операция выдавливания

1. Запустить программу DEFORM.

2. Загрузить модели инструментов и заготовок.

3. Используя заданные граничные условия выполнить моделирование процесса.

Варианты заданий представлены ниже.

Варианты заданий представлены ниже.

	№ задания
	Данные для сборки

	1
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